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INTRODUCAO

O éxito da analise mecanica depende de uma perfeita dis-
persdo da amostra. Este feto, reconhecido desde ha muito tem-
po, tem dado ensejo a muita pesquisa no sentido de se obte-
rem métodos que proporcionem suspensbes altamente disper-
szs e estaveis, pelo menos, durante um tempo que permita a
separacdo ou a avaliacdo das fragbes texturecis. Entretanto,
mesmn 0s métodos mais acurados, como o Internacional A, fa-
lham, &s vézes, na dispersdo de solos com caracteristicas par-
ticulsres. Por outro lado, os métodos de aplicacdo geral sio
frequentemente laboriosos e demorados.

Com a finalidade de se encontrar um método eficiente e
simples para a dispersdo de solos podzolizados, o presente tra-
balho foi conduzido visando especialmente: a) avaliar a efi-
ciéncia de glguns agentes dispersantes; b) determinar a quan-
tidade adequada déstes agentes dispersantes; c) verificar a ne-
cessidade ou nio de pré-tratamento das amostras; d) escolher
um método eficiente para a obtencdo das dispersdes.

(*) Este trabalho é constituido da segunda parte dos resulta-
dos contidos na tese de doutorcmento apresentada por O.
FREIRE (1963) & Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”: ‘“Dispersdo de solos: Estudo comparativo dos
tratamentos quimicos empregados no preparo das amos-
tras para analise mecanica’.
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MATERIAL
Solo

A emostra que serviu de objeto a éste trabalho provém de
uma unidade taxiondmica largamente distribuida no munici-
plo de Piracicaba, identificada por RANZANI et al. (1963)
como série Ibitiruna.

A coleta da amostra foi feitz & margem esquerda da estra-
da Piracicaba-Conchas, um pouco além do Bairro do Pau Quei-
mado, & altura da encruzilnada para o Bairro Pgssa Cinco. O
horizonte superficial coletado apresenta as seguintes caracte-
risticas morfolégicas : |

Ap 0-40 cm; cinza avermelhado (5YR 5/2; 5YR 4/2, umi-
do); berro arenoso, influenciado pela matéria orgénica; gra-
nular, média, moderada, sustentado por raizes fasciculadas
abundantes, s0lto, muito fridvel, ndo plastico; limite clzro,
suave.

Este horizonte apresenta um indice de saturacdo em bases
de 58,99, pH 5,2, baixo contetido de catidonios floculantes e
bzixos teores de sesquioxidos de ferro livre e de matéria orga-
nica.

METODO

1) Delineamento expeérimental

Foi conduzido em laboratério, um experimento fatorial
2x3x3x5 visando a comparar a eficiéncia de métodos quimicos
de dispersio. Os fatoéres (reagentes) considerados foram apli-
cados as amostras ne seguinte ordem :

a —'agua oxigenada depois da amostragem (presenca ou
auséncia) ;

b — acidos (acido cloridrico, acido oxalico e auséncia de
acido) ;

¢ — agentes dispersantes (hidroxido de sédio, mistura dis-
persante e hexametafosfato de sodio);

d — quantidade de dispersante (5 deoses crescentes) assim
distribuidas :

— hidréxido de sodio: 2,5; 5,0; 7,0; 10,0 e 25,0ml

— mistura dispersante: 5,0; 8,0; 12,0; 15,0 e 20,0ml

— hexametafosfato de sodio: 4,0; 7,0; 10,0; 15,0 e 20,0ml

Durante a realizagdo do experimento, verificou-se a con-
veniéncia de ampliar o plano de pesquisz, a fim de comprovar
a eficiéncia de outra modalidade de aplicacdo da 4gua oxige-
nada e também a eficiéncia do método de Puri. Essa ampliz-
cdo constou de mais 35 tratamentos, dos quais 5 correspon-
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dentes a um experimento inteiramente casualizado referente
a0 método de Puri e os outros 30, a um fatorial 2x3x5. Os tra-
tamentos do fatorial 2x3x5 foram :

a — acido cloridrico (auséncia ou presenca);

b — dispersantes (hidréxido de sédio, mistura dispersan-
te e hexametafosfato de sédio);

¢ — quantidade de dispersante (5 doses crescentes) dis-

tribuides da mesma maneira que no fatorial 2x3x3x5.

fistes tratamentos foram aplicados em amostras obtidas a
partir de terra préviamente tratada com agua oxigenada.

O experimento apresentado nos paragrafos anteriores, foi
conduzido inteiramente ao acaso com 4 repeticoes.

Foram estabelecidos quetro grupos de tratamentos, a sa-
ber : :

grupo 1 — tratamentos correspondentes ao fatorial 2x3x3x5:

grupo 2 — tratamentos referentes ao fatorial 2x3x5;

grupo 3 — tratamentos referentes ao experimento inteira-
mente cesualizado que corresponde ao método de Puri;

grupo 4 — Este grupo, formado por partes do grupo I, in-
clui o emprégo da agua oxigenada depois da amostragem,
sendo destacado apenas para possibilitar a sua comparacio
com O grupo 2.

2) Critérios e convencdes

O critério usado ptra a comparacido dos tratamentos foi
a porcenftagem de. argila determinada pela andlise mecanica
conduzida pelo método da pipeta, segundo as indicacOes de
KILMER e ALEXANDER (1949).

Os dados experimentais foram transformados em &ngu-
los (SNEDECOR, 1948) e submetidos & analise estatistica de a-
cordo com os esquemas usuais.

Durante a analise, o residuo foi decomposto para se ve-
rificar a sua homogeneidade; ndo se tendo mostrado homogé-
neo, recorreu-se a uma reducdo dos graus de liberdade dos
tratamentos e residuo conforme as recomendac¢des de BOX
(1954).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A oxidzcdo da matéria orginica pela agua oxigenada di-
minuiu significativamente as porcentagens de argila. Este re-
sultado concorda com as observacoes de PAULA SOUZA (1960),
uma vez que o solo em eprego contém 1,519 do constituinte
organico.
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Quando nfo se empregou a agua oxigenada, a matéria or-
ganica deve ter sido peptizada, aumentando as porcentagens
de argila determinadas pela anilise mecéAnica, Bste fato, alia-
do & necessidede de se empregar 4gua oxigenada nas amostras
da Série Monte Alegre (FREIRE, 1965), vem corroborar a ge-
neralizacdo de PAULA SOQOUZA (1960) de que se deva eliminar
sempre a matéria organica das amostras destinadas & analise
mecénica. Por isso, os tratementos que nio incluiram a oxida-
¢do do constituinte orgénico nio se podem considerar entre
0s mais recomendaveis para a Série Ibitiruna.

A destruicho da matéria orginica antes da amostragem
(grupo 2) forneceu resultados mais homogéneos do que os ob-
tidos com 2z modalidsde convencional de aplicacdo do perédxi-
do de ‘hidrogénio (grupo 4). Assim sendo, a eliminacio da ma-
téria organica anteriormente a4 amostragem poderia ser acon-
selhada para éste solo. Entretanto, as porcentagens de argils,
obtidas quendo se empregou essa modalidade de aplicacio da
adgua oxigenada (grupo 2), foram também mais elevadas do
que nj caso em que se empregou a modalidade convencional
(grupo 4). Portanto, acreditz-se que possa ser adotada a eli-
minacdo da matéria orglnica antes da amostragem, desde que
se disponha de um fator, calculado em funcdo do péso de ma-
terizl eliminado pela agua oxigenada, para a correcio dos re-
sultados obtidos.

Quanto & eficiéncia dos acidos, verificou-se que o cloridri-
co nao diferiu estatisticamente do oxalico, sendo ambos su-
periores a auséncia de acidos. As observacdes de STEENKAMP
(1927) e de PURI (1949), assim como as prescricoes do Méto-
do Internacional A, quanto ao emprégo de acido, foram, por-
tanto, verificadas para éste solo.

Dentre os dispersentes experimentados, a mistura foi o
que propiciou os melhores resultados, sendo superior a soda
e ao hexametafosfato. Entretanto, quando a matéria organica
foi eliminada antes da amostragem (grupo 2), a mistura nio
diferiu do hexametez fosfato, mas suplantou a soda. Estes resul-
tados mostram que a mistura pode ter aplicacio mais ampla
do qu= a preconizada por BEALE (1939).

Quanto as doses, apenas a soda apresentou variagdes nes
porcentagens de argila. As mais eficientes foram 2,5, 5,0 e 7,0
ml de hidréxido de sddio, quando se eliminou a matéria orga-
nica posteriormente & amostragem; quando estz. operacéo foi
realizada antes da amostragem, as doses de 2,5 ¢ 5,0 ml de hi-
droxido de sd6dio se equivaleram, tendo sido mais eficientes do
que as outras trés, Tais doses, como se pode verificar, sdo con-
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cordantes com 3S prescrites por RANZANI & KIEHL (1959) e
MEDINA & GROHMANN (1957), mas diferem um pouco das
recomendacdes de ALARCON (1945).

O método de PURI (1935) constituiu o grupo que forne-
ceu os resultades mais elevados. Entretanto, éstes resultados
s80 semelhantes aos obtidos pelos tratamentos que n&o in-
cluiram agua oxigenada. fiste fato parece sugerir que a maior
cficiéncia do método seja aparente e devida 2 sua capacidade
de peptizar a matéria organica. Verifice -se também que o coe-
ficiente de variacdo do grupo 3 foi bastante elevado.

E’ interessante ressaltar, entre as interacfes de primeira
ordem, que agua oxigenada x dispersantes forneceu resultados
mais elevados, quando se omitiu a oxidacdo da matéria orgéa-
nica, especialmente, no caso em que o dispersante empregado
foi a soda ou a mistura. Isto concorda com as recomendacdes
de MEDINA & GROHMANN (1957) e com as de BEALE (1939).

Considerando-se as interacdes acidos x dispersantes, ob-
servou-se, no caso da eliminacdo de matéria orginica antes
da amostragem (grupo 2), que a mistura e o hexametafosfato
foram mais eficientes em auséncia do 4acido cloridrico. Estes
r~sultados concordam perfeitamente com as afirmecdes de
BEALE (1939) e com as de KILMER & ALEXANDER (1949).
respectivamente.

Quanto &s interac¢des de segunda ordem, agua oxigenada
x acido x dispersantes, observou-se que a mistura dispersante
forneceu os resultados mais elevados, quando as amostras no
receberam nenhum pré-tratamento. Quando as amostras fo-
ram pré-tratadas com agua oxigen:da, os melhores resultados
foram em auséncia de Acidos e pela peptizagdo com a mistu-
ra ou com hexametafosfato. Estes fatos vém concordar tam-
bém com as recomendacdes de BEALE (1939) e com as cbser-
veglOes de Olmstead (KILMER & ALEXANDER, 1949), assim
como com as de KILMER & ALEXANDER (1949).

As porcentagens de argila fornecidas pelo Meétodo Inter-
nacional A, como se pode verificar, foram das mais baixas p.ra
éste solo. :

O estudo da correlacdo e regressio permitiu verificer que
0 maximo de dispersdo para os tratamentos que incluiram sa
oxidacdo da matéria orginica posteriormente a amostragem,
4cido cloridrico e hidroxido de s6dio, seria obtido com uma do-
se de 7,7 e. mg de sodio. Isto concorda de maneira geral zom
¢s prescricoes de RANZANI & KIEHL (1959) e de MEDINA &
GROHMANN (1957), embora discorde das recomendacdes de
ALARCON (1945).
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos, nas condicfes em que o experimen-
to fol conduzido, permitiram as conclusdes apresentadas a se-
guir :

a — A oxidacéo da matéria organica pela dgua oxigerada
diminuiu os resultedos de argila; b — quando o tratamento
com agua oxigenada fol feito anteriormente & amostragem,
os resultados foram mais elevados e mais homogéneos dc que
ao fazer-se posteriormente & amosfragem; ¢ — destruindo-se
a matéria organica posteriormente a amostragem, o acido
cloridrico e o oxalico tiverem efeitos equivalentes e foram su-
periores a4 auséncia de acidos; d — quando a oxidacdo da ma-
téria orgénica foil anterior & amostragem ndo ocorreram dife-
rencas devidas & presenca ou auséncia de 4cidos; e — a mis-
tura de Becle revelou-se o melhor dispersante e deu res 'fa-
dos bastante elevados em auséncia de pré-tratamento; f —
o efeito de doses foi evidenciado somente pela soda; g -— o
meétodn de Puri revelou-se eficiente, empregando-se 2,0 a 12,0
ml de soda; h — a melhor dispersio de amostras pré-trataas
com 4gua oxigencda foi obtida em auséncia de &acido e pela
peptizacdo com a mistura de Beale em doses de 5,0 a 20,0 mt.
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