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INTRODUCAO

O ar, nio constitui um ¢mbiente natural para o desenvol-
vimento e reproducio de microrganismos; néo contém nem
substancias nutritivas, nem umidade suficiente para poderem
ser utilizadas pelas bactérias. Nao obstente isso, nele se encon-
tram bactérias e outros microrganismos e, a presenca dos mes-
mos, é de maxima importancis: para economia e saude publicas.

Estudos sobre a flora bacteriana do ar, tem sido realiza-
dos desde os primérdios da bacteriologia; KOCH (1881) ja a-
presentou pesquisas efetuadas nesse sentido. O assunto € bas-
tante complexo como podemos verificar peles revisdes de SAL-
LE (1957), PELCZAR (1958) e WILLIAMS (1960).

Em nosso pais, trabalhos sObre a microbiologia do ar, sav
escassos e, tem sido realizados principalmente visando o estu-
do de fungos anemofilos, salientando-se as pesquisas de LA-
CAZ e colaboradores (1958). Com bectérias do ar, encontra-
mos os estudos de PINHEIRO, NEDER & AZEVEDO (1966) que,
fizeram um levantamento acérca das bactérias encontradas
no ar, na cidade de Piracicaba, Estado de Sdo Paulo.

A finzlidade do presente trabalho, foi entdo, a de apresen-
tar mais uma contribuicdo nesse sentido, pesquisando a flora
bacteriana do ar, em recintos fechados. Nossas pesquisas ° -
ram apenas preliminares visando fornecer uma idéia' geral des-
sa flora bacteriana, e, ao mesmo tempo, verifiear a influén<ia
de alguns fatdores na quantidede de bactérias encontradas.

MATERIAIS E METODOS
Os meios so6lidos utilizados por nés, foram :

a) Nutriente agar (DIFCO): Peptona 5g, Extrato de Car-
ne 3g, Agar 15g e H20 destilada 1.000 ml.
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b) Meio seletivo para estafilococos: Extrato de levedura
2,5 g, Triptone 10 g, Gelatina 30g, Lactose 2g, d-Manitol 10 g,
NaCl 75g, Fosfato dipotassico 5g, Agar 15g, H20 destilada
1.000 ml.

O meio liquido usado foi o liquido nutriente (DIFCO):
Peptona 5g, Extrato de carne 3 g, H20 destilada 1.000 ml.

O método de coleta do material foi o seguinte :-Placas de
Petri contendo meio seletivo para Estafilococos foram abertes
por um periodo de sete minutos em recintos fechados (cine-
mas). Foram expostas:duas placas com nutriente agar e duas
placas com meio seletivo para Estafilococos em cada um dos
trés recintos visitados, todos os diss, durante uma semana.
A época de coleta de material foi de dez ¢ dezesseis de outu-
bro de 1960. A coleta foi feita: no sentido de se possibilitar uma
analise estatistica des dados.

Ap6s a coleta, as placas com nutriente agar eram incuba-
das a 28°C e as placas com meio seletivo para Estafilococos, a
379C. Decorridas 48 horas de incubacio, procedeu-se a conta-
gem das coldnias.

De cada placa com nutriente agar, foram retiradas col6-
nias que se diferenciavam macroscopicamente uma das outras
e, teis colonias foram transferidas para liquido nutriente, in-
cubando-se a 28°C por 24 horas e, apés ésse periodo de tempo,
foram feitos isolamentos a fim de serem obtidas culturas puras.

Uma vez obtida em cultura pura, aplicaram-se os métodos
para jdentificacdo das be ctérias, pormenorizadamente descri-
tos no Manual of Methods for Pure Culture Study of Bacteria
(1952). Os testes aplicados para cada cultura pura isolada fo-
ram os seguintes: coloracido de gram, presence de esporos, pes-
quisa ca motilidade, produg¢do de indol, producio de gas sul-
fidrico, producio de catalase, hidrolise do amido, reducio de
nitratos, producdo de urease, producdo de amonea, 4acido re-
sisténcia, provas do vermelho de metila e Voges-Proskauer, a-
cao da bactéric sébre o leite, crescimento no agar inclinado,
pesquisa da forma por coloracido com azul de metileno, hidré-
lise da gelatina, pesquisa da forma da coldnia em nutriente
agar e, fermentacdo de carbohidratos. Uma vez obtidos os re-
sultados désses ensaios, a bactéria foi classificads, utilizando-
se para tal o Bergey's Manual of Determinative Bacteriology
(1957). )

Dados meteorologicos foram fornecidos pelo Pdsto Meteo-
rolégico da ESALQ. O numero de pessoas encontradas nos re-
cintos fechados na hora das coletas foi também fornecido.
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RESULTADOS

Os diversos géneros de bactérics por nos encontrados e as
porcentagens désses géneros no fotal de placas e nos trés re-
cintos fechados onde foram feitas as coletas, estdo no Qua-
dro I.

Quadra I — Porcentagens de placas com os diversos géneros
de bactérias encontrados nos trés recintos em relacio
ao totel de placas abertas por recinto

GENERO Recinto A | Recinto B | Recinto ¢ | "o 10 tolal
de placas
1 1

Bacillus 21,41 | 19,03 16,65 | BTl
Corynebacterium 23,80 | 2,38 952 | 315
Micrococcus 7,03 | 1407 9,38 | 30,5
Staphylococcus 4,75 | 7,13 951 | 21,4
Sarcina 476 | 4,75 4,76 | 14,3
N&o identificados 1125 8,77 903 | 271

O quadro II apresenta as porcentagens de dias em que os
diversos géneros foram encontrados.

Quadro II Porcentagem de dias em que os géneros de
bactérias foram encontrados

Género l % de dias
Bacillus |[ 85,7
Corynebacterium 85,7
Micrococcus ‘ 71,4
Staphylococcus 57,1
Sarcina E 42.8
Nao identificados | 85,7

O quadro IIT mostra o numero de bactérias coletadzs nas
plecas contendo nutriente agar e meio seletivo para Estafilo-
cocos nos diversos dias de coleta e apresenta também o nume-
ro de pessoas em cada recinto de coleta. O quadro IV apresen-
ta a temperatura média, umidade relativa do ar e milimetros
de chuva nos dias de coleta.
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Quadro III — Numero de colénias encontradas nas placecs
abertas em 3 diferentes recintos fechados e numero
de pessoas encontradas nos mesmos

Recinto A Recinto B i Eiecmtlc_ -

Dia N. de colonias Nide N. de colonias N. ge | N-decolonias N. de
2ot |esdt | pes-[ _o* Im—é'g pes- [ 2 o* [ oo2% | PES-

355 |285¢ | soas | 555 §§§§ soas | 358 | 285 8| soas

10/10 | 222 | 21 | 108 | 303 | 29 | 672 | 50 | 5| 195
11/10 | 171 12 136 172 | 14 674 | 139 7 278
12/10 | 246 | 27 106 | 109 | 7 | 600 | 110 15 348
13/10 70 12 150 | 68 | 4 | 610 55 8 173
14/10 | 367 42 134 | 212 | 16 | 610 | 308 25 | 1015
15/10 | 131 9 | 920 | 130 | 5 | 600 | 236 32 | 140%
16/10 87 31 I 920 | 13 | 2 | 612 60 | 18 | 1213

¥ Soma das duas placas.

Quadro IV — Temperaturz, umidade e mm de'chuva
nos dias de coleta

Dias Tempera- Umidade | mm de

‘ tura meédia relativa | chuva
10/10 22,9 64,0 } 0,0
11/10 26,9 57,8 | 0,0
12/10 25,1 67,2 | 0,0
13/10 247 71,2 ' 1,7
14/10 244 64,6 | 0,0
15/10 25,0 60,2 | 2,0
16/10 19,3 | 945 | 3.5

DICUSSAO

Nossos resultados concordaram em parte com os de PI-
NHEIRO, NEDER & AZEVEDO (1966) no que se refere a por-
centagem- encontrada para os diferentes géneros, embora tais
autores tenham realizado seus estudos em ambientes abertos :

Género

Bacillus
Corynebacterium
Micrococcus
Sarcina
Staphylococcus
Outros

Nao identificadcs

Azevedo & Vencovsky

57,1
37,5
30,5
14,3
21,4

27,1

Azevedo

437
437
12,4

6,2

6,2
18,5
18,7

Pinheiro, Neder &




Estudo preliminar sbbre a ocorréncia 79

Verifica-se portanto uma certa identidade de resultados
excetuando-se os géneros de cocos, principalmente os géneros
Staphylococcus e Micrococcus, cujas frequéncias focrem maio-
res no nosso trabalho. Tal faito era de se espersr pois nossos
estudos foram realizados em recintos fechados, aonde, o nu-
mero de bactérias, principalmente do género Staphylococcus
é incrementado, de acdérdo com o numero de pessoas, e ativi-
dade das mesmas no recinto (WILLIAMS & col., 1956). Est2
mesmo ¢utor, agrupou os géneros encontrados em divisdes
maiores. Podemos entdo distribuir as bactérias que isolamos.
de acordo com os agrupimentos que WILLIAMS estabeleceu
em seu trabalho :

Géneros Porcentage:s

Micrococos (Sarcinas, Staphylococcus e Micrococcus) 66,2

Bacilos difteroides 37,5
Bacilos aerdbicos esporulados 57,1
Nao identificados 27,1

T:is resultados concordam com os de WILLIAMS, que da
0o grupo Micrococos como o mais frequente. Comparando-se as
porcentagens obtidas por nés por agrupamentos, com as obti-
das por PINHEIRO, NEDER & AZEVEDO, verifica-se que &
grandz diferenca entre a flora bacteriana dos recintos fecha-
dos e espacgo zberto estd no grupo Micrococos, muito mais fre-
quente em nossos resultados (66,29 contra 24,8%,). No mais,
parece nao haver diferenca entre as duas floras estudadas.

Pelos nossos resultados, podemos também dizer, que, pro
vavelmente, nio existe uma flora especifica para cada recin-
to estudsdo mas, éle é praticamente igual para os 3 recintos
estudados. Apenas um dos géneros encontrados (Corynebac-
terium) foi muito mais frequente no recinto A que nos outros
dois locais pesquisados. No que se refere & distribuicdo dos gé-
neros por dias de coleta, verifica-se que os géneros mais fre-
quentes (Bacillus e Corynebacterium) encontrados com por-
centagens relativamente altas o que significa que, ndo houvs
ume flora especifica para cada dia de coleta, mas ela se man-
teve mais ou menos constante todos os dias.

Pela observacio dos quadros IIT e IV verifica-se que o fator
principal responsiavel pelo maior ou menor numero de bacté-
rias no ar é a umidade do mesmo. Quanto maior se apresenta
ésse valor, menor é ¢ quantidade de colonias encontradas nas
placas contendo nutriente 4gar. Essa conclusido pode ser ob-
tida por se ter notado que o logaritmo do numero de bacté-
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rias encontradas é negativamente correlacionado com a umi-
dade relativa do ar (r = — 0,767 *). Quanto ao numero de Es-
tafilococos encontrados, pdde-se observar que éle ¢é influen-
ciado em parte, pelo numero de pessoas encontradas no recin-
to. Verificou-se que o logaritmo do numero de Estc filococos,
estd correlacionado com o logaritmo do numero de pessoas
(r —= 0,492 *).

RESUMO

Foram estudadas £s bactérias do ar, em trés cinemas da
cidade de Piracicaba. No total de placas abertas nésses 3 re-
cintos fechados, o género Bacillus foi o predominante. Os ga-
neros Bacillus e Corynebacterium foram encontrados em maior
porcentzgem nos dias em que a coleta foi efetuada. Nio hou-
ve uma flora especifica para cada dia de coleta nem para ci-
da recinto estudado. O fator principal que regula o numero
de bactérias no ar psrece ser a umidade. O numero de pessoas
que se encontrava nos recintos pesquisados é de importancis
no numero de Estafilococos encontrados.

SUMMARY

The bacterial flora of the air have been studied in threes
occupied rooms in the city of Piracicaba, State of Sdo Paulo,
Brazil. The generz Bacillus and Corynebacterium were the
most frequent during the days in which the air samples have
been collected. The main factor involved controlling the num-
ber of bacteria in the air was humidity. The number of occu-
pants of the rooms was important in relation to the frequern-
cy of Staphylococcus encountered.
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