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INTRODUCAO

A higroscopicidade ou a capezcidade de absorver agua do
ambiente, que certos fertilizantes apresentam, torna-se uma
propriedade prejudicial as caracteristicas fisicas e uso dos mes-
mos, quando, o teor de agus absorvida vai além de um deter-
minado valor (ADAMS & MERZ, 1929; MERZ et al, 1933;
CRITTENDEN, 1953).

Uma das consequéncias indesejaveis da absorcido de agua
€ 0 “caking” ou a -cimentacio das particulas ou dos cristeis
do material em grandes aglomerados, tornando o fertilizante
inadequado para o uso. Resulte, portanto que a elevada higros-
copicidade afeta diversas caracteristicas importante dos fer-
tilizantes, tais como: sua embalagem, conservecio, sua mistura
com cutros materiais, sua distribuicio  na cultura, etc.

O que acaba de ser mencionado ressalta a importancic de
um estudo sdbre a higroscopicidade de alguns dos fertilizantes
mais comuns.

O presente trabalho apresenta os dados obtidos, ctravés
de uma técnica simples de determinacdo da capacidade de
absorver agua de fertilizantes, quendo colocados em ambien-
te com umidade relativa constante. - -

MATERIAL E METODOS

Material

Os fertilizantes estudados foram os seguintes: sulfato de
amonic, salitre do Chile, caleiocianamida, nitrocalcio, nitrato de
potassio, torta de café, torta de mamona, fosfato de Araxa,
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fosfato de. Flérida (Estados Unidos), fosfato de Olinda, fari-
nhe de ossos degelatinados, superfosfato simples, cloreto de
potassio e sulfato de potéssio.

Os fertilizantes empregados no estudo em aprego, sdo pro-
dutos comerciais, e ‘nio sofreram qualquer tratamento, salvo
uma secagem prévia a 60°-70° C, durante 24 horas.

A camecra de umidade relativa constante constituiu-se de
dessecador de vidro com 200 mm de didmetro e 140 mm de al-
tura (camara 1util de 200 x 100 mm). Além disso, foram utili-
zados vidros de relogio de 5cm de didmero, para conter as
amostras.

Reativos

As solucdes de H2S04 empregadas, a fim de se obter uma
umides de relativa constante nos dessecadores, foram as preco-
nizadas por HODGMAN, WEAST & SELBY (1958) e prepara-
das da seguinte forma :

' Solucio de H2504, d — 1,227 — Preparada a partir de
H2S04 concentrado. Apds ter sido ajustada a densidede da
solucdo, esta fol titulada com solucdo padronizada de NaOH.
Désse modo, foi possivel manter um contrdle mais rigoroso das
condicdes experimentais, conforme mais ediante sera esclare-
cido. Esta solucdo fornece ambiente com umidade relative de
75%.

Solucio de H2S04, d — 1,178 — Preparada de maneira
similar & anteriormente descrita e utilizada pzra obtencéo de
umidade relativa de 859%.

Métodos

Todos os materiais foram sécos em estufa a 60-T70°C du-
rante 24 horas e em seguida, foram coloczdos em dessecador
até esfriar. fisse tratamento teve como objetivo colocar os fer-
tilizantes em condicGes similares no que diz respeito 4 umi-
dade.

Dois gramas de cada amostra foram pesados e transferi-
dos para vidro de relégio tarado, de 5 cm de didmetro. O vidro
de relogio foi colocado em dessecador, contendo 250 ml de so-
lucao de acido sulfurico d — 1,227.

Em seguida, o dessecador foi tapado e dessa forma obte-
ve-se um fmbiente de umidade relativa constante e igual a
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759%. O citado valor foi escolhido por ser considerado um valor
meédio para o Estado de Sdo Paulo (FRANCO & GODOY, 1946).

Foram executadas pesagens do material apds 6, 12, 24, 48,
72, 96, 120 e 144 horas a fim de se conhecer & quantidade de
agua absorvida.

O controle da concentracdo da solucdo de acido sulfturico,
durante o experimento foi feito através da titulacdo com so-
lucdo padronizada de hidroxido de sdédio. Verificou-se que néo
houve variz¢ido sensivel na concentracdo da solugdo de acido
ao fim do experimento.

RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Os dados do quadro I mostram que o sulfato de amonio
absorveu apenas 0,29, de seu péso, de agua, mesmo apos 144
horas de permanéncia em ambiente com umidade reletiva a
759 e constante. A calciocianamida absorveu 2,2% de seu pé-
so e o salitre do Chile 5,89, depois de decorrido o citado nu-
mero c¢e horas.

Quadro I — Higroscopicidade de fertilizantes nitrogenados em
umidade relativa constante de 759%. A quantidade de agua
absorvida é expressa em 9% em péso, em funcio
do fertilizente

=8 £ £8 EEE = =8 =2 $£5
E2 £8 2. S5 £ EE == =&
— o = = = =
O aud % agua O agua 9, agua O apua %% agua 9/, agua
6 Tr. Tr. Tr. 1,0 10 59 5,9
12 Tr. Tr.. Tr. 1.9 29 7,9 7,4
24 Tr. 2,5 1,5 3,9 53 10,7 8,7
48 Tr. 3,8 1,8 88 88 114 10,4
72 0,1 43 2,1 13,0 11,9 116 10,7
96 0.1 5,0 22 18,0 144 118 10,8
120 0,2 5,5 2,2 24,0 164 119 10,9
144 0,2 5,8 22 304 18,1 119 11,0

O nitracalcio e o nitrato de potassio apresentars m-se mais
higroscépicos. Assim, o nitrocalcio, depois de 96 horas, ja ha-
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via absorvido 189, e depois de 144 horas, absorveu 30,4% de
seu péso, de agua. O nitrato de potdssio absorveu 14,49, de-
pois de 96 horas e 189 depois de 144 horas.

Finalmente, no quadro I apsrecem os valores obtidos para
as tortas de café e de mamona. As duas tortas, depois de per-
manecerem 48 horas em ambiente com 75% de umidade rela-
tiva, absorversm em toérno de 10 a 119 de agua e a absorcio
estacionou. ' '

Os dados do quadro II evidenciam que os adubos fosfata-
dos estudados absorveram pouca agua. Dentre éles a farinha
de osscs degelatinados foi o que apresentou maior absor¢édo ou
seja, 4,49%, apos a permanéncia de 144 horas num ambiente
com umidade relativa constante e igual a 75%.

Quadro II — Higroscopicidade de fertilizantes fosfatados e
potassicos em umidade constante de 175 %. A quantidade
de agua absorvida & expressa em 9, em DEso,
em funcio do fertilizante

Tempo em
horas
Fosfato
Araxd
Fosfalo
Florida
Fosfato
Olinda

farinha de

0305 feg

Supertosfato
Cloreto
potdssico
Sulfato
potdssico

0O/, aud % agua % agua %, agua % agua O/ agua % tgua

6 0,5 0,4 0.4 2,5 24 0,8 0,1
12 0,6 0,5 0,5 34 3,1 1,5 0,1
24 0,7 0,6 0,5 4,1 3,3 2,3 0,1
48 0,7 0,6 0,5 4,2 34 3,5 0.1
T2 9,7 0,6 0.5 4.4 34 4.6 0,1
96 0,7 0,6 0,5 4.4 3.4 5,4 0,1

120 0,7 0,6 0,5 44 3,4 6,1 0,2
144 0,7 0,6 0.5 4.4 34 6,3 0,2

Dentre os fertilizantes potassicos, o sulfato de potassio néo
se mostrou higroscépico e o cloreto absorveu 6,39 de seu pé-
so de agua.

Em virtude da elevada higroscopicidade que alguns adu-
bos nitrogenados apresentaram, foi realizado um estudo, com-
plementar com trés fertilizantes em ambiente com umidade
relativ: constante e igual a 859%. Os resultados obtidos séo a-
presentados no quadro III.
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Quadro IIT — Higroscopicidade de fertilizantes nitrogenesdos em
ambiente de umidade relativa de 859%. A quantidade de agua
absorvida é expressa em porcentegem em péso,
em funcao de fertilizante

Intervalo dé

tempo em Nitrocaleio Nitrato de Torta de
hores potéassio mamona
% agua % agua % dgua
6 ¥ 3,5 1,9 8,4
. 7.0 4,0 9,9
e 13,9 8,2 11,7
48 27,8 16,2 12,7

Os dados do quadro III mais unia -vez evidenciam que o
mtrocalcm apresenta uma elevada h1groscop101dade alias su-
perior a qualquer um dos fertilizantes estudados. Como era de
se esperar, a. chsorcdo de-agua pelos 3 fertilizantes estudados
aumentou em relagdo & absorcdo com 75% de umidade relati-
va. Porém, ésse aumento foi mais evidente para o nitrocalcio
e para 0 nitrato de potassio, sendo que a torta de memona a-
pesar -de ter sua higroscopicidade aumentada, ndo foi além
de 12,49, de agua absarvida.

Deve ser ressaltado, que quendo o nitrocalcio absorveu ao
redor de 139, de agua, ja apresentava um aspecto de material
totalmente. umedecido, formando um -aglomerado. Quando al-
cancou o valor de 279% de agus absorvida, ja se apresentava
quase :totalmente liquido.

O nitrato de potassio com 8,2% de umidade ja apresenta-
va os: granulos ligados enfre si, enquanto que a torta de ma-
mona, apesar de ja hever -absorvido 129, de agua, nio havia
modificado: o seu aspecto original. Isto vem ressaltar o fato,
alias ja conhecido, que as tortas e os materiais orgénicos si-
milares, podem absorver um elevado teor de agué, sem modi-
ficar o seu aspecto fisico. Por outro lado, os fertilizantes sa-
linos comor:0s descritos, quando contém 15 a 169 ou mais, de
agua, ja.se modificam completamente em suas caracteristices.

RESUMO E CONCLUSOES

- Q presente trabalho relata uma técnica simples de deter-
minac¢ido da higroscopicidade de fertilizantes, assim como os
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desdos obtidos na determinacgdo da A4gua absorvida por diver-
sos adubos.

Foram estudados diversos fertilizantes niftrogenados, fos-
fatados e potassicos, quando em ambiente de umidade relati-
va constante e igual a T59%, durante um periodo variavel de
6 £ 144 horas. Além disso, foi estudado o comportamento de
trés fertilizantes nitrogenadas (calnitro, nitrato de potassio
e torta de mamona) em ambiente com umidade relativa de

85%.

Os- resultados obtidos permitiram que se concluisse o se-
guinte :

a) dentre os fertilizantes nitrogenados, o sulfato de £mo-
nio, o salitre do Chile e a ceclcionamida absorveram pequena
quantidade de agua, chegando o salitre do Chile g0 valor ma-
ximo de 5,8% de seu péso, ap6s 144 horas. O nitrocilcio e o ni-
trato de potassio obsorveram 8,89 de agua, de seus respecti-
vos pésos, ap6s 48 horas de permanéncia num ambiente com
759, de umidade reletiva. Depois de 144 horas, o nitrocalelo ja
havia absorvido a4gua na propor¢do de 30,49 de seu péso e O
nitrato de potéssig 18,1%. As tortas de café e de mamona ab-
sorveram agua em torno de 109, de seu péso entre 24 e 48 ho-
ras, crescendo pouco os citados valores, mesmo apés 144 horas.

- b) Em ambiente de umidade relativa de 859, a absorciao
de agua, pelo nitrocalcio, nitrato de potéssio e torta de ma-
mona, aumentou relativamente bgstante, principalmente nos
dois primeiros. Nésse caso, a higroscopicidade do nitroedlcio
atingia 27,89 de seu péso em 48 horas, sendo que nestas con-
dicdes o adubg se encontrava totalmente liquido. O nitrato de
potassio absorveu 16,29, de agua em 48 horas e a partir de 24
horas, ja apresentava os granulos unidos entre si. A torta de
mameona absorveu 12,79 de agua em funcio do seu péso, de-
pois de 48 horas, mas nao se modificou quanto ao; seu aspecto
fisico original.

¢) Os fertilizentes fosfatados absorveram pouca agua. O
maximo valor foi atingido pela farinha de ossos degelatinados,
que absorveu 4,49, de seu péso, ap6s 144 horas.

d) Dentre os fertilizantes potassicos, o sulfato ndo se
mostrou higroseépico e o cloreto absorveu 6,39, de seu péso,
apos 144 horas.
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SUMMARY

This paper describes the datc obtained for the higroscopi-
city of several fertilizers when placed in constant relative hu-
midity (75%) for 6, 12, 24, 48, 96, 120 and 144 hours.

The fertilizers studied were ammonium sulfate, sodium
nitrate (from Chile), calcium cyanamide, ammonium nitrate
limestone, potassium nitrate, coffee seed meal, castor seed
meal, superphosphate, rock phosphete, potassium sulfate and
potassium chloride.

The results of the higroscopicity showed that ammo-
nium sulfate, sodium nitrate (from Chile), phosphate rock,
phosphate fertilizers and potassium fertilizers absorbed ¢
water even after 144 hours. Castor seed meal and coffee seed
meal absorbed 10 to 129, of water after 48 hours and this per-
centage did not increase until 144 hours.

Ammonium nitrate limestone (nitrocalcio) cbsorbed 189
. of water after 96 hours and 309 after 144 hours. Potassium
nitrate absorbed 149, of water after 96 hours and 189, zfter
144 hours. Ammonium nitrate limestone and potassium ni-
trate are very hygroscopic.
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ADUBOS ASSOCIADOS A INSETICIDA

Constituiun fato de grande repercussao o recente lanca-
‘mento, no mercado agricola brasileiro, do adubo granulado-
COPAS 158 ALD, contendo Aldrin. Coube esta iniciativa a
Companhia Paulista de Adubos -—— COPAS — que, desta forma,
coloca zo aleance dos lavradores um produto fertilizante, ja
cbﬁségra‘do no meio rural, apresentando ainda a vantagem de

possibilitar um controéle eficiente de pragas do solo.

A associagdo dos fertilizantes grenulados COPAS ao Al-
drin é, sem duavida, um évango da técnica em nosso Pais e mais
uma demonstracio do quanto pode e vem fazendo a industria
privads, no sentido de dar ao agricultor brasileiro armas sem-

pre mais poderosas na batalha da produtividade.



