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INTRODUCAO

_ A determinacdo da capacidade de troca de cations do so-
lo se reveste de grande importancia, pois fornece uma idéia
4 respeito de diversas propriedades fisico-quimicas do mesmo.

A majoria dos métodos propostos para essa determinacéo
consiste em se saturar uma certa quantidade de solo com de-
terminedo cation. Em seguida, o excesso désse ion é lavado e
procede-se & extracdo do cation adsorvido pelo solo com uma
solucdo adequada. A partir do extrato assim obtido, determi-
na-se a quantidade do ion adsorvido e calcula-se a cepacidade
de troca de cations por cem gramas de solo.

Dentro désse esquema geral, muitas tem sido as técnicas
piopostas conforme szlientam diversos autores (JACKSON,
1958; CATANI, 1963). Na maior parte désses estudos, o ion cal-
cio tem sido escolhido para saturar o solo, tanto por razdes a-
naliticas como pelo fato de ser um dos principais componen-
tes dos cations trocaveis.

A determinacido do calcio pelo método quelatométrico, que
emprega 0 s:l dissédico do acido etileno-diamino-tetraacetico
(EDTA), é uma técnica difundida e fornece resultados satis-
fatorios. A determinacio désse elemento pelo mencionado mé-
todo, pode ser feita nos mais diversos materiais, conforme ci-
tam WELCHER (1957) e SCHWARZENBACH (1960). No solo,
a determinacdo de calcio “trocavel” também pode ser feita

(1) Trabalho executado com recursos fornecidos pela Funda-
¢dn Rockefeller.
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por método baseado no uso de EDTA (CHENG & BRAY, 1951;
CHENG et al, 1953; GLORIA, CATANI & MATUO, 1965).

Considerando a conveniéncia do estudo de uma técnica de
determinacdo da capacidade de troca de cations do solo, que
seje rapida e também acessivel a4 maioria dos laboratérios, foi
efetuado o estudo adiante deserito. Portanto, o presente traba-
lho tem por objetivo o estudo da determinacéo da capacidade
de troca de céations do solo, quando se emprega o fon célcio
para sztura-lo e 0 método quelatométrico do EDTA para a de-
terminacdo do citado ion.

MATERIAL E METODO

Material

Foram empregades nove amostras de diferentes solos, cu-
jas caracteristicas quimicas foram determinadas conforme mé-
todos ja descritos (CATANI, GALLO & GARGANTINI, 1955).
Tals caracteristicas sdo apresentadas no quesdro I.

Quadro I — Caracteristicas dos solos usados para o estudo da
determinacido da cepacidade de troca de cations, baseada
na titulacdo quelatométrica do calcio

Solo Teor tolal  Teor trocavel em e. mg/1i 0g
o PH g/l00g solo de solo PO, 2 (*)
& c N K Ca Mg  HA

... it L

1 520 123 020 023 198 0,68 2,60 0,06
2 49 1,37 021 0,11 1,88 0,43 3,84 0,07
3 510 147 022 0,18 1,68 0,43 2,44 0,04
4 173 066 011 0,11 5,63 0,52 0,83 0,24
5 660 062 013 020 375 0,70 1,61 0,29
6 58 045 0,08 023 049 =1 3,13 0,13
7 630 1,01 017 0,13 17,71 1,51 1,77 0,11
8 675 1,10 018 0,18 9,99 2,05 3,39 0.22
9 650 1,32 021 030 1028 1,82 1.04 0,17
)

Soluvel em H2S04 0,05N.

(-)(-
Foram utilizados tubos percoladores de 15mm de diame-
tro e 200mm de altura, providos de placa perfurada.
Reativos

Solucdo de acetato de calcio, aproximadamente normal.
Foram dissolvidos 88,08g de Ca(C2H302).H20 em, aproxima-
damente, 950ml de agua destilada e em seguida procedida a



A determinacédo da capacidade de troca de 195

determinacio do pH da solucdo. Quando o pH apresentava va-
lor diferente de 7, a correcio foi feita pela adicdo de solugéo
de CH3COOH (1 4+ 1) ou solugédo de NH40H (1 4 1), confor-
me O €aso.

Soluciio hidroalcodlica a 80%. Foram transferidos 800ml
de alcool etilico absoluto parz baldo volumétrico de 1000ml-e
o volume completado com agua destilada.

Solucio normal de acetato de aménio com pH 7. Prepara-
da a partir de hidréxido de amoénio e acido acético. Foi feite
a correcdo do pH, quando necessaria, com solucéo de 4acido a-
cético cu com hidroxido de amoénio, conforme o caso.

Solucio de EDTA 0,01M. Foram transferidos 3,721g do sal
dissodico de acido etileno-diamino-tetraacetico, prévizmente
séco durante 2 horas a 70-80°C, para baldo volumétrico de
1000ml e o volume completado com agua destilada.

Solucdo de calcon (Eriocromo Azul Negro B) a 1%. Prepa-
rads pela dissolucdo de 0,lg do indicador em 10ml de alcool
metilico.

Solugao de KCN a 5%. Foram dissolvidos 5g de KCN em é-
gua destilada e o volume foi completado a 100ml.

Solucio de NaOH a 209%. Foram dissolvidos 20g de HaON
em agua destilada e o volume foi completado a 100ml.

Trietanolamina
Método

Dois gramas de solo foram transferidos para o tubo perco-
lador (de 15mm de diametro por 200mm de altura) dev1damen—
te preparado.

Vinte mililitros de solugdo normal de acetato de calcm
com pH = 7,00, foram adicionzdos ao solo. ApoOs a passagem
dessa solugédo, o solo foi lavado com cinco porcdes de 10ml de
solucéo hidroalcoolica a 80%, tendo sido essa operagéo realiza-
da a- vacuo. Em seguida, foram passzdos pelo solo, ainda com
o uso de vacuo, 50ml de solucio normal de acetato’ ‘de amoénio
pH — 7,00, recebendo-se o liquido percolado em outro reci-
piente. Dessa solucho transferiu-se uma aliquota de 25ml pa-
ra um fresco de Erlenmeyer de 250ml. Foram acrescentados
mais ou menos 75ml de agua destilada, 7,5ml de solucao de
NaOH a 20%, 5 gotas de trietanolamina, 2ml de solucdo de
KCN 2 5% e 5 gotas de solucdo de calcon a 1%. Procedeu-se. a
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titulacdo com solugio de EDTA 0,01M, sendo o ponto finzl da
titulacdo reconhecido pela viragem da cor vermelha-vinho
para a cOr azul-puro.

O volume de EDTA gasto na titulacdo, multiplicado pelo
fator 2, forneceu a capzcidade de troca de cations, em equiva-
lentes-miligramas por 100g de solo.

RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO .

Os dados obtidos na determinacido da capacidade de tro-
ca de cations dos diversos solos, sdo ¢presentados no quadro II.

Os resultados do quadro II representam a média de cinco
determinacdes, isto €, cinco pesagens diferentes para cada a-
mostra de solo estudado.

Quadro II — Cepacidade de troca de cations do solo, mediante
- determinag¢do quelatométrica do calcio.
Meédia de 5 repeticoes

Capacidade de troca Coecifiernite
Solos n. (medics 5 repeticoes)
e.mg/100g solo de variacao
1 6,860 = 0,033 1,08
2 8,830 = 0,054 1,36
3 7,640 + 0,088 2,59
4 6,070 = 0,137 : 1,38
5 5,460 = 0,043 176
6 3,100 = 0,035 2,55
7 13,020 = 0,116 1,99
8 14,590 + 0,113 1,29
9 15,040 + 0,113 0,68

Conforme os dados do quadro II evidenciam, o método ba-
seado na determinacdo quelatométri¢a do calcio, oferece uma
precisio satisfatérie. Ainda mais, deve ser salientado que o
métodd é acessivel a qualquer laboratério dotado de recursos
comuns, portanto néo é exigido aparelhamento especial.

RESUMO E CONCLUSOES

O presente trabalho descreve uma técnica de determins-
¢do da capacidade de troca de cations do solo, baseada na t1-
tulacdo quelatométrica (EDTA) dos ions calcio. .
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Dois gramsas de solo foram transferidos paara tubo perco-
lador (15mm de didmetro e 200mm de altura) e tratados com
20m! de solucdo normal de acetato de calcio pH —=17,00. O ex-
cesso de fons calcio. foi lavado com solug¢do hidroalcodlica a
809% e, em seguida, o calcie retido pelo solo foi extraido com
50ml de solu¢do normal de zcetato de amoénio com pH = 7,00.
Vinte r cinco mililitros da solucdo percolada de acetato de a-
moénio foram transferidos para Erlenmeyer de 250ml. Foram
acrescentados 75ml de agua destilada, diversos rectivos e pro-
cedeu-se & titulacio do calcio com solucdo 0,01 molar de EDTA
usando calcon como indicador.

As operacdes de lavagem e extracdo do calcio foram feitas
a vacuo o que permitiu dar execugdo rapide a técnica descrita.

Os resultados obtidos permitem concluir:que a técnica
proposta é rapida, simples e apresenta uma precisao satisfato-
ria.. Além disso, o método proposto pode ser aplicado em labo-
ratorio dotados de recursos comuns porquanto nie exige apa-
relhamento especial.

SUMMARY

. This paper describes a method for determining cation ex-
changz capacity of soils (CEC) based in the titration of cal-
cium with EDTA (Disodium ethylenediaminetetracetate).

Two grams szmples of 9 different soils were placed- in a
percolation tube with diameter of 15mm znd length of 200mm.
Twenty mililiters of normal calcium acetate solution (pH = 7,0)
were percolated through the soil. Excess of calcium acetate
was washed with ethyl alcohol 809 (80 parts of alcohol plus
20. psrts of water, in volume), by suction. Adsorbed calcium
was exiracted with 50ml of normal ammonium acetate solu-
tion (pH — 7.0), by suction.

Twenty five mililiters of the percolated solution contai-
ning the calcium were transfered to a 250ml Erlenmeyer
flask and 75ml of distilled water was added. Then, 7.5ml1 of
209, -sodium hidroxide solution, 5 drops of triethanolemine and
2m! of 5% potassium cianide solution were added. Titration
of calcium was performed by 0.01M solution of EDTA, using
5 drops of 1% solution of calcon (100mg of Eriochrome Blue
Black R dissolved in 10ml of methyl alcohol).

_Five- replications of each soil were analysed and the re-
sults showed a good precision according to the deta -of table 1.
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Table I — Cation exchange capacity of soil, when the
calcium was determined by titration with EDTA.

Soil (mean of 5 replications)
m e. per 100g of soil
number C.E C.
1 6,860 = 0,033
2 8,830 = 0,054
3 7,640 = 0,088
4 6,070 = 0,037
5 5,460 = 92,0643
6 3,100 = 0,035
7 13,020 = 0,115
8 14,590 + 0,113
9 15,040 = 0.113

In conclusion, the method proposed is very rapide and
afford a good precision.
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