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INTRODUCAQO

Ume cultura tecnicamente conduzida, visando a um alto
rendimento por unidade de area, se baseia em um esmerado
preparo de solo. Varios fatdéres concorrem pzra éste desiderato,
desde a cobertura do terreno até o tipo de arado utilizado.
Quando & semeadura é imediata, ha necessidade de fragmen-
tarmos bem a massa vegetal predominante antes do seu enter-
rio pelo arado, para que esta ndo prejudique a semeadura. Em
um trabelho anterior, comparamos a fragmentacéo realizada
por uma rocadeira e uma grade de discos, onde aquela se mos-
trou bem mais eficiente do que esta (NEVES, 1963),

Agora, desejamos ceifar, fragmentar e lancar téde a mas-
sa vegetal constituida por restos de cultura de milho e a vege-
tacdo natural que se desenvolve de permeio, para dentro de
uma carreta e em seguida transporta-la para uma cocheira,
onde se transformara, ao cabo de alguns meses, em estérco.

Com estas operacOes, obtemos um terreno limpo que pode-
ra ser revolvido até com arado de aiveca (cujo trabalho é su-
perior ao de discos) e uma certa quentidade de estérco curti-
do, cujo valor devera cobrir todas as despesas provenientes das’
operacfes acima citadas.

Para o calculo destas despesas, fizemos o estudo econdémi-

0 do tretor, da cortadora de forragem e da carreta, que fo-
ram utilizados na limpeza do terreno e transporte da massa ve-
getal para a cocheira.

Com éstes dados, esperamos poder gpresentar umse - contri-
buicdo & tese de que nfo se deve queimar, pelo menos em rela-
¢do a tiguera e capinzais.



174 Revista de Agricultura

MATERIAL E METODOS

As maguinas que realizam estas operacdes sS40 :

1. Um trator que seja dotado de eixo tomeda de forca e de
média poténcia. Preferimos o trator Zadrugar que tem uma poO-
téneia maxima na barra de 36,5 c.v. e porque a sua tomade. de
forca estd situada a uma altura ideal pare o engate do eixo
cardam da cortadorz de forragem. O seu preco atu2lmente
(24-9-64) €& de Cr$ 4.780.000.

2. Uma cortadora de forragem (a que usamos foi da mar-
ca Taarup, de fabricacéo dinamarquesa) que corta, fragmen-
ta e mediante uma corrente de ar ascendente, formada pels
superficie das facas em alta rotacéo, se movimenta através da
torre de elevzcdo e lanca toda a massa vegetal cortada para
dentro de uma carreta. A largura de trabalho da Taarup por
nés utilizada é de 1,09 metros e o seu custo de Cr$ 1.333.000.

3. Uma carreta que vai acopleda & cortadora de forragem,
dotada de carroceria adequada ao recebimento da vegetacao
cortada. A que utilizemos é da fabrica Pontal para 5 toneladas.
O seu preco é de Cr$ 685.300.

- Manobrando éste conjunto de 3 méaquinas dispunha-se de
um tratorista e para comandar a bica de descarga e auxilicr o
descarregamento na esterqueira, havia um 2judante.

O material cortado foi transportado a uma distancia de 1
km, onde se encontrava a cocheire e 1a descarregado de uma
$6 véz, por meio de um fundo mével, constituido por um estra-
do simples e preso a uma corda grossa ou cabo de ago.

Foram feitas determinacdes em dois locais: nas proximi-
dades do Campo de Aviacdo e na Fazenda Areido.

No primeiro local utilizamos uma area de 146 m de com-
primento por 120 m de largura, onde foram locados dez (10)
canteiros. Cada canteiro ficou com as dimensdes de 42m de
comprimento por 30 de largura. Seperando 0sS canteiros foi re-
servada uma faixa de 10 metros de largura para servir de ca-
minho e permitir as viradas das maquinas no fim de cs da per-
curso.

Aqui encontramos restos de uma cultura de milho pouco
desenvolvida, cujos colmos tinham uma altura meédia de 1,70m,
com falhas, nas queis se desenvolveram muitos capins (milha
marmelada, jaragua e principalmente o gordura) os quais se
apresentavam verdes e florescidos. Para cade parcela foram
anotados os tempos necessarios para: 1) o engate das trés
maquinas; 2) a limpeza de cade canteiro; 3) o desengate das.
trés magquinas ¢ o engate da carreta; 4) percorrer 1km; de iga.
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para o pomar; 5) descarregar; 6) percorrer 1 km, de volta para
0 local do enséio.

Na fazenda Areido, repetimos o experimento, mes de ma-
neira diverss: medimos a area exata de um alqueire (um re-
tanguto de 200m de comprimento por 121m de largura) e fize-
mos as mesmas anotac¢des, mas agora em relacio a cada car-
reta bem carregeda (calcada trés vezes), até completar o al-
queire.

Comio se observa, no primeiro ensaio levado a efeito nas
proximidades do Campo da Aviacido, as determinacdes e con-
clusbes se basearam no canteiro. Com os dados reletivos aos
mesmos, foi possivel extender as conclusbes para areas maio-
res como O ha e o alqueire.

No segundo experimento, realizado na fazenda Areido,
j& nao tinhzmos os canteiros e portanto nio se perdia tempo
com as diversas e inevitaveis manobras ao cabo de cada per-
curso, para as virades das maquinas e com os engates e de-
sengates mais frequentes ao final da limpesa de cada parce-
la. Assim, comparando os tempos empregados psra 11mpa,r ca-
da canteiro, com os tempos necessarios ao corregamento de ca-
da carreta, poudemos determinar, em porcentagem, o quanto
representavam cqueles tempos dedicados as viradas, aos engates
e desengates do primeiro ensaio (Campo da Aviacdo). Na fa-
zenda Areido. as maquinas apenas parsvam para as trés pi-
sadas e quando a carreta estava lotada e pronta psra ser le-
vada & esterqueira.

As maquinas comecaram o trebalho contornando os limi-
tes do terreno (121 x 200m) no sentido da esquerda para a di-
reita ‘andando contraméo), que é a orientagio normal para
éste tipo de trzbalho.

EXECUGCAO

Consumo de combustivel

Antes de iniciarmos o ensaio, havia necessidade de se sa-
ber o consumo de combustivel por hora, para ceifadura e o
transporte do material, em conjunto.

Este consumo foi determinado por diferenca entre a quen-
tidade inicial e a final, existente no tanque do trator. Estas
determinacdes foram feitas em terreno 3 parte, de idénticas
condicdes dos canteiros, fazendo-se ¢s trés maquinas traba-
lTharem exatamente uma hora, nos trabalhos de corte e trans-
porte do material & distancia de 1 km.

Devido as irregularidades do terreno, na ceifadurs o tra-
tor teve que trabalhar em la. marcha reduzida, com acelera-
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dor a 2/4. No transporte da carreta psra o pomar ou esterquei-
ra e vice-versa, a marcha utilizada foi a 3a. simples, com a-
celerador pela metade do percurso.

Nestzs condicbes, o consumo meédio de combustivel foi de
6 litros de 6leo Diesel por hora.

Orientacao dos trabalhos

Nas proximidades do Campo da Aviacdo, o objetivo foi o
de anotar o tempo necessario para a ceifadura de cads um dos
dez canteiros, de 4rea conhecida e o péso da massa vegetal re-
colhida de cads canteiro.

J4 na fazenda Areido, como n#o haviam canteiros e sim
uma 4area tunica de 24.200m2 ou seja um algueire paulista, foi
registrado o péso de cade carreta calcada trés vezes e o tem-
po consumindo para o seu carregamento.

" Resumindo, o nosso objetivo era tempo, drea e péso, isto
é, anotar o tempo necessario para a limpeza de um algueire
de tiguera e o péso da mass: vegetal que se encontrava sobre
essa Area.

RESULTADOS OBTIDOS

1. Proximidades do Campo da Aviacdo

6' — engate das trés maquinas: Trator, Taarup e Carreta.
46’ — tempo pcra limpar o canteiro n. 8.

9’ __ desengate dss 3 méquinas e engate da carreta.

6" — percurso de 1 km, de ida para o pomar.

7" — descarregar (estrado e corda).

6’ — percurso de 1 Km, de volta.

73’ — canteiro n. 8. Péso — 820 keg.

Seguindo essz mesma orientacdo para a contagem dos di-
versos tempos, obtivemos os seguintes resultados para os de-
mais canteiros:

62’ — Canteiro n°. 9. Péso = 780 kg
75" — Canteiro n°. 10. Péso — 865 kg
7T — Canteiro no 5. Péso — 835 kg
66’ — Canteiro n©. 6. Péso — T50 kg
61’ — Canteiro no°. 7. Péso — 870 kg
57" — Canteiro n°. 4. Péso — T10 kg
71’ — Canteiro n° 3. Péso = 670 kg
68’ — Canteiro n® 2. Péso = 750 kg
64’ — Canteiro n°. 1. Péso — T30 kg

Total 674’ - Tempo para limpar 12.600m2. Péso total - 7.820kg
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Sendo 10 o numero de canteiros, resulta 67,4 como tem-
po médio para a ceifadure de um canteiro e 782 kg como pé-
so médio. da massa vegetal que se encontrava s6bre cada par-
cela.

2. Fazenda Areido

Foi ¢dotado o mesmo critério para a contagem dos tem-
pos, mas agora em relacdo a um alqueire e a cada carreta bem
carregada.

81’ — Tempo relativo & 1c. carreta. Péso — 960 kg
96" — Tempo relativo & 2a. carreta. Péso — 860 kg
107 — Tempo relativo & 3a. carreta. Péso — 1050 kg
99° — Tempo relativo & 4a. carreta. Péso — 780 kg
91’ — Tempo relativo & 5a. carreta. Péso — 1200 kg
106’ — Tempo relativo a 6a. carreta. Péso —= 910 kg
95’ — Tempo relativo & Ta. carretc. Péso — 980 kg
96’ — Tempo relativo & 8a. carreta. Péso — 710 kg
87 — Tempo relativo & 9a. carreta. Péso — 1080 kg
102’ — Tempo relativo a10a. carreta. Péso — 880 kg
860’ — Tempo para limper 24.200m2. Péso total — 9.410 kg

Resumo dos Resultados

Extendendo os resultados conseguidos para unidades de
major interésse (em relacdo a 1 t. de massa vegetal ceifada e
frzgmenteda, a 1 ha e a 1 alqueire), apresentamos no quadro
seguinte o resumo de todos os dados obtidos.

QUADRO I
Tempo Péso ] Area

(minutos) (kg) | (m2) Parcelas

67,4°( 1h T) 782 12607 ] 1 canteiro
Campo da 86’( 1h26’°) 1.000 1610 | 1 tonelada
674’(11h14’) 7.820 12.600 | 10 cznteiros

Aviacio 535’( 8h55’) 6.200 10.000 | 1 hectare
_ e | 1298(21h38" | 15.000 24.200 | 1 alqueire
86’( 1h26") 941 2.420 1 carreta
Fazenda 91,5'( 1h31’) 1.000 2.570 1 tonelada
Areido | 355’( 5h55%) 3.890 10.000 1 hectare

| 860’(14h20") 9.410 24.200 1 algueire

Vamos analisar o quadro I, destacando os dados mais in-
teressantes: a tonelada de massa vegetel, o slqueire e o ha.
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QUADRO II
Em relacio a 1 tonelada de massa vegetal
Tempo Péso Area
(minutos) (kg) (m2)
Campo da 3
Aviagao 86’ 1000 1610
Fazenda - }
Areido 91,5 1000 2570
Meédia 89’ 1000 2090
(1h29") |
QUADRO III
Em relacdq a 1 alqueire de tiguera
Tempo Péso : Area
(minutos) (kg) ] (m2)
Campo da ,
Aviacio 1298 15000 24200
Fazenda
Areifio 860° 9410 24200
Média 1079’ 12205 24200
(18 h)
QUADRO 1V
Em relecdo a 1 hectare de tiguera
Tempo Péso Area
(minutos) (kg) (m2)
Campo da
e 535 6200 \ 10000
Fazenda
Areido 355’ 3890 l 10000
Meédia 445’ 5045 ‘ 10000

(Th25’)
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CUSTO DAS OPERACOES

-Considerando-se que: 0s precos de custo das trés” maqumao
em 24-9-64 eram :
Prego do trator Zadrugar — Cr$ 4.780.000
Preco da cortadora Tzarup — Cr$ 1.333.000
- Preco da carreta Mocambigue — Cr$ 685.300

Considerando-se que o consumo de combustivel foi de 8
litros de oleo Diesel por hore, que o saldrio do tratorista e d»
ajudante seja de Cr$ 200 cada um, que o trator trabalha 1.000
horas por ano e dura 7 anos e meio, que a Taarup ' trabzlha
200 horas por ano e dura 10 anos, que a carreta trabalha 350
horas'por ano e dura 12 anos. Assim, pudemos calcular o cus-
to " horario de cada maqulnc e encontramos os segumtes re-
sultades.

Cr$-2.526 por hora
Cortadora Taarup Cr$ 1.846 por- hora -
Carreta. Mocambique Cr$ 688 ‘por hora --

Total = Cr$ 5.060 por hora

Trator Zadrugar

Al

Portanto 0 custo do trabalho horario das trés mé.qumas
f01 de Cr$ 5.060.

Como 0 tempo médio necessario a hmpeza de um alqueire
de tiguera é 18 horas (ver quadro II), o custo médio désse tra-
balho é: Cr$ 5.060 x 18 h-— Cr$ 91.080.

Um alqueire, por sua vez, fornece em médie 12.205 kg de
massa vegetal (ver quadro III), que serd colocada em cocheiras,
em silos trincheira ou se destina & obtencdo de composto ou
ainda se aplica como cobertura morta.

No ceso de ser colocada em cocheiras, ai ela vai receber a
adicdo de outros produtos, principalmente exerementos ani-
mais, que ajudam a fermentacio e enriquecem substancial-
mente essa massa, vegetal com novos elementos organicos e
minerais, constituindo, ao final de clguns meses, o estérgo de
cocheira. -

~ Nessa fermentacfdo, o péso de 12.205 kg de massa vegetal
f1ca reduzido a um térco e assim obtem-se 4.068 kg de estérco
bem curtido.

"Portanto, um kg déste adubo organico, assim conseguirlo

usta P
Cr$ 91.080
— Cr% 22/kg

4068
- 'E a tonelada. custara. Cr$ 22.000.
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CONCLUSOES

1 — Para se obter uma tonelada de massa vegetal (canss
de milho e capins diversos) ceifada, fragmentada e trenspor-
tada A distAncia de 1 km, por meio de uma carreta, gastam-
se, em média 89'(1h 29") e limpam-se, em média 2.090 m2.

9 — Em 1079’ (18 horzs em média), limpa-se um alqueire
de tiguera e transportam-se os 12.205 kg de massa veget.l
produzida, para uma cocheira ou pomar distante 1 km.

3 — Para se limpar 1 hectare de tiguers e transportar os
5045 kg de massa vegetal ai produzida, a distAncia de 1 km
gastam-se em média, 445’ (Th 25%).

4 — O custo médio, para a eliminacdo dos restos de ciui-
turz de milho, na area de um alqueire, é de Cr8 91.080, in-
eluindo o transporte da vegetacdo fragmentada a 1 km A-
distancia.

5 — O custo médio do quilo de estérco de cocheira, assim
obtido (corte, fragmentacado e transporte) é de Cr$ 22 e a
tonelada de Cr$ 22.000.

6 — As perdas de tempo pera as constantes manobras das
macouinas no final de cada percurso e os engates e desengates
mais frequentes verificados nos canteiros, foram 339 maiores
que as verificadas quando se trabzlhava na 4rea de um al-
aueire. )

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Pele exame do auadro IT, constata-se que para a obtcn-
cfo de uma tonelada de massa vegetel fragmentada, na fa-
zenda Areido gastou-se mais tempo e utilizou-se uma ared
também maior do que o verificado no Campo da Aviacdo.

Isto explica-se: ¢ cultura de milho neste segundo loeal
era rarefeita em alguns lugsres e de pouco desenvolvimentn,
predominando capins diversos. prineipalmente o gordura, 08
guais ainda permaneciam verdes e florescidos. E na fazendr
Areiso. ao contrario, poucos capins e predominéncia de pés de .
milho com desenvolvimento robusto, os quais ja& estavam se-
cos.

No quadro III e como consequéncia da observacio ente-
rior, verifica-se que para wWa mesma area (24.200m2) a produ-
cio de massa vegetal (péso) foi menor na fazenda Areido, e
xigindo tembém menor tempo para a Sua colheita, pols ess2
vegetacio mais séca, oferece menor resisténcia ao corte e €
colhids mais depressa.

A mesma observacdo acima se aplica para o quadro IV.
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RESUMO

O objetivo principsl para a realizacio déste experiment>
foi a determinacdo do custo das operacdes necessirias & lim-
peza de um alqueire e de um ha de terras cobertos de restos
de cultura de milho, com o aproveitamento concomitante des-
sa massa vegetzl para a formacio de estérco ou para servir
como cobertura morta.

A maquina utilizada para fragmentar e elevar essa vege-
tacdo foi uma cortadorz de forragem da marca Taarup, que
lancava o material cortado sdobre uma carreta e esta era trans-
portada em seguide, para uma esterqueira situada a um qui-
lémetro do local do experimento. Um trator Zadrugar aciona-
va estas duas maquinas.

Dos resultados alcancados podemos destacer as conclusoes
de maior interésse, tais como :

1) o tempo médio gasto para se limpar um alqueire de
terras coberto de restos de cultura de milho foi de 18 horas.
Para um hectere foi de 7,4 horas.

2) a quantidade média (péso) de massa vegetal corres-
pondente a um alqueire, fragmentada e depositada na ester-
queire foi de 12.205 kg e em relacdo a um ha foi de 5.045 kg.

3) o preco de custo de todas as operacdes necessarias a
consecucdo dos dois itens anteriores foi de Cr$ 91.080 para o
alqueire e Cr$ 37.455 para o hectare.

4) esta massa vegetal, depois de- curtida é o estérco, cu-
jo péso fica reduzido a 1/3 e cujo preco de custo é de Cr$ 22
por quilograma ou Cr$ 22.000 por tonelada.

SUMMARY

The major purpose of this experiment was to determine
the cost of the necessary operations cultivating an hectare
covered with corn crop residues, simultaneously using the resi-
dues in forming manure or for mulching.

The residues were fragmented and picked up by ¢ forage
harvester Taarup, which threw the fragmented residues into
a wagon and brought them to a corral one kilometer from the
experimental area. A Zadrugar trector drove both machines.

The mejor results and most important conclusions were.

1) the average time spent to clean a hectare of corn field
was 7.4 hours.

2) The average weight of the residues per hectare brought
to the corral was 5,045 kg.
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3) The cost of the necessary operations to perform 1 and 2
was Cr$ 37.455.

4) This residue, after tanning is the manure, whic weigth
is reduced to 1/3 and which cost price is Cr$ 10.20 per libra or
Cr$ 22.000 per metric tons.
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