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INTRODUCAO

A cria putrida européia é uma doenca causada por bacté-
rias que atacam, principalmente, as larvas de abelhas antes
gue atinjam a fase pupal, causando-lhes geralmente a morte.
AMARAL (1959) chamou a atencéo dos nossos apicultores para
a existéncia de tal doenca no Brasil e os prejuizos que a mes-
ma acarreta.

Diversos medicamentos vém sendo preconizados por um
bom numero de pesquisadores no sentido de prevenir ou de com-
bater essa doenca, ocupando um papel de realce, o emprégo de
antibidticos, notadamente da estreptomicina, no controle des-
sa doenca.

O presente experimento teve por finalidade verificar, nas
nossas condicdes, a acdo da estreptomicina no combate a cria
puatrida européia.

KATZNELSON e outros (1952) tentaram os antibioticos se-
guintes, no combate & essa doenca : estreptomicina, cloromice-
tina, aureomicina e terramicina. Déstes, foi a estreptomicina a
Unica gue conseguiu eliminar a doenca em tédas as colméias em
que participou. FARRAR (1956) também aconselha ésse anti-
bidtico no combate & essa doenca. Ele considera que trés apli-

* Trabalho apresentado na XIII Reunifo Anual da S. B. P. C.
(9 a 15 de julho de 1961).
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caches de 0,6 gramas de estreptomicina dissolvidas em cérea de
4 litros de xarope de agucar sdo, geralmente, suficientes para
eliminar as mais severas infeccdes, por um tempo bastante lon-
go. MOFFET (1953) considera o uso da estreptomicina bastante
eficaz, ndo s6 no tratamento preventivo como no curaiivo da
cria- putrida européia. COCHNAVER (1953) obteve melhores
resultados aplicando 0,5 gramas désse antibidtico dissolvidas em
cérca de um litro de xarope de acucar, em vez de 4 litros dessa
sclucéo.

A técnica usada néste experimento difere das empregadas
por STURTEVANT (1920) e por outros pesquisadores que fize-
ram o contrdle da extensdc da doenca pelo niimero de cria mor-
ta encontrada nos favos. Julgaram os autores déste trabalho
que uma melhor caracterizacdo da gravidade da doenca seria
dada pelas larvas que conseguiam sohreviver e nao por aguelas
mortas encontradas nos favos. Essas seriam possiveis de serem
retiradas pelas abelhas adultas da colénia, o que alias, aconte-
ce comumente.

MATERIAL E METODOS

As coldonias de abelhas usadas néste experimento estido lo-
calizadas no Apiario da Escola Superior de Agricultura ‘“Luiz
de Queiroz”.

Entraram néste trabalho 16 colonias relativamente ataca-
das pela cria putrida européia. Essas foram divididas em 4 gru-
pos de 4 coldnias, a saber : testemunhas e as tratadas com xa-
rcpe de agucar e estreptomicina, na forma de alimentacio, pul-
verizacdo e de alimentacido conjugada & pulverizacido. A alimen-
tacao foi feita individualmente por meio de alimentadores do
tipo ‘“‘quadro” ou de Doolittle e a pulverizagido foi executada
com um pulverizador manual. Procurou-se colocar o quadro
com xarope no ninho, nas proximidades dos favos contendo
cria. A pulverizacdo foi executada apenas nos favos com cria,
abrangendo suas abelhas aderentes. Cada uma das colénias tra-
tadas recebeu 3 aplicacbes de xarope com estreptomicina, no
prazo de 7 dias. As alimentadas receberam individualmente, em
cada aplicacdo, 1 kg de xarope de acticar de 509, de concentra-
¢do com 0,6 gr de dihidro-estreptomicina, As 4 colonias do gru-
po das pulverizadas receberam em cada aplicacdo, 1 kg de xa-
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rope de idéntica concentrac¢ido que a anterior, com 0,6 gr de di-
hidro-estreptomicina. Finalmente, as colonias do ultimo grupo
receberam os tratamentos anteriores mas de uma forma con-
jugada.

Com a finalidade de se obter uma amostra do numero de
sobreviventes em cada uma das 16 colméias, foi incrustado num
dos seus favos contendo ovos, um circulo de arame de 7cm de
diametro, préviamente aquecido. A contagem do numero de cria
sobrevivente era feita posteriormente, isto. é, quando esta havia
atingido o estado pupal e, portanto, ja livre do ataque da do-
enca.

O experimento foi dividido em duas fases, sendo aplicada
estreptomicina apenas na primeira. Foram realizadas duas ob-
servacoes em todas as colonias quanto & existéncia da moléstia;
a primeira para se verificar o efeito do antibiotico e a segunda,
30 dias apdés o seu emprégo visando determinar se aquele efeito
foi ou néo persistente.

As colméias foram distribuidas ao acaso para cada trata-
mento, tendo a analise da variancia, sido consequentemente, do
tipo inteiramente casualizado.

Os dados obtidos em cada uma das fases, depois de trans-
formados em porcentagens de sobrevivéncia, foram analisados
isoladamente e em conjunto, resultando, como é 6bvio, 3 ang-
lises de varidncia. A primeira andalise de varidncia da o resul-
tado do efeito do antibi6ético no momento em que é usado, a se-
gunda testa o0 seu valor residual e a terceira nos dd uma infor-
macido do efeito geral do tratamento e possibilita verificar a
existéncia ou nido de uma interacdo “tratamento x fases”.

A fim de se evitar a possivel assimetria da sua distribuicéo,
as porcentagens, antes de analisadas, foram transformadas pa-
ra angulos — arco sen. V %,

RESULTADOS

Os resultados obtidos s6bre ¢ emprégo da estreptomicina
10 combate & cria putrida européia de Apis mellifera L. podem
ser vistos nos 4 quadros seguintes :
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Quadro I — Coldnias testemunhas

[ wla. fase | 2a. fase
N.o Larvinhas . Pupas Observagﬁo Larvinhas Pupas Observagz‘io
n.o n.o no n.o
| | - ..| )
40 | 103 / 75 ’ doente| 71 | 44 | doente
2 | 120 | 66 | doente 58 | 5 doente
4 | 44 | 8 | doente| 76 | 45 doente
66 | 47 | 11 | doente| 48 | — doente
Quadro II — Colonias alimentadas ¢/ estreptomicina
| la. fase | 2a. fase ]
No Larvinhas | Pupas Observacio Larvinhas Pupas Observacéo
n.o n.o n.c n.o
20 ‘ 30 30 J s/ doenca 97 95 s/ doenca
74 109 109 s/ doenca 30 —_— s/ doenca
23 ) 65 65 s/ doenca.| 123 84 doente
22 88 88 | s/doenca 89 89 s / doenga
Quadro IIT — Colénias pulverizadas c/ estreptomicina
| la. fase 2a. fase
No Larvinhas Pupas Observacéo Larvinhas Pupas Observacio
no n.o n.o n.o
3241 187 22 ’ doente| 96 67 doente
67 119 117 | s/ doenca 92 46 s/ doenca
18 90 88 | doente| 108 41 doente
57 75 75 | doente| 179 66 doente

Quadro IV -— Coldnias alimentadas e pulverizadas
com estreptomicina

| la. fase 2a. fase
N.o Larvinhas | Pupas Observacao Larvinhas Pupas Observacio
: n.o ‘ n.o : no n.o
| — —.

6 48 40 s/ doenca 59 50 s/ doenca

1 68 67 s/ doenca| 103 92 s/ doenca
71 113 111 s /doenca T4 72 s/ doenca
29 | T8 78 s/ doenca|” 81 ~ 26 doéente
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ANALISE ESTATISTICA

Dos dados citados puderam ser calculadas as porcentagens

de sobrevivéncia, dadas nas tabelas n. I e II.
TABELA N. I

Primeira fase — Porcentagem de larvas sobreviventes
7 dias depois da ultima aplicacdo do antibiético

123 w 7] | w (7]
2 3 g |8 3
g | 2 8§ |8, 8
g 8 £ | §tE
2 | & 5 | E =
& < g |< &
72,8 | 100,0 | 59,5 | 833
55,0 100,0 | 98,3 98,5
18,2 100,0 97,8 98,2
234 | 100,0 100,0 100,0
TABELA N. II

Segunda fase — Porcentagem de larvas sobreviventes

30 dias depois da ultima aplicacio do antibiético
& © 3 5
£ o] o ie) =]
g 3 g 2 8
£ g 5 | §t%
it g B LB
g = = = 5
= < [ < 4

62,0 97,9 | 69,8 84,7
8,6 68,3 50,0 89,3
59,2 100,0 38,0 97,3
- = 835 | 321

Das anilises da varidncia feitas resultaram as tabelas da-

das a seguir :
TABELA N. III

primeira fase

F. V. G.L. S. Q. ‘ Q. M. D. P. Teta
Test. vs. Tral. [ 1 [ 528696 | 528696 | 72,71 | 566 **
Ent. Trat. | 2 | 40612 | 20306 | 1425 | 1,11
(Tratamentos) | (3) | (5.693,08) — | — | —
Residuo |12 | 197901 | 16492 | 1284 | —

Total |15 | 7.672,09 | e T e
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Porcentagem média de sobrevivéncia

Testemunhas 416
Alimentadas 100,00
Pulverizadas 943
Alimentadas -+ Pulverizadas 97,2
TABELA N. IV
segunda fase
F. V. G.L. S. Q. Q. M. D. P. Teta
Tratamentos 3 2.226,90 742,30 27,24 1,55
Residuo 10 3.072,14 307,21 17,53 -
Total | 13 5.299,04 | — | — | —
C. V. = 30,5%
Porcentagem média de sobrevivéncia
Testemunhas 40,9
Alimentadas 94,0
Pulverizadas 61,2
Alimentadas -- Pulverizadas 79,7
TABELA N. V
Anjlise conjunta (Primeira - Segunda fase)
F. V. G.L. S Q. Q. M. D.P. Teta
Fases 1 1.486,78 1.486,78 i 38,56 2,60
Test. vs. Trat. 1 5.736,98 5.736,98 75,74 5,11 **
Entre Trat. 2 1.5624,48 762,24 27,61 1,86
(Tratamentos) (3) | (7.261,46) | - e —
Fas. x Trat. 3 658,52 219,51 14,82 0,98
Dentro 22 5.051,15 229,60 15,15 —
Total | 29 | 14.45791 | — | — e
C. V. = 23,39

Porcentagem média geral de sobrevivéncia

(Primeira -} Segunda fase)

Testemunhas
Alimentadas
Pulverizadas
Alimentadas - Pulverizadas

41,3
98,9
80,5
90,2
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RESUMO E CONCLUSOES

A finalidade déste trabalho foi verificar a acédo da estrep-
tomicina por meio de observacgdes e da analise estatistica dos
dados numéricos, referentes a 16 colénias atacadas pela cria
putrida européia. Dessas colonias, 12 subdivididas em grupos de
4, receberam individualmente 1 kg de xarope de acucar (509
de concentragido) e 0,6 gramas de dihidro estreptomicina (3 a-
plicacbes) nas formas de alimentacdo, pulverizacido e de ali-
mentacao e pulverizacdo conjuntamente. As outras 4 coldnias
formaram o grupo das testemunhas. As coletas de dados, que
permitiram calcular as porcentagens de sobrevivéncia das lar-
vas em duas fases em que o experimento foi dividido, possibili-
taram a execucio de analises estatisticas.

Das observacoes acérca da sanidade da cria e das analises
estatisticas foram tiradas as seguintes conclusoes :

a) As 4 colénias do grupo das testemunhas continuaram
doentes nas duas observagdes executadas.

b) Das colonias tratadas individualmente com 0,6 gramas
de estreptomicina dissolvidas em 1 kg de xarope de actiicar (509,
Jde concentracéo), em 3 aplicacdes feitas no prazo de 7 dias, for-
necidas as colonias de abelhas por meio de alimentadores indi-
viduais, apenas uma (N. 23) apresentou-se moderadamente
doente na segunda fase. Contudo esta coldnia, apés receber mais
uma seérie de 3 aplicacOes de idéntico tratamento, ndo demons-
trou sintoma algum de doenca.

¢) Das 4 colonias pulverizadas com 0,6 gramas de estrepto-
micina dissolvidas em 1 kg de xarope de actuicar (509 de con-
centracho), 3 continuaram doente no término do experimento,
muito embora, na primeira fase, durante a aplicacio do anti-
bidtico, houvesse apresentado uma 6tima porcentagem de so-
brevivéncia larval (94,1%).

d) Das 4 colonias que receberam 3 aplicagdes de 0,6 gra-
rmas de estreptomicina dissolvidas em xarope de actcar (509
de concentragéo), conjuntamente nas formas de alimentacéo e
pulverizacdo, apenas uma (n. 29) apresentou-se doente no fi-
nal do experimento. Acresce notar que durante a la. fase, isto
¢, quando o antibiético acabou de ser empregado, a doenca nio
foi notada, resultando, alids para essa colonia, nessa fase,
1009, de sobrevivéncia de cria.

e) As observacbes feitas com a finalidade de se verificar
o efeito residual do antibiético se resumiu a apenas uma para
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cada coldnia, 30 dias apés o seu emprégo. Isso foi feito porque
foi julgada a possibilidade de infestacdes estranhas da doenca
nas citadas colodnias, a partir daquele prazo.

f) Pode-se concluir dos resultados das anilises que houve
um efeito significativamente benéfico do antibiético. Na pri-
meira fase do experimento (Tabelas I e III), a média de 9% de
cobrevivéncia das testemunhas (41,69) e a dos tratamentos
(98,1%) comparadas, mostram isso claramente, (teta — 5,66%*%)
N&o houve por sua vez diferenca significativa entre as 3 ma-
neiras de aplicacdo do antibiotico (teta — 1,11) podendo-se
pois considerar que qualquer um dos métodos de aplicagdo &
bom.

g) Na 2a. fase do experimento (Tabelas II e IV) observan-
do-se as meédias, parece haver, também, nitida vantagem dos
tratamentos sébre a testemunha; o C. V. = 30,5%, no entanto,
nos mostra que ésse experimento nédo tem sensibilidade, ndo se
podende pois dizer que ndo houve diferenca entre os tratamen-
tos (teta — 1,55).

h) A analise conjunta das duas fases (Tabela V), nos mos-
trou que o efeito benéfico do antibidtico se estendeu para até
um més depois de sua aplicacio, pois a média de porcentagem
de sobrevivéncia das colméias tratadas (91,19,) foi nitidamen-
te superior & das testemunhas (41,3%) (teta — 5,11**), Da
reunido, das duas fases pode-se também concluir que qualquer
tipo de aplicacdo do antibiético no presente caso, deu bons re-
sultados (teta — 1,86). Além disso, pode-se dizer que o efei-
to dos tratamentos foi o mesmo, tanto na la. como na 2a.
fase, pois ndo se observou significincia da interacido ‘“trata-
mento x fases”. O coeficiente de variacdo da analise conjunta
foi = 23,3%, sendo, portanto sua sensibilidade regular.

SUMMARY

Treating european foulbrood with streptomycin

An experiment was undertaken in order to have additio-
ral information about the effect of the antibiotic streptomycin
in the treatement of the european foulbrood. Sexteen diseased
colonies were available for this experiment. They were divi-
ded so that each set of four would receive streptomycin and 50
per cent sugar syrup by feeding, spraying, and feeding and
spraying at the same time. Four colonies were considered as
checks. The colonies were treated three times with the solution
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of 0,6 grams streptomycin and 1 kg of sugar syrup. Each colo-
ny of the first group received as feeding 0,6 grams of strepto-
mycin although identical amount of antibiotic was used by
spraying in the four colonies of the second group which the
brood combs received it. Each colony of the last group recei-
ved 0,6 grams as feeding and 0,15 grams as spraying in each
application. All colonies received streptompycin in a period of
one week.

Statistical analyses of the alive brood bees (pupae) showed
to be significative the effect of streptomycin in the control of
the suropean foulbrood in spite of the type of treatment
used in comparison with the check colonies. However the di-
cease did not desapear in 5 colonies belonging to the group of
the 12 treated with antibiotic.
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