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1) INTRODUCAOQO

Que a mandioca ¢ uma planta de grande valor nutritivo e
fato ja bastante conhecido e salientado por varios autores, nao
precisando porisso ser repetido aqui. Entretanto, um novo as-
pecto do problema vem sendo ultimamente divulgado por
MOURA CAMPOS (9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15), que constatou, em

. suas experiéncias, a presenca do complexo vitaminico B na raiz
da mandioca. Segundo éste autor, a mandioca cozida possui boa
taxa de vitamina B1, vitamina esta de grande importancia pa-
ra o homem e em deficiéncia na alimentacédo do brasileiro (15)
e boa taxa de vitamina B6 (12), enquanto que a mandioca crua
além das vitaminas Bl e B6, é rica em flavina, do complexo
B2 (13). A vitamina B2 na mandioca foi também constatada
por CRUZ (1) em trabalhos realizados na Universidade do Pa-
rand. LUCENA (5) em Recife encontrou também vitamina Bl
na mandioca cozida e na farinha de mandioc,a. Segundo MOU-
RA CAMPOS (9) a taxa de vitamina Bl na farinha é menor
que a da mandioca cozida. Recentes determinacdes feitas por
MOURA CAMPOS em nosso material, mostraram que a varie-
dade Vassourinha Paulista, com a qual estamos trabalhando,

" ¢ bastante rica, apresentando um valor de 100 unidades inter-
nacionais de vitamina B1 por 100 gramas, quando crua, e taxa
regular da mesma vitamina quando cozida (15). Outras anali-
528, compreendendo dosagem de ferro, fosforo, calcio e protei-
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na, foram também realizadas, nao s6 em relacdo a esta varie-
dade como’ também em relacdo a outras variedades da nossa
colecao.

" A presenca da mandioca na alimentacio diaria do homem
deve assim ser cada vez mais recomendada. Ela € ja utilizada
na alimentacdo humana, principalmente na populacao rural
e em maior quantidade nos Estados do norte do Pais. Conside-
rando o seu grande valor nutritivo, principalmente revelado
agora pelos trabalhos do Prof. FRANKLIN DE MOURA CAM-
POS e seus colaboradores, no Departamento.de Fisiologia da
Faculdade de Medicina da Universidade de S. Paulo, uma
maior propaganda para a sua utilizacdo na alimentacido do ho-
mem no Estado de S. Paulo deve ser encetada. A forma de
apresentacio da mandioca nas réfeig()es pode ser a mais varia-
da possivel, sendo bastante apreciadas as combinacdes que po-
dem ser obtidas com a carne.

Neste trabalho pretendemos apresentar uma forma de
mandioca Vassourinha obtida por meios experimentais, forma
esta que pensamos ser de valor para a horticultura. E> um fato
bastante conhecido dos hortelaos que a mandioca é uma plan-
ta grande, exigindo um espacamento de pelo menos 1x1 me-
tro entre plantas e entre linhas e o que a torna inconveniente
como planta horticola. A nova forma € pequena e poderd ser
plantada numa distancia de 0,m50 entre plantas ou 0,m80 en-
tre linhas, podendo, com vantagem, ser introduzida nos quin-
tais daqueles que gostam de possuir pequenas plantacdes ¢ con-
correndo, desta forma, para a sua maior utilizacdo na alimen-
tacdo diaria.

Em trabalho anterior (2) tivemos ocasidao de verificar que
grande parte das formas cultivadas de mandioca sdo diploides,
com 36 cromossomios. Nenhuma forma polipléide foi até agora
encontrada em cultivo e como muitas das plantas econoémicas
sao poliploides, tornou-se interessante verificar qual seria a re-
acdo da mandioca com relacdo 4 poliploidia. Procuramos assim
obter experimentalmente formas com maior numero de cro-
mossomios, empregando para isso a colquicina, alcaloide ex-
traido do Colchicum autumnale e hoje bastante empregado na
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duplicacdo do numero de cromosséomios. Os detalhes desta par-
te estdo contidos em trabalhos ja publicados (3 e 4) e um es-
tudo analitico detalhado e comparativo das varias formas ob-
tidas esta sendo feito e sers objeto de uma outra publicacio.
Relatalemos aqui, de uma maneirs geral, apenas o essencial
para a 1dent1f1cagao da nova forma em questdo. Como foi sa-
lientado em publicacdo anterior (3) a variedade Vassourinha
Paulista, recebida da Fazenda Modélo da Escola, “Luiz de Quei-
roz”’, ndo parecia formar um unico clone, fato éste que parece
agora comprovado pelas diferentes formas tetraploides obti-
das. Embora seja esta talvez a causa, bastante provavel das di-
ferencas observadas entre os clones tetraploides obtidos, nao
podemos deixar de lado o possivel efeito da colquicina em pro-
duzindo outras’ alteracdes que a simples duplicacio do numero
de cromossomios, assunto éste que sera discutido em maior
detalhe na publicacdo em preparo. °

2) ESTUDO COMPARATIVO

A forma em questdo sers comparada a uma outra forma
tetraploide das mais produtivas e também 2 forma diploide ori-
ginal. Os dados obtidos provieram de trés experiéncias realiza-
das, duas com um ciclo e uma com dois ciclos vegetativos.

Chamamos ciclo vegetativo ao periodo que vai da planta-
cdo da estaca, mais ou menos Setembro, até Junho do ano se-
guinte, quando é entao feito o arrancamento das raizes. (Apro-
Ximadamente 10 meses de vegetacdo). Na ocasido do arranca-
mento, as plantas se encontram num beriodo de repouso, com
todas as suas folhas caidas e o maximo de substancia de reser-
va armazenada nas raizes. O segundo ciclo consta de mais um
periodo vegetativo, isto €, cérca de mais 10 meses, quando a
producado de raizes é duplicada, fato conhecido dos agricuito-
res e que pode ser constatado pelos dados desta publicacéo,
além dos trabalhos divulgados por MENDES (6, 7T e 8) em suas
publicacées s6bre a parte agronomica desta planta. Na indus-
trializacdo dos produtos da mandioca, as plantas com dois ci-
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clos oferecem vantagens, pois fornecem uma colheita dobrada
com pequeno acréscimo de tratos culturais. Porém, para mesa,
S0 as plantas de um ciclo se prestam.

a) INDICE

Como se pode verificar pelas fotografias n.%s 1, 2 e 3, o cres-
cimento das duas formas tetrapldides (fotografias n.% 2 e 3),

QUADRO N. 1
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relatadas neste trabalho, € muito lento no inicio do seu pri-
meiro ciclo vegetativo. Em consequéncia, o indice rama/raiz
(péso da rama dividido pelo péso da raiz) é bastante diferente
daquele apresentado pelas plantas diploides. No segundo ciclo
as plantas dipléides mantém o mesmo indice do primeiro ciclo
enquanto que as plantas tetraploides alteram o seu indice para
um valor igual aquele das plantas dipléides e o que equivale
dizer que, no segundo ciclo, as plantas tetrapldides, ja entao
bem estabelecidas, mantém um equilibric entre raiz/rama
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igual aquele das plantas dipléides em ambos os seus ciclos ve-
getativos.

Esta situacdo fica melhor compreendida comparando-se oS
dados contidos no quadro n.° 1. Na primeira experiéncia, com
um ciclo vegetativo, realizada no ano de 1941, o indice das duas
formas tetrapléides é bem maior que o indice da forma dipléi-
de. Na segunda experiéncia, também com um ciclo, realizada
em 1944, essa diferenca é mantida e até acentuada, mas éste
ultimo ponto pode ter sido determinado por diferencas de con-
dicbes experimentais, pois sabemos que a experiéncia de 1944
foi realizada em solo bem inferior que agquéle utilizado na ex-
periéncia de 1941. Com dois ciclos vegetativos os indices das
trés formas sdo praticamente iguais e nio apresentam diferen-
cas estatisticamente significantes. A coluna coeficiente de va-
riagdo (¢ 9,) mostra que a forma tetraploide n.® 6 (a que nos
interessa neste trabalho) mantém praticamente a mesma va-
riagdo, nas trés experiéncias realizadas. enquanto que as ou-
tras duas formas introduzidas para comparacio tendem a au-
mentar um pouco a sua variagdo na experiéncia com um ciclo,
repetida em 1944,

Verifica-se assim que a producio de raizes em relacio a
producéo de ramas no primeiro ciclo &, nas formas tetraploi-
des, menor que na forma dipléide. Em outras palavras, a ve-
getacao das duas formas tetrapldides citadas é, em relacio ao
péso de raizes, malor que a vegetacio das plantas diploides.
Porém, as plantas tetrapléides sdo, em tamanho, menores que
as diploides. A correlacdo positiva entre péso de rama e péso
de raiz por planta é bastante significante em mandioca (MEN-
DES 6) e esta correlacio é mantida em todas as trés formas
aqui estudadas.

b) RAIZ

No que se refere a producdo de raizes, um exame do qua-
dro n.° 2 mostra que, tanto no primeiro como no segundo ciclo,
a producdo da forma- dipléide é maior que aquela das formas
tetraploides estudadas. Os valores dados representam a meédia
por planta, média esta obtida em condigbes experimentais e l

A




Uma forma tetraploide de mandioca vassourinha — 385

com eliminacdo no méaximo da competicdo entre plantas. Estes
valores sdo assim representativos para comparacdo das formas
em estudo mas néo devem ser considerados como representati-
vos de culturas em condicdes econémicas. A producao da forma
dipléide é aproximadamente o dobro da producido da forma te-
traploide n.° 2 e aproximadamente 5 vezes a producdo da for-
ma tetrapldide n.© 6. Isto se repete nas 3 experiéncias realiza-
das, mostrando dque as trés formas mantém sempre a mesma
relacéo.

Como ja foi dito anteriormente, a experiéncia com um ci-
clo, repetida em 1944, deu uma producdo muito inferior que a
experiéncia realizada em 1941, pelos mesmos motivos ja cita-
dos, isto é, cultivo em solo inferior.

A forma tetrapldide n.° 2 ¢ uma das mais produtivas das
formas tetraploides obtidas, porém, é ainda bem inferior, quan-
to & producdo, & forma dipléide. Além disso, a sua variagdo é
bastante grande. (Compare-se a coluna g 9,). Porém, como a
producido de rama é menor nas formas tetrapléides que na for-
ma diploide, poder-se-ia entrar numa discussdo se o aumento
do numero de plantas por area nao poderia compensar essa di-
ferenca. Parece, entretanto, que a simples duplicacdo do nu-
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mero de cromossémios em mandioca nao oferece vantagem no
que diz respeito & maior producido de raizes. Possivelmente com-
binag¢des com diferentes tetrapléides, obtidos de outros cloaes,
venham apresentar melhor resultado. As nossas experiéncias
sao preliminares e foram feitas somente com a forma Vassou-
rinha Paulista.

A forma tetrapléide n.° 6 é evidentemente diferente da for-
ma tetraploide n.° 2 quanto a producdo de raizes. (Quadro n.?
2 e fotografias n.% 7 (clone 6) e 8 (clone 2)). A producio de
raizes da forma tetrapléide n.2 6 ¢ pequena, quando cultivada
no campo e seu coeficiente de variacdo ¢, mostra tratar-se
de um clone menos variavel e assemelhando-se neste ponto a
forma diploide.

¢c) RAMA

Quanto a producido de rama, havendo, como sabemos, uma
correlacdo positiva muito forte entre péso de rama e péso de
raiz, o mesmo que foi dito em relacdo & raiz poderia ser aqui
repetido para rama. As mesmas relacdes sdo observadas entre
as 3 formas estudadas e a variacdo representada na coluna
d %, do quadro n.° 3 mostra ser da mesma ordem que aguela
observada para a raiz.

3) CONCLUSOES

Comparando-se as trés formas analisadas resumidamente
neste trabalho, verifica-se que as tetraploides tém um ecresci-
mento muito lento no seu primeiro ciclo vegetativo, o que pode
ser observado em detalhe nas fotografias n.%s 2 (clone 2) e 3
(elone 6), em comparacido & forma dipléide, clone n.° 8, foto-
grafia n.0 1. Pode-se ainda verificar que a forma tetraploide
n.° 6 é diferente da tetrapléide n.2 2, sendo uma forma com
pblantas pequenas no fim do ciclo vegetativo (Fotografia n.° §).
Aos 6 meses (fotografiasn.25 (clone2) e 6 (clone 6)) a forma te
traploide n.2 2 chega a se aproximar em tamanho i forma di-
ploide (fotografia n° 4) porém a planta da fotografia n.> 5
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QUADRO N. 3

RAMA
i | ] = i i
(,!Innei. ,:‘;,‘:siemféf‘! Ciclos (q:;os) o | fov |+t o% 4
—_— S Ae— = —— —— — — L Py - . - I i
8 36 1,79 | 0,60 0,12 % el s
. o Um , X SIE [R5
2 B Wi B 0,52 0,09 62 | o5
6 | 7 0,49 023 | 005 45 7
8 | 36 | 6,98 2,09 033 | 2 | 40
A ‘]‘393‘35} | 293 2,42 0,38 8 |
6 | ™ | 1,43 0.65 0,09 5. 140
i —— ——i . : i — =—
8 36 0,40 0,18 002 | 45 106
2 72 (P@T@ 0,26 0,18 .| 002 69 101
6 72 047 0,06 0,01 35 100

nao representa bem a média do clone n.° 2. A forma tetraploi-
de n.% 2 é bastante variavel, enquanto que a forma'tetrapl_oide
n.° 6 tem uma variacdo muito menor e que se aproxima da va-
riagdo apresentada pela forma dipléide (Quadros n.%s 1, 2 a 3).

A producdo das 3 formas analisadas esta representada fins
fotografias n.%s 7, 8 e 9. (10 plantas para cada clone). A forms,
tetraploide n.0 6 (fotografia n.° 7) tem uma producdo bem me-
nor que as outras duas formas, clone tetraploide 2 (fotogratfis
n.° 8) e clone dipléide 8 (fotografia n.2 9).

A diferenca da forma tetrapldide n.0 6, em relacdo as ou-
tras duas formas estudadas, é mostrada também pelo péso das
estacas para plantacéo, conforme dados contidos no quadro n.0
4. Podemos por éste quadro verificar que as estacas da forma
n0 6 sao mais finas que as das outras duas formas estudadag,
as quais nédo apresentam diferenca entre si.

Todos os dados aqui apresentados foram obtidos em ex-
periéncias realizadas no campo. E ficil de se constatar que a
forma tetraploide n.° 6 ndo se presta para campo, principal-
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mente quando o solo € impréprio para cultura de mandioca e
quando o ano corre mal, como aconteceu com a experiéncia
com um ciclo, realizada em 1944 (séca excessiva). E possivel
portanto que esta forma se preste para cultivo em condicles
horticolas. Entretanto, experiéncias sob éste ponto de vista
nao foram ainda realizadas e esta conclusido basea-se no seu
comportamento em experiéncias até agora feitas, duas vezes
com um ciclo e uma vez com 2 ciclos vegetativos, no campo.
Esta forma, em condi¢cOGes horticolas, poderia ser plantada a
uma distancia de 0,m50 entre plantas e 0,m50 ou 0,m80 entre
linhas. O tamanho pequeno das plantas parece representar
vantagens para o seu cultivo em hortas e quintais, concorren-
do assim para que a mandioca seja mais utilizada na alimen-
tacao diaria do homem.

QUADRO N. 4

PESO DE ESTACAS PARA PLANTACAO
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4) RESUMO

No presente trabalho chamamos primeiramente a atencéo
para o valor alimenticio da mandioca, principalmente no que
diz respeito aoc complexo vitaminico B, presente em suas rai-
zes. Em segundo lugar, duas formas tetrapléides de mandioca
Vassourinha Paulista, obtidas experimentalmente, foram estu-
dadas em relacao a forma dipléide da mesma variedade. Uma
das tetrapldides, o clone n.2 6 (fotografias n% 3, 6 e 7) mos-
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trou-se ser uma forma com plantas pequenas nas condicdes
experimentais até agora estudadas. Esta forma pode ser com-
parada as outras duas pelas fotografias n.%s 1 (clone diploide
8), 2 (clone tetraploide 2) e 3 (clone tetraploide 6), aos 3 me-
ses e nas fotografias n.%s 4, 5 e 6 (mesma ordem), aos 6 meses.
As fotografias n.%s 7 (clone tetraploide 6), 8 (clone tetraploide
2) e 9 (clone diploide 8) mostram a producido de 10 plantas de
cada clone, no fim do primeiro ciclo vegetativo. B possivel as-
sim que o clone tetrapléoide n.© 6, com-plantas pequenas, se
preste melhor para condicdes horticolas que as demais mandio-
cas até agora conhecidas, podendo ser plantado numa dis-
tancia de 0,mb50 entre plantas e 0,m50 ou 0,m80 entre linhas.
O seu pequeno porte parece oferecer vantagens para o cultivo
em hortas e quintais, permitindo assim uma maior utilizacio
da mandioca na alimentacio diaria do homem e o que seria
altamente desejavel devido ao grande valor nutritivo desta
planta. ‘

5) ABSTRACT

Two tetraploid clones of cassava (Manhihot utilissima Pohl)
obtained experimentally by colchicine were compared with the
diploid one. The tetraploid clone n.0 6 (Figs. 3, 6 and 7) is dif-
ferent from the tetraploid clone n.0 2 (Figs. 2, 5 and 8) and
both are different from the diploid clone n.° 8 (Figs. 1, 4 and
9). The 4n clone n.° 6 produced plants that did not grow well
in field conditions and it is suggested, judging by the small
size of the plants, that this clone could be good for horticul-
tural conditions.
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7) EXPLICACAO DAS FIGURAS

Fig. 1 — Planta de mandioca Vassourinha Paulista dipléide,
clone n.° 8, aos 3 meses.

Fig. 2 — Planta de mandioca Vassourinha Paulista tetrapldi-
de, clone n.° 2, aos 3 meses.

Fig. 3 — Planta de mandioca Vassourinha Paulista teteraploi-
de, clone n.° 6, aos 3 meses.

Figs. 4, 5 e 6 — Respectivamente plantas dos mesmos 3 clones
das figs. 1, 2 e 3, aos 6 meses,

Figs. 7, 8 e 9 — Respectivameente producio de 10 plantas no
fim do 1.0 ciclo vegetatlivo dos mesmos 3 clones vepre-
sentados nas figs. de 1 a 6.



