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ESBOCO HISTORICO

O guando, Cajanus indicus Spreng, leguminosa papilionacea,
é uma planta nativa dos trépicos e sub-tropicos.

Sua 4area geografica de dispersao é relativamente grande
e a literatura a assinala na India, Java, Hawai, Africa Seten-
trional, Africa Ocidental, América do Norte e América do Sul.
: WATT acredita que a inftroducido da planta na Africa, e
posteriormente na América do Norte, deve-se ao comeércio en-
tdo existente com a India Ocidental. SEEMAN atribuiu seu apa-
recimento nas Ilhas Filipinas aos missionarios que primeiro
aportaram a essas ilhas com fito de catequese. STURTEVANT
assinala, em um dos seus trabalhos, que o guando é certamente
uma das plantas que mais cedo o homem cultivou e SCHWEIN-
FURT alude sua presenca em tumbas egipcias na recuada era
antes de Cristo, ha cérca de 2.400 anos. Em Hawalii, sua aparicdo
deve ser posterior ao descobrimento da Ilha em 1778 pelo Ca-
pitdo Cook, segundo uns. Outros, porém, acreditam-na velhis-
sima ai, como, entre varios, o DR. WESTGATE, diretor da
“Hawai Agricultural Experiment Station”.

No Brasil nio precisamos bem quando ela entrou no pais.
Queremos crer se deve ter dado com o trafico escravo, embora
nenhum documento nos leve a tal hipotese. Sabe-se, poréni, que
em mais de uma possessdo portuguésa foi encontrada vegetan-
de em estado selvagem, principalmente em Angola.

Na costa africana, como assinalamos, também existia es-
pentaneamente. Ndo seria, désse modo, impossivel que o colo-

(*) Reconstituicdo duma palestra proferida em 4 de Agoslo de 1043 no salio de con-
¢réncias do Instituto de Experiménlzcdo Agricola, Rio.
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nizador portugués a trouxesse para a nova possesséﬁ"b} justa- -
mente a mais rica “que, em se plantando, dar-se-4 nela' tudo”.

Como procurei demonstrar em trabalho que oportunamien-
te sera publicado, inimeros sao 0S nomes com gue se desigiia -
a semente dessa leguminosa. Em especial, no caso da lingu4
portuguésa, algumas formas sao encontradicas, como andu,
guandu, guendu, guando, etc., etc. De acordo com O mecanis-
mo filolégico a que submeti o apelativo genérico Cajanus, creio
que a pronuncia seja guando, substantivo paroxitono.

ESBOCO BOTANICO

O guando é um fanerégamo angiosperma, dicotiledonio,
diclamideo, androgino, superovariado, familia das legumino-
sas, sub-familia das papilionaceas, € do género Cajanus.

O género Cajanus foi creado por DE CANDOLLE em 1813,
do velho género Cajan estabelecido por ADANSON em 1763..
Déle se conhece o Cajanus indicus e duas sub-espécies, a “fla-
vus”’ e a ‘“bicolor”.

A grande distincdo feita pelo sistémata pareceu residir na.
cor do estandarte, creio eu, pois foi justamente ésse carater
gue lhe chamou mais & atencao. Outros caractéres mais impor-
tantes como o porte da planta, formato e tamanho das vagens,
dos graos, etc., foram postos em menor importancia.

O material que tenho trabalhado € relativamente grande,,
mas me falta ainda tempo para aclarar muitas questoes.

O espirito da genética esta evoluindo constantemente no
sentido de explicar a possivel origem das espécies, por sintese
ou por andlise. Inlimeros vegetais trabalhados pelo homem, e
ultimamente com mais rigor cientifico, tém mostrado acen-
. tuada. divergéncia da forma originaria selvagem. A maioria
dos. sistematas elaborou suas diagnoses pelo carater somatico
dos seres, de maneira que lhes escapou essa outra parte tao
Aimportante .da. questédo. O Prof. VAVILOV chegou mesmo i €S-
. icrever, (‘the m;ajority of diferences between varieties establi-
shed by old and new sistematists are hereditary differences,
and although all our morphological and physiological systems
of organisms are systems: of phenotypes, they imply genotypi-
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cal differences too; there is no doubt that under the same ex-
ternal aspects different genotypes may be concealed”.

Modernamente, por exemplo, a fitopatologia tem dado
grandes passos nesse sentido. Ha um certo rigor na descricao
de formas novas, pois é sabida a grande amplitude com que re-
agem os fungos a ambientes diversos. Um mesmo fungo assu-
me caracteristicas bem variadas e um apressamento na sua
cdiagnose leva muitas vezes os técnicos a sérios enganos.

“Mutatis mutandis” ndo deve, pois, bastar a Sistematica
em geral o estudo de um exemplar unico, as vezes herborizado,
para ‘“creacao” de uma nova forma.

Espero, de futuro, poder dar uma opinido mais profunda
sobre a diversidade das sub-espécies flavus e bicolor. Tenho
formas que nfo sao nem uma nem outra devido & dissociagao
mendeliana resultante do cruzamento natural entre ambas e
devido ao efeito de gens modificadores.

De um modo geral, porém, parecem ser tdodas iguais cito-
logicamente, com o mesmo ‘“set” cromossomico.

O Prof. VAVILOV alude a milhares de formas de trigo en-
contradas nas suas varias expedicoes cientificas, perfeitamen-
te reconheciveis morfologica e fisiologicamente. Ele mesmo, em
seu momentoso trabalho “The law of homologous series in va-
riation”, analisa varios fatos relacionados com o assunto 2 diz
gue a-pésar-de o numero das espécies lineanas ser enorme,
mesmo assim elas s6 dao uma idéia muito superficial da diver-
sidade das plantas, que ano sdbre ano mais se complica com
os progressos nos estudos das formas hereditarias.

A flor do guando é tipica da familia, com cinco pétalas,
cinco sépalas e dez estames, sendo nove concrescidos em feixe,
e um estame livre. Apresenta o estandarte ou vexilo tipico,
amarelo, vermelho, as asas e acarena. A flor vermelha domina
a amarela e a segregacdo é na relacéo 3 : 1.

O estigma é capitado, as anteras sao pequenas, amarelas,
o ovario é pubescente. As folhas sao trifoliadas, alternas, com-
postas de trés foliolos ovais alongados, sendo os dois opostos
iguais e o superior um pouco mais comprido que os dois outros
cérca de um centimetro.
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O porte da planta € semi-arboreo, de trés a trés e meio me-
tros, o caule € reto, cilindrico e percorrido em tdda a extensio
por finos corddées salientes, aveludados enquanto novos e de
cor esverdeada. Os primeiros ramos laterais ou galhos, nascem
a cérca de seis centimetros do solo. : i

As raizes sdo abundantes; do eixo central, comprido e pe-
netrante, saem intumeras ramificacées que exploram grande
cubo de terra. Encontram-se nelas inumeros nédulos fixadores
de azoto. '

A vagem apresenta trés, cinco, seis e sete sementes. A cOr
e a forma das vagens sdo muito varidveis, podendo ser compri-
da e estreita, curta e larga, etc.. As sementes podem se apre-
sentar pretas, brancas, chocolates, etc., arredondadas, eliticas,
choM

ESBCCO DA TECNICA DE MELHORAMENTO

Como se mostrou atras, a flor do guando apresenta uma
estrutura tipica para a auto-fecundacio. Bem encobertos pe-
la carena, estames e estigma estic em contacto muito pronun-
ciado, de maneira que a deiscéncia das anteras, e posterior 1i-
berdade dos graos de polen dos sacos polinicos, encontra o es-
tigma, perfeitamente receptivel, Dessa forma ¢é natural a auto-
fecundacgao. -

No entanto, é bastante comum a polinizacdo cruzada, quer
pela anemofilia, mais rara, quer pela entomofilia, mais fre-
quente. Quem ja trabalhou com essa planta sabe da procura
que a mesma sofre dos himenopteros de um modo geral. Per-
furando-lhes a carena, os insetos vaoc a cata do néctar melife-
ro €, nesta acao, trazem, na espirotromba, nos palpos, nhas ma-
xilas, etc., graos de polen maduros que o animal dissemina a
tda em outras plantas visitadas, ou, mais precisamente, em ou-
tros estigmas. E, assim, acarreta a possibilidade de fecundacio
entre individuos diferentes. WILSIE, ém artigo publicado no
“Journal of Agricultural Research®”, mostrou que numa popu-
lacdo de 24.883 plantas, houve uma média de 159, de cruza-
mento natural. J4 KRAUSS, em “The pigeon pea its improve-
ment, culture and utilization in Hawaii”, diz que em mais de
20 anos de trabalho a média de cruzamento natural nio exce-
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dia de 19, e visitando o Instituto de Pusa estimou ésse cruza-
mento em 2 a mais de 5%.

Entre nos, tenho encontrado inumeras plantas que me in-
duzem 3 crer que a polinizacdo entomofica é bem acentuada.
Dentro em breve, terei material puro para varios experimentos
e, entre éles, o da polinizacao cruzada sera examinado.

A auto-fecundacdo controlada nao oferece maiores mis-
teres para o operador. -Antes de se abrirem as flores, pela ma-
nhi, com o sol fraco, recobre-se a inflorescéncia com um saco
de papel impermeavel, cuja abertura se veda bem contra a en-
trada dos insetos.

Quando, porém, se executa um cruzamento, o trabalho ¢
mais moroso e requer maiores cuidados. Em primeiro lugar,
ainda com a carena bem fechada, por meio de uma agulha
histologica, procura-se abri-la. Em seguida, com uma tesoura
fina, presa a mao direita, e uma pinca na mao esquerda, que
segura a antera a ser extirpada, cortam-se os filetes a meia al-
tura. Sobre o estigma assim isolado, pulveriza-se 0 polen, se-

‘parado, para tal, de outra planta.

Todo o trabalho, aqui, é feito com a maior atencao e assep-
cia.

Desde as maos do operador & tesoura e a pinga, devem ser
convenientemente desinfetadas com salcool a 709, toda a vez
que se executa o trabalho.

Um possivel descuido pode acarretar a perda do servico
executado. Para trabalho artificial, como ésse, & mamona, 0
milho, etc., sao, entre outras plantas que tenho estudado, in-
comparavelmente mais faceis que o guando.

ESB6CO DO MECANISMO DA FECUNDACAO

A célula-6vo ou zigoto, como se sabe, € a resultante da fu-
sao de dois nucleos opostos, o masculino e o feminino, ou se-
iam, aquéle o polen e éste a oosfera.

A formacao do 'grao de polen se da através de um pProcesso
de evolucdo bem interessante. As células mies do poélen, encer-
radas nas anteras, dividem-se em duas outras, que, por sua vez,
se dividem também, formando, ao todo, quatro células iguais.
A célula mae, ao se dar a primeira divisdo em duas, sofre uma
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mudanca de grandeza genética, isto é, de diploide que era, 2 n,
passa a haploide ou reduzida, n. O primeiro caso é conhecido
como fendmeno de reducdo (heterotipia) e o segundo caso co-
mo de equacio (homeotipia).

A heterovipia se processa através de inumeros estagios, a
gue se chama meiose.

Para estudos citolégicos e conhecimento, entre outros as-
suntes, do numero de cromossomios hapldides (n) das plantas,
oferece otimas possibilidades, pela facilidade e rapidez das
breparacoes. Notaveis progressos tém sido assinalados apo6s
BELLING até¢ MC CLINTOCK na técnica dessas preparacsdes.

Como carater informativo, adianto que laminas diversas
por mim feitas levam-me a crer que o numero reduzido de cro-
mossémios do guando é n — 11, como assinalou KRISBMASWA-
MI e néo 9, como relata BASUDEV. Pretendo, em breve, dar
uma comunicaciao nesse sentido.

Aquelas quatro células a que me referi, chamadas tétra-
da, sdo encerradas por uma membrana cuja parede se rompe,
libertando-as. Sao, nesse momento, perfeitos graos de polen,
cada um dotado de dois nucleos, por outros chamados de célu-
la germinativa e célula vegetativa.

Do outro lado, no que se refere aos 6vulos hé, também, ama
sequéncia de fases bem acuradas. Uma saliéncia do ovéario se
avoluma pouco a pouco, formando uma célula bem visivel, a
gqual sofre uma heterotipia, dando formacfo a duas outras célu-
las. Estas, por sua vez, entram em homeotipia, seguida de uma
outra: sdo ai, ao todo, oito células. Interessantes migracdes se
déo no interior onde estdo essas células, cujo estagio firal
apresenta trés antipodas, trés sinérgidas e dois nucleos livres,
éstes geralmente no meio. Esta, assim, formada a matriz ou
saco embrionario, apto a receber o pélen fecundante.

Convém esclarecer que:

a) as 3 antipodas desaparecem logo depois;

b) as 3 sinérgidas ndo tomam papel na fecundacao,

sendo uma unica delas, e que recebe o nome particular de
oosfera;
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¢) os 2 nucleos livres se fusionam, acarretandn, por
conseguinte, uma diploidia. E o chamado nucleo primario
do endosperma.

Geralmente, quando estd terminado todo ésse “‘processus’
no mecanismo interno do saco embrionario, estdo os gréos de
polen ja em condigdes fecundaveis. Em outros casos nio é sin-
cronico o fenémeno em apréco.

Caindo sdbre o estigma, mucilaginoso e acido, intumesce-
se o0 grao de polen e um ato mecanico se da: rompimento da
parede externa ou exina. Nesse momento a massa protoplas-
matica se extravasa, s6 contida pela membrana interna, a pro-
cura do o6vulo. Nota-se, nessas circunstancias, o tubo polinico.

Experimentalmente é facil acompanhar o amadurecimen-
to do pélen numa gota pendente em soluc¢des concentradas de
sacarose, em meio de sacarose e agar, sobre o estigma da proé-
pria planta ou de plantas diferentes, etc., ete..

A célula germinativa do grio de pélen experimenta uma
equacio e duas células, por conseguinte haploides, se formam.
conhecidas como:

a) nucleo germinativo que, fusionando-se com a 00s-
fera, produzird a célula-o6ve ou zigoto, da grandeza 2n.

b) nucleo vegetativo que, fusionando-se com o nucleo
primario do endosperma, acarreta a formagido de uma cé-
lula da grandeza 3 n, e que sera o futuro endosperma.

Dai em diante, dentro do saco embriondrio, se iniciam
grandes trabalhos fisiolégicos no sentido da elaboragao das
sementes e do fruto.

ESBOCO DE DADOS AGRICOLAS

Ainda é cedo para ter opinido formada sébre assuntos re-
iacionados com a agricultura do guando, dentro de valorss ex-
perimentais executados. No entanto, o carater sub-espontineo
intenso de sua dispersdo pelo pais, e de um modo geral pela
Baixada Fluminense, chama o geneticista a olha-lo com inais
rigor. Sua rusticidade é deveras notavel, mesmo nos piores
meios se sanidade como deveras sio as zonas da Baixada.

As colheitas controladas que estou acabando de executar
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ir-me-30 mostrar, por exemplo, a producio individual das
plantas em analise. Informes bibliograficos me adiantam que
no primeiro ano o guando produz de 5.000 a 6.000 sementes, or-
cando por 7.000 gridos um quilo dos mesmos.

Uma informacao publicada pelo Instituto de Biologia Ani-
mal adianta que a plantacdo pode ser feita em qualquer época
do ano, mas que o ‘“coméco das aguas”’, de Setembro a Outu-
bro, talvez seja a melhor.

Em campo experimental fiz o plantio em meiados de De-
zembro e ja em Abril tive a primeira florada da variedade pro-
ta com quatro meses justos. O plantio foi feito a distancia de 2
ms. por 2 ms. entre as plantas, e um pé por cova. O crescimento
e desenvolvimento foram normais, com boa massa de raizes e
folhagem.

As sementes do guando, em analise efetuada pelo Institu-
to Agronomico de Campinas, mostraram possuir alto valor ali-
menticio, o que vem corroborar as analise elaboradas por BAL-
LAND, CHURCH, LEATHER, etc..

SUMMARY

1 — The author reports in this paper some informations
about the Cajanus indicus (pigeon pea).

2 — The pigeon pea has been found growing in the wild
state in Brazil. There is no reference to the introduction of
this plant in this country. The author believes that it was in-
troduced by early slave traders from Africa.

3 — The pigeon pea is an erect leguminous shrub with 3-
foliate leaves, pubescent ovary and racemed flowers either
yellow, or red and yellow; the standards are round and refle-
xed, the wings are elliptic, all claved, and auricled. The repro-
ductive organs well protected within the keel.

4 — The author shows the method to polinate the flowers
and the care they require. He explains the fecundation mecha-
nism and cites some agricultural results.
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Fig. 8 — Campo de selecio do guando (Km. 47)

=
|
L1
|

Tig. 9 -— Vista de uma planta submetlida a polinizacao
controlada, no Campo de Selecio (Km. 47)
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Fig. 10 — Experiéncia de espacamento em quadrado la-
tino com 3 replicacdes e 4 “variedades” de guando
(Km. 47) ’

Fig. 11 — Guando usado como sombreamento de
cafeeiro (Km. 47)




