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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi testar misturas de fungicidas, inseticidas e biorreguladores,
no tratamento de sementes, sobre a qualidade fisiologica de sementes de soja. O tratamento de
sementes com quaisquer das misturas testadas contribuiu para que a perda de vigor das sementes,

causada pelo armazenamento, fosse mais lenta quando comparada com sementes sem tratamento.
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EFFECT OF INSECTICIDES, FUNGICIDES AND BIOREGULATORS IN THE
PHYSIOLOGICALQUALITY OF SOYBEAN SEEDS DURING STORAGE

ABSTRACT

The aim of this research was to test, via seed treatment, the effect of mixtures of
fungicides, insecticides and bioregulators in the physiological quality of soybean seeds. Seed
treatment with any mixture tested in this study does contribute for the loss of seed vigor, caused

by storage, to be slower when compared to non treated seeds.
Keywords: Soybean, seed treatment, seed vigor, germination
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potencial produtivo contido geneticamente
nas mesmas. Igualmente, Baudet & Peres
(2004) observaram que sementes com alto
poder germinativo, emergéncia a campo €
potencial de crescimento podem produzir um
estande inicial uniforme que serd refletido
numa alta produtividade da cultura. No
entanto, uma vez semeadas no campo as
sementes ficam expostas a varios fatores
bidticos (pragas e doengas) e abidticos que
podem afetar seu desempenho genético e
fisiologico, diminuindo sua germinagdo e
alterando a uniformidade de emergéncia das
plantulas. Por essa razao e com o objetivo de
proteger as sementes ¢ mudas na fase inicial
do crescimento contra todo tipo de
adversidades, produtos fitossanitarios como
fungicidas e inseticidas sdo aplicados nas
sementes (LUDWIG et al., 2011; PEREIRA
etal., 2011).

Segundo Avelar et al. (2011) o
tratamento de sementes de soja € uma
técnica  economicamente  recomendada,
desde que utilizados produtos ou misturas de
produtos adequados, na dosagem
recomendada e distribuidos uniformemente
em todo o lote de sementes. Da mesma
forma, Lucca Filho (2006) determinou que
um tratamento quimico eficiente deve

selecionar um produto capaz de erradicar os

patogenos presentes nas sementes, ndo ser

toxico as plantas, ao homem e ao ambiente,
apresentar alta estabilidade, aderéncia e
cobertura, ndo ser corrosivo, ser de baixo
custo e facil aquisicdo, além de ser
compativel com outros produtos.

Conforme aumenta a percepcdo do
valor da semente e a importancia de proteger
e/ou melhorar o seu desempenho, cresce no
mercado a disponibilidade de produtos para
o tratamento de sementes, com diferentes
finalidades, como protecdo (fungicidas ou
inseticidas) ou nutricdo (micronutrientes),
tendo como finalidade melhorar o
desempenho da semente, tanto no aspecto
fisiologico como econdmico (AVELAR et
al., 2011).

Virios trabalhos tem sido feitos com
a mistura de inseticidas e fungicidas com
outros produtos, dentre o0s quais se
encontram micronutrientes, bioativadores,
biorreguladores, bioestimulantes e polimeros
(BAYS et al., 2007; AVILA et al., 2008;
AVELAR et al., 2011; LUDWIG et al.,
2011; DOURADO-NETO et al., 2012).

Os biorreguladores sdao compostos
organicos, ndo nutrientes que, aplicados na
planta, a baixas concentra¢des, promovem,
inibem ou modificam processos
morfologicos e fisioldgicos do vegetal, por
exemplo, as auxinas. Os bioestimulantes sdo

misturas de um ou mais biorreguladores com
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outros compostos de natureza quimica
diferente, como sais minerais (CASTRO &
PEREIRA, 2008). Os bioativadores sao
substancias naturais de origem vegetal que
possuem agdes semelhantes aos principais
reguladores vegetais, que podem favorecer o
crescimento ¢ o desenvolvimento da planta
(CASTRO et al., 2008). J& os polimeros
utilizados no tratamento de sementes
proporcionam aumento do tamanho e peso
das sementes, alteracdo do formato, melhoria
da eficiéncia e da distribui¢do dos produtos
sobre a semente, prote¢do do operador
contra a contaminagdo com produtos
quimicos, reducdo da  variagdo de
temperatura ¢ umidade e agregacdo de valor
comercial as sementes. Conforme
Reichenbach (2004) os polimeros podem
aumentar a retencdo e uniformidade de
distribuicao de fungicidas na superficie das
sementes.

Contudo, além de aumentar a
protecdo das sementes e auxiliar no
desenvolvimento inicial das plantulas, os
produtos usados no tratamento de sementes e
suas misturas nao devem interferir de forma
negativa sobre a qualidade fisiologica dos
lotes de sementes, seja imediatamente apos o
tratamento ou apds 0 armazenamento.

Considerando as 1ideias descritas

anteriormente, o objetivo do presente
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trabalho foi testar varias misturas de
produtos com propriedades fungicidas,
inseticidas e bioestimulantes, via tratamento
de sementes, sobre a qualidade fisiologica

das mesmas através do tempo.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no
Laboratério Didatico de Analise de
Sementes— LDAS do programa de pos-
graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes da Universidade Federal de
Pelotas, localizado no municipio de Capao
do Ledo — RS.

Sementes de soja da cultivar
NK7059RR, foram tratadas usando tratadora
Niklas com rotacdo de 25 Hz e ciclo de
aplicacao de 15 minutos (5 min de injecao, 8
min misturando, 2min descarga),
constituindo 7 tratamentos (Tabela 1).

Apos o tratamento, as sementes
foram secas em ar ambiente, colocadas em
sacos de papel e armazenadas em camara
fria (umidade relativa de 40% e temperatura
de 16°C) até a condugado das analises. Foram
realizados testes de germinagao,
envelhecimento acelerado e emergéncia a
campo em trés momentos, logo apods o

tratamento, 90 dias apds o tratamento e 180

dias apds o tratamento.
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Tabela 1. Produtos e doses utilizadas no tratamento de sementes de soja, cultivar NK7059RR,
Capao do Ledo-RS, 2014.

Tratamento szi?;?al Ingrediente ativo Concentracao Dose utilizada
T1 ] ] ] Testemunha
(Sem tratamento)
Crusier 350FS Thiamethoxam 350 gL 2,5 mL Kg sementes™
T2 Maxim Advanced Fludioxonil 25dL7! ImL Kg sementes™
FloRite 1197 Polimero - 0,5 mL Kg sementes”
Crusier 350FS Thiamethoxam 350 gL 2mL Kg sementes™
T Maxim Advanced Fludioxonil 25dL! ImL Kg sementes”
Avicta 500FS Abamectina 500 gL ImL Kg sementes™
FloRite 1197 Polimero - 0,5 mL Kg sementes™
Crusier 350FS Thiamethoxam 350 g L! 2mL Kg sementes
Maxim Advanced Fludioxonil 25dL! ImL Kg sementes’!
Cinetina 0,09 gL
-1
T4 Stimulate Aci docjﬁi dolLa- 0.05¢L 1 5mL Kg sementes™
ilbutirico 005 L
FloRite 1197 Polimero - 0,5 mL Kg sementes™
Crusier 350FS Thiamethoxam 350 gL 2mL Kg sementes™
Maxim Advanced Fludioxonil 25dL7! ImL Kg sementes™
Avicta 500FS Abamectina 500 g L' ImL Kg sementes”
Ts Cinetina 0,09 g L'I
Stimulate Aci docé}tir:;l dolLa- 0.05¢L 1 5mL Kg sementes™
ilbutirico 005 L
FloRite 1197 Polimero - 0,5 mL Kg sementes™
Crusier 350FS Thiamethoxam 350 gL 2mL Kg sementes™
T6 Maxim Advanced Fludioxonil 25dL"! ImL Kg sementes™ 1
Booster Agrichem Co e Mo NI 2,5 mL Kg sementes’
FloRite 1197 Polimero - 0,5 mL Kg sementes”
Crusier 350FS Thiamethoxam 350 gL’ 2mL Kg sementes™
Maxim Advanced Fludioxonil 25dL! ImL Kg sementes”
Cinetina 0,09gL"’
-1
T7 Stimulate Aci do(é}l-Aifl dolL3- 0.05¢L 1 5mL Kg sementes™
ilbutirico 0.05¢L
Booster Agrichem Co e Mo NI 2,5 mL Kg sementes™
FloRite 1197 Polimero - 0,5 mL Kg sementes”
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Teste de germinag¢do: Realizado
através da semeadura de 200 sementes por
repeticdo, distribuidas em quatro rolos de 50
sementes cada, sobre papel germitest®
umedecido com 4gua destilada em proporcao
2,5 p/v. Apoés a montagem dos rolos as
sementes foram transferidas para

germinador, regulado a  temperatura
constante de 25 °C. A contagem foi realizada
aos cinco e oito dias apds a semeadura,
conforme as Regras para Analise de
Sementes — RAS (BRASIL, 2009). Os
resultados foram expressos em porcentagem
de plantulas normais.

Teste de envelhecimento acelerado:
Realizado através da colocagdo de uma
camada de sementes sobre uma tela metalica
acoplada a uma caixa plastica tipo gerbox
contendo 40 mL de agua destilada no fundo
(mini-camara). As caixas foram tampadas e
acomodadas em camara tipo BOD por 48
horas a 41°C (MARCOS FILHO, 2005).
Apés este periodo, as sementes foram
colocadas para germinar conforme as RAS e
aos cinco dias foi feita a contagem de
plantulas normais, expressando os resultados
em porcentagem.

Teste de emergéncia a campo: Realizado
conforme o procedimento sugerido por

Nakagawa (1999), semeando-se 50 sementes

por repeticdo. A avaliacdo foi realizada em
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contagem unica aos 21 dias depois da
semeadura, determinando o numero de
plantulas normais e expressando 0s
resultados em porcentagem. O modelo
estatistico usado foi de delineamento
inteiramente casualizado em esquema de
parcelas divididas com quatro repetigoes
onde o fator parcela foi o tempo. Os
resultados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia e as médias dos
tratamentos comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, usando o programa
estatistico WinStat 1.0 (MACHADO &
CONCEICAO, 2003). Antes da analise, os

dados foram transformados usando o método

do arc.sen / (1%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a analise de variancia
observou-se que houve interagdo entre o
tempo e o tratamento para as varidveis
germinagdo e envelhecimento acelerado. J4 a
emergéncia a campo mostrou resposta ao
tempo € aos tratamentos, porém nao a
interagdo entre eles.

Observa-se que a porcentagem de
germinagdo das sementes no tempo zero de
avaliacdo foi estatisticamente igual em todos
os tratamentos. J4 nos 90 e 180 dias apds

tratamento, observou-se que ndo houve
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diferenca significativa entre os tratamentos 3
a 7, sendo esses os que mostraram uma
germinagdo maior. O tratamento 2 (Crusier
350 FS + Maxim Advanced + FloRite 1197)
teve germinacdo maior que a testemunha
porém menor que os demais tratamentos.
Tavares et al. (2007) nao observaram
diferencas na germinagdo de sementes de
soja tratadas com varias doses de
thiamethoxam. De forma semelhante, Dan et
al. (2011) observaram que sementes de soja
tratadas com thiamethoxam, fipronil e
imidacloprid ndo apresentaram diferencgas na
germinacdo quando comparadas com a
testemunha. Pereira et al. (2009) observaram
que o tratamento de sementes de soja com
diferentes fungicidas, incluindo 0
fludioxonil, ndo interferiram sobre a
germinacdo e emergéncia das sementes em
bandeja. Igualmente se observou que a
germinagdo diminuiu do tempo zero para o
tempo de 90 dias e se manteve até os 180
dias em todos os tratamentos, com excecao
do tratamento 4 (Crusier 350 FS + Maxim
Advanced + Stimulate + FloRite 1197), o
qual ndo apresentou diferengas significativas

entre as trés épocas avaliadas neste trabalho

(Tabela 2).

Dan et al. (2010) avaliando a
qualidade fisiologica de sementes de soja
tratadas com os inseticidas thiamethoxam,
fipronil, imidacloprid, imidacloprid +
thiodicarb, carbofuran e acefato sob efeito
do armazenamento verificaram uma redugao
da porcentagem de germinagdo das sementes
conforme aumentou o periodo de
armazenamento, apds o tratamento com 0s
inseticidas, com destaque para o acefato e o
carbofuran. Segundo Antonello et al. (2009),
os principios ativos podem afetar o
desenvolvimento de plantulas sob condi¢des
adversas, imediatamente apds o tratamento,
ou apés um curto periodo de
armazenamento. Em contrapartida, Pires et
al. (2004), verificaram que o tratamento de
sementes com fungicidas e polimeros nado
prejudicou a germinagdo de sementes de
feijjoeiro  durante quatro meses de
armazenamento. Kunkur et al. (2007)
observaram que o tratamento de sementes de
algodao com fungicida, inseticida e polimero
propiciou sementes com maior porcentagem
de germinacdo apo6s nove meses de

armazenamento.
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Tabela 2. Germinacdo (%), envelhecimento acelerado (%) e emergéncia a campo (%) de
sementes de soja, cultivar NK7059RR tratadas com varios produtos, Capao do Ledo-

RS, 2014.
Variavel Resposta Tratamento Tempo (dias apos ratamento) Média CV%
0 90 180
T1 96 aA 78 b C 78 b C 84
T2 98 aA 85bB 83bB 89
T3 98aA  91bA 89b A 93
D T4 94 aA 91 aA 90 aA 92
Germinagao (%) TS 96aA  9IbA  89bA 9
T6 94aA 90b A 89b A 91
T7 95aA  91bA 89b A 92
Média 96 88 87 -
Tl 95 aA 80bB 77b C 84
T2 96aA 90b A 82 ¢ BC 89
T3 94 aA 89b A 87b A 90
. T4 93 aA 89b A 87b A 90
Envelhecimento Acelerado (%) Ts 94 aA 87 b A 26 b AB 20 2,38
T6 94 aA 88b A 85b AB 89
T7 94 aA 89b A 86 b AB 90
Média 94 87 84 -
T1 94 90 81 88 B
T2 97 98 87 94 A
T3 97 95 88 93 A
o T4 97 97 89 94 A
Emergéncia a Campo (%) s 97 97 28 94 A 2,17
T6 97 97 86 93 A
T7 97 98 87 94 A
Média 96 a 96 a 86 b -

* Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey p<0,05. T1: Testemunha; T2: Crusier 350FS (250mL IOOKg'1 de sementes) + MaximAdvanced (100mL
IOOKg'1 de sementes) + FloRite 1197 (50mL IOOKg'1 de sementes); T3: Crusier 350FS (200mL IOOKg'1 de
sementes) + MaximAdvanced (100mL 100Kg' de sementes) + Avicta 500FS (100mL 100Kg" de sementes) +
FloRite 1197 (50mL 100Kg" de sementes); T4: Crusier 350FS (200mL 100Kg" de sementes) + MaximAdvanced
(100mL IOOKg'1 de sementes) + Stimulate (500mL IOOKg'1 de sementes) + FloRite 1197 (50mL 100Kg'1 de
sementes); T5: Crusier 350FS (200mL 100Kg" de sementes) + MaximAdvanced (100mL 100Kg" de sementes) +
Avicta 500FS (100mL 100Kg" de sementes) + Stimulate (500mL 100Kg" de sementes) + FloRite 1197 (50mL
100Kg™" de sementes); T6: Crusier 350FS (200mL 100Kg™" de sementes) + MaximAdvanced (100mL 100Kg" de
sementes) + BoosterAgrichem (250mL 100Kg" de sementes) + FloRite 1197 (50mL 100Kg™" de sementes) e T7:
Crusier 350FS (200mL 100Kg"' de sementes) + MaximAdvanced (100mL 100Kg"' de sementes) + Stimulate
(500mL 100Kg™" de sementes) + BoosterAgrichem (250mL 100Kg™" de sementes) + FloRite 1197 (50mL 100Kg™" de
sementes).
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O vigor das sementes, mensurado
através do teste de envelhecimento
acelerado, foi estatisticamente igual para
todos os tratamentos no tempo zero de
avaliagdo. Aos 90 dias apds tratamento se
observou que a  testemunha  foi
significativamente menor do que os demais
tratamentos. Ja na avaliagao aos 180 dias, os
tratamentos 3 (Crusier 350FS + Maxim
Advanced + Avicta 500FS + FloRite 1197) e
4 (Crusier 350FS + Maxim Advanced +
Stimulate + FloRite 1197) mostraram maior
porcentagem de plantulas normais do que os
demais, enquanto a testemunha e o
tratamento 2 (Crusier 350FS + Maxim
Advanced + FloRite 1197) apresentaram o
menor nimero de plantulas
normais.Também se observou que o vigor
das sementes foi significativamente maior na
época zero de avaliagdo quando comparada
com as outras duas (90 e 180 dias) em todos
os tratamentos. No entanto, em todos os
tratamentos, excetuando o T2, ndo houve
diferenca significativa entre as épocas 90 e
180 dias ap6s tratamento. No tratamento 2
(Crusier 350FS + Maxim Advanced +
FloRite 1197) o vigor das sementes foi
diminuindo significativamente através do
tempo (Tabela 2). Piccinin et al. (2013)
verificaram que o tratamento de sementes

com os inseticidas fipronil e thiamethoxam

prejudicou a qualidade fisiologica das
sementes quando submetidas ao
armazenamento por 180 dias em condi¢des
normais de armazenamento.

A emergéncia a campo foi menor na
testemunha do que nos outros tratamentos,
ndo tendo diferengas significativas entre os
tratamentos 2 a 7. Grisi et al. (2009) também
ndo constataram alteragdo no vigor € na
emergéncia das sementes de girassol tratadas
com thiamethoxam e fipronil. Em relagdo as
épocas de avaliacdo pode-se constatar que
ndo houve diferencas significativas entre as
épocas 0 e 90 dias, as quais mostraram uma
porcentagem de emergéncia
significativamente maior do que a
emergéncia a campo avaliada aos 180 dias
apos o tratamento de sementes (Tabela 2).
Dan et al. (2010) afirmaram que ¢ possivel
ocorrer efeito fitotoxico, em decorréncia do
aumento do periodo de armazenamento das
sementes tratadas com inseticidas. Guerra et
al. (2006) concluiram que o Co ¢ o Mo,
aplicados via tratamento de sementes,
incrementaram a germinacao € emergencia a
campo das sementes da geracdo subsequente
na cultura da soja. Por outra parte, Moraes et
al. (2001) constataram que sementes tratadas
com carboxin + thiram 180 dias antes da
semeadura, ndo tiveram alteracdo da

qualidade fisiologica.
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CONCLUSOES

O tratamento de sementes com a
mistura de Crusier 350FS + Maxim
Advanced + Stimulate + FloRite 1197
mantém a germinagdo de sementes de soja
por até 180 dias.

O tratamento de sementes com
qualquer mistura testada neste trabalho
contribui para que a perda de vigor das
sementes causada pelo armazenamento seja
mais lenta quando comparada com sementes
sem tratamento.

O tratamento de sementes com os
produtos testados aumenta e mantém a
emergéncia a campo das sementes por até 90

dias.
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