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E' sobejamente sabido que dos dois processos emprega-
dos para a extracgdo do assucar da canna, o de expressao ou
de moagem ¢ o unico adoptado pelas nossas usinas.

Parece terem sido os Chinezes os precursores do methodo,
pois, persuadidos de que por simples esmagamento das hastes
poderiam utilizar-se do caldo assucarado da planta em questdo,
imaginaram expremel-a entre cylindros de madeira. Este primi-
tivo processo nao lhes fornecia sindo 40 o/, de extracgao.

Na America, ji por volta de 1650, utilizava-se de moen-
da constituida de tres cylindros verticaes, collocados em linha

recta, em que o central, accionado por manejo, transmittia o
movimento de rotagio aos dois lateraes. E' o typo de engenhé-
ca ainda encontrado entre nés.

Baseado nesse apparelho rudimentar houve quem, a se-
guir, construisse moendas horizontaes, de cylindros superpos-

tos, nas quaes se aproveitava, no esmagamento, todo o com-
primento destes. Dahi ter Gongalves de Vellosa imaginado dis-
poér os rolos de maneira tal que dois se encontrassem num
mesmo plano horizontal e o terceiro se apoiasse sobre os dois
inferiores, com maior coefficiente de utilizagdo das superficies
esmagadoras. E’ este o typo das moendas actuaes, aperfeicoa-
das, que sdo construidas de ago ou de ferro endurecido.

Pelo methodo de trabalho até ndo ha muito seguido, per-
dia-se apreciavel quantidade de assucar no bagaco, a despeito
do numero de moinhos em funccionamento. De facto, a prati-
ca de esmagamento a secco foi posta de Jado, lancando-se mao
de apparelhos auxiliares para esfatiar a cahna antes da expres-
sio — facas, esmagadores e desfibradores — e de agua para
embeber o bagaco entre as diversas moendas, com frisante au-
gmento da regularidade do trabalho, da capacidade da installa-
¢do e, sobretudo, da extracgao.
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A pratica de humedecer a canna parcialmente esmagada,
com o objectivo de diluir a solugdo assucarada refida energica-
mente pelo bagago, procurando-se, dest’arte, augmentar o grdo
de extraccio — é chamada de embebicdo, saturagdo ou macera-
¢do, Reserva-se, comtudo, a denominagdo de embebicdo espe-
cialmente ao methodo que consiste no emprego, por aspersao,
de agua ou de garapa diluida. O processo seguido, sobretudo
na Australia, de submergir o baga¢o em tanques cheios de agua
ou de garapa diluida quente — costuma-se denominar de ma-
ceragao.

O primeiro delles, o mais correntemente seguido nos prin-
cipaes centros assucareiros do mundo, de accordo com a ma-
neira de ser conduzido, ddé margem a:

1. Embebicao simples;

2. Embi¢ao composta.

No primeiro caso o humedecimento é feito em um ou mais
pontos da esteira, entre as moendas, donde as denominagoes de
embebigao simples, dupla, tripla, etc.

Na embebigdo composta a agua ¢é distribuida somente an-
tes da ultima moenda e o caldo diluido, que se obtem pela ex-
pressio humida, volta para embeber a canna parcialmente es-
magada que caminha entre dois moinhos anteriores, como mais
claramente illustram as figuras juntas.

Figuras I — I — 1lI

Uma das condigdes essenciaes para se conseguir alta ex-
traccdo com o emprego da agua, é a conveniente trituragdo do
bagaco, o que, como ¢ facil de se comprehender, torna mais
rapida e perfeita a diluigdo do caldo remanescente. Dahi se
concliie que numa installagdo de tres moendas, e sobretudo
nas nossas usinas providas somente de esmagador, a aspersdo
s6 deve ser praticada entre a segunda e a terceira, porquanto
o seu emprego sobre o bagaco imperfeitamente subdividido,
que deixa a primeira, ndo conduz a resultados satisfactorios.
E’ esse 0 motivo por que, na pratica moderna, a tendencia é
triturar a canna, o mais possivel, antes da verdadeira moagem,
langando mio de facas, esmagadores e desfibradores, que tra-
balham em conjuncto, conseguindo-se fluxo mais livre do cal-
do e reduzindo a funcgao das moendas a méro trabalho dg
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expressdo. Este modo de trabalho, consequentemente, tem por
objectivo principal preparar a canna de maneira conveniente
para receber a agua de embebigdo, rompendo o maior numero
possivel de vasos cellulares. Torna-se evidente que si todos os
vasos cellulares se romperem apés a primeira expressdo, e si
contarmos com tempo bastante, a agua penetrard o bagago,
com relativa facilidade, diluindo a garapa que nelle encontrar.

Todavia, é preciso frisar que o elemento tempo € bastan-
te reduzido na pratica, levando-se em consideracdo a grande
aproximagdo das moendas, ¢ sdo tantos os vasos cellulares que
escapam de ser rasgados — que o liquido de aspersdo so di-
Jiie as porgoes superficiaes de caldo. Deve-se, portanto, por
meio de artificio, prolongar o trajecto do bagaco entre duas
moendas consecutivas. E como elle passa, em curto espacgo,
de uma para outra, a agua ndo é absorvida de modo perfeito,
donde Geerligs admittir que, nas condigoes communs da prati-
ca, mistura de 80 °/, seja mais que satisfactoria.

A distribuicdo da agua é levada a effeito por meio de in-
jectores, como os do typo Koerting, que a projectam sob pres-
sio e sob forma de chuva. Elles sdo installados 4 frente do
rola-bagago, de tal modo que a aspersio se faz no instante em
que o bagago sde d’entre os cylindros. A absorpgdo serd as-
sim mais facil e perfeita, pois que o liquido se pord em con-
tacto com as fibras no instante destas se espandirem, funccio-
nando como esponja que foi comprimida. Baseado nisso, Noel
Deerr construiu apparelho- especial, por meio do qual o hume-
decimento ¢ feito quando o bagaco passa por enfre dois rolos,
de construcgdo adequada, onde é fortemente comprimido. Ram-
say, por sua vez, utiliza-se de duas chapas convenientemente
afastadas e dispostas de modo a receberem-1’o 4 sahida
das moendas, obrigando-o a percorrer o comprimento das pla-
cas, ainda sob pressdo, quando, entdo, recebe a agua.

Aféra injectores e artificios semelhantes, usados para se
tirar do processo o maximo proveito, podezse citar ainda o em-
prego de conductores subdivididos, que invertem a posi¢do do
bagaco.

Antes da moenda seguinte, um segundo injector distribui-
r4 outra porcdo de agua sobre a face ndo humedecida.
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Na embebi¢io composta a utilizagio do caldo diluido é

levada a effeito por meio de calhas, porque o bagacilho en-
tope com facilidade os crivos finos dos injectores. A calha é
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disposta parallelamente ao cylindro superior, e levemente incli-
nada para que o caldo, enchendo-a, transborde em lengol uni-
forme sobre toda a largura da camada de bagago.
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Com relagiio 4 efficiencia comparativa dos dois processos
enumerados, sabe-se que a embebigdo composta conduz sem-
pre a mais alto grdo de extracgdo, com economia de agua.
Noel Deer levou a cabo diversas experiencias, chegando aos
resultados seguintes, que comprovam dar melthores resultados o
systema apontado: cannas com 12 o/, de fibra moidas em usi-
na de tres moendas, empregando 20 °/, de agua e adoptando
embebi¢ao simples, extraccdo : 90,2 °/,; cannas eguaes com em-
bebicio dupla, moidas em installagio de 4 moendas, extracgdo :
97,4 9/, ; com embebicdo composta, 4 moendas, extrac¢ao : 98 °/,.

Quantidade de agua — Theoricamente, augmentando-se con-
tinuamente a quantidade de agua de embebicdo, seria possi-

.

Quantidade de agua °/o de canna

12 | 12/14 14/16 16/18 20
Saccha- | |
rose ofo|™~ 1 T [ i ] 1 1
decanna ICaldoda Caldodal ‘Caldoda! |Caldoda| Caldoda
Bagago | ultima  Bagago | ultima | Bagago | ultima | Bagaco | ultima | Bagago | ultima

moendn| | moenda \ moenda moenda | moenda
| |

| .
12/13! 4,11 | 5,56 4,25 5,73:4,28 5,44 4,23 1492| — |

14 4,52!6,70 437 5,63 4,46 | 6,34 | 4385 | 6,24 | 4,92 | 6,45

|

15 4,07 | 6,00 4,38 |5,78 438|554 | 442|548 — ‘ =
4,46 | 6,04 4,S7I6,06 486 ‘4,53

16/17(5,50 | 9,31 | 4,83 10,80
| |

{
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vel extrahir todo o assucar contido na canna. Praticamente tal
nio se consegue porque a fibra retem os ultimos tragos de sac-
charose, com accentuada energia, verificando-se que a extrac-
¢io, depois de certo limite, ndo € mais proporcional 4 quanti-
dade de agua empregada. De outro lado, sobreleva em impor-
tancia a parte economica, porquanto excessiva dilui¢gdo condu-
zird logicamente 4 eleva¢io do custo da evaporagdo, augmento
esse que poderd nio ser compensado pela por¢do de assucar
obfida a mais. Dahi a necessidade de se limitar a um maximg
pratico, variavel com o numero de moendas e, sobretudo, com
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a riqueza da canna em fibra e em assucar. O quadro anterior
nos infeira da variacdo da riqueza em assucar do caldo e do
bagaco final, empregando-se variaveis quantidades de agua e
moendo-se cannas contendo differentes porcentagens de sac-
charose.

De rapida analyse infere-se que a quantidade praticamen-
te indicada oscilla ao redor de 12-16 ¢/o, adoptando se embe-
bicdo simples, com agua fria.

A tabella seguinte, organisada por Noel Deerr, nos d4,
de outro lado, conhecimento das oscillagdes da extracgio com
variaveis quantidades de agua, mostrando-nos, ao mesmo tem-
po, a grande importancla da riqueza da canna em fibra.

Tabella mostrande o maxino da extraccao que se pode obter
com. embebicao simples, suppondo-se nistura perfeite da agud e
bagaco final com 50 % de [ibra. (Ketraccao consequente da satu.
racgo nas linhas de cima e nas interiores, « ectracedo total),

e -
' Agua addicionada % de canna

Fibra o/, |__ S =
deca“““' 10 | 15 | 20 ’ 25 n 30 i 35 | 40 J45 |50
10 — | 604 65| 7,58 8,04 830 8,66 888 0,07 022
0,05/ 05,96|06,50| 07,05/ 07,40/07,67] 97,89 | 08,08 08,23

11— | 608 7,71 8.44 808 9,39 9,72 9991021 10,40
564,10 05,13[05,86/96,40] 96,81/97,14|97,41 [ 97,63 97,80

12 — | 7,28 8,44 9,27 9,8910,3710,75(11,07 11,83 11,55
103,10{04,26{95,0005,71| 06,10| 06,57] 06,89 57,15 07,37

13 — | 7,87 9,17]10,00108011,35(11,70| 12,15 | 12,45 12,71
02,0493,34|94,26|94,07( 05,52/ 05,06,06,32 | 06,62 96,88

14 — ‘ 8,46/ 9,87 10,00/11,68]12,30 12,80| 13,21 i13,55‘13,85
||90.96h92,37 03,40(04,18]04,80 95,30/ 95,71 96,05 96,35
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Vé-se, de facto, que, pela embebicdo simples, quando a
porcentagem de agua augmenta, a proporcional quantidade de
assucar obtida rapidamente decresce; e que, quando se eleva
a riqueza em fibra, augmenta a parte extrahida pela embebigao.

Empregava-se até ha pouco, indifferentemente, agua fria ou
quente, variando a quantidade de 15 até¢ 40 /. A questdo de
temperatura, que se suppunha de pequena importancia, é, actual-
mente, encarada de maneira diversa, propendendo as opinidoes em
favor do emprego da agua quente. Imaginou-se, de principio,
que esta dissolvesse maiores porgoes de gomma e de outras
substancias, cooperando, consequentemente, para obtengdo de
garapa mais impura. No emtanto, trabalhos diversos fizeram
com que se chegasse 4 conclusio opposta, mostrando que €
despresivel a differenca de pureza da garapa obtida por um
ou por outro processo, cOmo se deduz dos dados seguintes,
conseguidos por Miiller :

i
Brix do caldo de 1.* moenda 178 (17,7
Brix do caldo misturado 15,9 |15,9
Brix da ultima moenda 72 | 74
Agua de macer. °/o do caldo da 1.2 moenda 11,3 |11,0
Saccharose no bagaco : 4,33| 4,40
Quoc. de pureza do caldo da 1.* moenda 83,1 829
Quoc. de pureza do caldo da ultima moenda 76,7 [76,5
Aug. de pureza do caldo da ultima moenda 3,7 | 3,8
Aug. de pureza do caldo da ultima moenda-pela
clarifica¢do 39 | 3,6

Com relagio 4 extracg¢do, as observagoes ultimamente le-
vadas a cabo em Java, Hawaii, etc. permittem concluir que me-
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lhores resultados se conseguem com o uso de agua quente, so-
bretudo adoptando-se embebi¢do composta. E’ o que se infere
dos dados do quadro seguinte :

— | : ——
! Maceragio ll\gua quente] Maceragio |J\gua quenle
claguaquens| ¢| agua fria
|te o caldo t‘l:l|am‘s da 3.a e caldo da antes da 2.
| 34 moenda| moenda | 3.2 moenda e 3.a moenda

1

fFibra 11,4 11,4 11,4 11,4

Canna\gaccharose (16,4 |16,47 (1631 (16,51

-

Saccharose (10,00 | 9,00 | 9,98 (10,20
1.2 Moendal Humidade 152,20 53,20 53,11 |53 07
Fibra 36,00 136,00 36,00 (36,00

Saccharose | 6,9 | 7,04 7,00 7,40

2.2 Moendaq Humidade |48,90 47,40 149,45 (48,15
Fibra 41,00 (43,00 40,00 43,00

|
Saccharose | 4,37 4,75 4,48 4,60

3.2 Moendad Humidade [49,23 147,06 48,63 |48 87
Fibra 45,00 i45,00 45,00 |45.00

Esmagador 19,52 119,61 (19,42 |19,64

Sacch o/e d 1.2 moenda (19,12 19,20 19,40 [19,24
accharose /o elz.a moenda| 8,78 |15,56 | 6,00 | 7,83

Analyse do bagaco obtido da:

caldo do: 3. moenda| 3151 [ 3,16, .| 289 | 2,03
Caldo total (14,30 13.60 1434 (13,78

Diluicdo 33,9 9/,/41,62°/,308 /40,6 °/o

Extrac¢do total 03,25 /592,72 ©/,93,13 °/,192,94 %
. | 0

E’ hoje opinido acceita serem factores responsaveis pela
baixa efficiencia do processo de expressdo, ecomparado ao de
diffusdo, o curto espaco de tempo para a agua penetrar o ba-
gaco, a sua distribui¢do irregular e, sobretudo, a sua baixa
temperatura. De facto, pela moagem, a despeito do augmento
do numero de repressdes e do emprego de quantidades relati-
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vamente grandes de agua de embebigio, ndo se consegue egua-
lar a extraccdo 4 do processo de diffusio. Tal facto ¢é facil-
mente explicavel, sabendo-se que nas condi¢oes ordinarias da
pratica: o caldo extrahido provem dos tecidos rasgados e ndo
das cellulas que se conservaram intactas.

Sabe-se, de facto, que grande parte do assticar retido no
bagaco se encontra dentro de vasos que se ndo romperam du-
rante a moagem, em virtude das paredes cellulares serem Dbas-
tante elasticas e nio se rasgarem com tanta facilidade como se
poderia suppdr. Dahi a exigencia de pressdes elevadas nas
moendas efficientes. Do mesmo modo € preciso forte pressao
para expremer o liquido dos feixes fibro vasculares, em con-
sequencia do seu comprimento, da resistencia das suas pare-
des duras e lenhosas e da posi¢io como se encontram, incrus-
tados na massa do tecido frouxo e elastico parenchymatoso.
Accresce aiiida que as cellulas se oppdem 4 passagem da agua
atravéz das suas paredes, sendo lenta a diffusio. No emtanto,
se forem expostas 4 temperatura elevada, bastante para matal-
as, perderdo a propriedade de reter, com energia, a saccharo-

se, adquirindo a permeabilidade desejada, o que dard margem
4 facil sahida do succo assucarado e entrada do liquido de em-
bebigdo, que diluird a garapa remanescente. Si nos fora dado
matar todas as cellulas e distribuir uniformemente a agua, e
havendo, tambem, tempo sufficiente para perfeita diffusdo, obter-
se-ia 0 que assignalam os calculos theoricos de extracgao effi-
ciente. Na extraccdo do assucar da canna por expressdo era
crenga geral que as cellulas morressem depois da passagem
pelas moendas. No emtanto, recentemente, Khainowski demons-
trou a existencia de cellulas vivas no bagaco que deixa os moi-
nhos, calculando que se acham nellas 38 °/, do assucar total
do bagago da primeira moenda e 2¢ do da quarta.

Pelos resultados das observacGes até hoje levadas a effei-
to, embora nao se possam precisar as condi¢ées sob que de-
vem ser mantidas, suppdem-se que a temperatlura de 50° C seja
a minima para a destrui¢io da vitalidade das cellulas. E’ de se
notar, no emtanto, ser o bagaco mdo conductor de calor, don-
de a exigencia de temperatura inicial mais elevada, para que
os tecidos mais profundos attinjam aquelle limite minimo, e im-
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prescindivel contacto prolongado com agua quente. Para atlin-
gir esse objectivo, usinas ha que injectam agua 4 ebulli¢io e
aquecem a garapa da ultima moenda, insuflando vapor. Sob
taes condigdes, presume-se destrui¢do completa da vitalidade
das cellulas. Mc Allep, que estudou cuidadosamente o assum-
pto, é partidario do emprego de liquido 4 100° C., no inicio
da extracgdo, depois da primeira moenda, do que no final da
moagem. Consegue-se melhorar a extracgdao, como ja frisdmos,
augmentando-se a distancia entre as moendas, dilatando, assim,
a duragao do contacto.

Juvenal M G o d o vy
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ERDADE ¢é que - a composi¢do da ragdo necessita ser
conhecida e regulada, mas uma boa alimenta¢do ndo da
bons resultados sendo com a condigdo de ser utilisada por ani-

maes bem seleccionados.
DANIEL ZOLLA

A mosca berneira tem seus caprichos e originalidades, entre
ellas a mais interessante é a de collar seus ovos noutras
moscas, s pencas, para o que agarra as victimas que servem
de chocadeiras aos seus ovos e de disseminadoras das larvas
que nellas se formam. Combater os portadores de ovos é prin:

cipal meio de minorar a praga.
o. F.

Lolium temulentum € a unica gramineca verdadeiramente

venenosa. E' o celebre joio de que se Serviu Christo na
sua parabola immortal. Seu principio toxico ¢ a tremulina, um
alcaloide bastante estudado, o qual é nocivo ao homem e aos
gados. O joio cresce com o trige e pode confundir-se com elle.
Dahi o seu grande perigo.



