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Antes de iniciarmos a exposicdo destas notas sobre a cla-
rificagdo da garapa — operagio de indiscutivel importancia —
convém frisar que, das industrias agricolas, a do assucar é a
que se encontra melhor rodeada dos cuidados technicos moder-
nges, porquanto verifica-se facilmente, que quasi todas as nos-
sas usinas se acham providas de apparelhos os mais aperfei-
¢oados. Todavia, é de lastimar-se que, com honrosas excepgdes,
0s nossos usineiros ndo se tenham ainda convencido da impor-
tancia de se adoptar praticas e principios modernos que, tra-
balhos de pesquizas Jevados a effeito em centros mais adean-
tados, prescrevem para maximo rendimento industrial, para
obten¢do de producto mais puro e em condigdes mais econo-
micas. De facto, se a parte verdadeiramente mechanica da fa-
bricagao foi bem comprehendida, muitos se descuram da outra,
nao menos importante, que é a chimica. Usinas ha, na verda-
de, dirigidas por quem desconhece essa parte capital e onde
nem siquer se controlam a extrac¢do, a reac¢do do caldo, etc.
E a falta desses conhecimentos technicos, nem sempre moder-
nos, nao raro impede que qualquer difficuldade que se apre-
sente seja resolvida prompta e satisfactoriamente; e como a
solu¢do do caso, quasi sempre, s6 é encontrada depois de lon-
gas tentativas, enormes serdo as perdas que dahi decorrem.

Vem a pelo citar o que aconteceu em algumas usinas,
quando da substituicdo das antigas variedades de canna pelas
javanezas: surgiram obstaculos na clarificagio do caldo, pois,
este, tratado pelo processo com que o encarregado da defeca-
¢do estava habituado, ndo se clarificava com a rapidez deseja-
da. Como desconhecesse o porqué da operagdo, a influencia
dos agentes clarificantes empregados 'sobre os constituintes da
garapa — com difficuldade conseguiu-se clarificacio razoavel.
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No emtanto, centros productores de assucar mais adian-
tados que o nosso assim nido entendem, seguindo conselhos de
technicos que se incumbem de levar a cabo trabalhos de pes-
quizas no dominio da industria em questao.

Seguindo pratica aconselhada por elles, controlam cuida-
dosamente todas as operagdes de fabricagdo, para cujo fim pos-
suem magnificos laboratorios, dirigidos por pessoal competen-
te, dando assim prova de comprehensdo perfeita da enorme im-
portancia do controle na industria de que nos occupamos.

De todas as phases da fabricagio do assucar, pondo de
parte a extrac¢do, é verdade inconteste que a clarificagdo do
caldo é das mais importantes, tendo marcada influencia sobre
as outras que a seguem de perto, para terminar influindo na
qualidade do producto final. Para que seja conduzida com o
maximo de efficiencia, indispensavel é que se conhecam, de
modo perfeito, os phenomenos que tém lugar no decorrer da
sua execucao e as condi¢des que a elles devem presidir, de
maneira que concorram para maior eliminagdo das substancias
que impurificam a garapa. Comprehender-se-ao bem esses phe-
nomenos e facil serd precisar-se as condi¢cdes sob as quaes a
clarificagdo deve ser executada, conhecendo-se algumas das
principaes propriedades das substancias encontradas no caldo.

Devemos, portanto, comecar por aqui. E’ de observagdo
corrente que a garapa, obtida por expressio da canna em
moendas, apezar de coada através de crivos finos de que todas
as usinas sao providas — é turva e viscosa. Contém, além da
saccharose e dos assucares reductores (glycose e levilose), por-
centagem apreciavel de impurezas, umas em solucao e outras
em suspensdo: pedacinhos de bagaco, materias corantes (chlo-
rophyla, antocyanina e saccharetina), gommas, pectina, substan-
cias azotadas, materias mineraes, etc.

Como a clarificagio nas nossas usinas é sempre feita pela
applicacio combinada da sulfitacio e da defecag¢do, passemos,
apenas, em rapida revista, a influencia dos alcalis, da acidez e
do calor sobre os principaes componentes da garapa.

Sobre a saccharose as solugdes alcalinas concentradas
tém ac¢do marcada somente a quente, decompondo-a com for-
macgao de acido lactico, formico, acético e corpos humicos. Ao
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contfrario, os alcalis diluidos e mesmo sob ebullicio nio a
modificam.

E’ tambem sabido que, em determinadas condigdes, ella
funcciona como se féra acido fraco, combinando-se 4s bases
para dar saccharatos. E’ o que acontece quando se lhe junta
cal, estroncio, baryta, etc. Assim, com estroncio, solugio fer-
vente de saccharose dard bisaccharato — C,, H;, 0,5. 2 Sr0-—
o qual, com resfriamento energico, decompde-se dando margem &
formacdo de saccharato monobasico e estroncio: C,;s H;, 0,;. 2510
= C,; H;;, 0,;. S0 4 Sr0. Com a cal ella dd quatro saccha-
ratos: monobasico, bibasico, tribasico e sesquisaccharato.

O primeiro se obtem misturando-se quantidades equimole-
culares de cal e de saccharose: C;, H,;, 0,,. Ca (OH),. E’ so-
luvel a frio e precipitavel pelo alcool. Misturando-se duas mo-
leculas de cal com uma de saccharose, obter-se-i o bibasico :
C,; Hse 0,5, 2 Ca0, que é soluvel em trinta e tres vezes o seu
peso de agua fria. O sesquisaccharato C,, H,, 0,,. 3 Ca0 —
consegue-se pela a addicdo de um excesso de leite de cal 4
solu¢do diluida de saccharose e evaporando-se a secco. Por
ebullicdo, as solu¢des de mono e bisaccharato de calcio se de-
compdem, dando” a forma tribasica, saccharose livre, e peque-
na por¢ao de bisaccharato ndo decomposto quando se tratar de
aquecimento deste ultimo.

Todos elles sio facilmente decompostos por corrente de
gaz carbonico. Quando tal operacdo é levada a efffeito, o CO0?
de principio, é inteira e facilmente absorvido, até que a solu-
¢do, tornando-se gelatinosa e viscosa, retel-o-4 parcialmente e
difficuldade, precipitando-se parte de cal sob a forma de car-
bonato insoluvel. O caracter viscoso do liquido ¢é attribuido 4
formacdo do sucrocarbonato de calcio:

C,, Hy, 0,,. 3 CaCOC?. 2 Ca(OH),

Insistindo-se, porém, na incorporagao do CO0° conseguir-
se-4 decomposi¢ido total dos saccharatos, com formagio de sac-
charose livre e carbonato de calcio. Sob a influencia de acidos

a saccharose é invertida, isto é, combina-se com a agua, hy-
drolysa-se, convertendo-se em glycose e levulose :

Cp: Hyy 0y + H-O-H = C; H;, 0, + C; Hye O
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A velocidade da inversio depende da natureza do acido,
da sua concentracdo e da temperatura. De outro lado, a pre-
senga de outras substancias pode augmental-a ou retardal-a.
Assim € que a glycose concorre de modo indirecto para au-
gmental-a, quando em presenca de saes neutros, por provocar
a hydrolyse destes ultimos, diminuindo o pH da solugio. No
mesmo sentido parecem influir os iodetos, brometos e chlore:
tos alcalinos e alcalino-terrosos. Ao contrario, a velocidade da
inversdo é retardada quando existirem em solucdo sulfatos, sul-
fitos, oxalatos e saes alcalinos ou  alcalino-terrosos de acidos
fracos.

A mesma hydrolyse poderd ainda ter lugar sob a influen-
cia de saes de acidos mineraes fortes e metaes pesados, o que
se explica pela dissociagdo que soffrem quando em solugido.
Daqui o explicar-se porque a inversdo, que tem lugar por sim-
ples ebullicdo prolongada de solugdes de saccharose, é influen-
ciada pela natureza da parede do vaso em que se faz o aque-
cimento. Aquecida em presenga de tracos de humidade, a sac-
charose funde-se, toma depois colora¢io escura, caramelisando-
se. Segundo os trabalhos de Geerligs e de outros experimen-
tadores, sabe-se que os assucares reductores da canna sdo a
glycose e a levulose. Esta, sendo consumida de preferencia no
phenomeno respiratorio da planta, tende aos poucos a desap-
parecer, 4 medida que a matura¢do progride.

Sobre o primeiro delles os alcalis diluidos, 4 temperatura
elevada, actuam energicamente, transformando-o em mistura de
glycose, levulose e pequenas quantidades de mannose. Accres-
ce que a glycose, 4 semelhanca da saccharose, combina-se 4s
bases, dando glycosatos instaveis e de caracteres analogos aos

saccharatos.

Sobreleva em importancia a acgdo destructiva que, em de-
terminadas condicdes, os alcalis exercem sobre este assucar,
variando com aquellas a natureza dos compostos que assim
tém origem. Aquecida acima de 70° C., em presenca de alcalis,
a solugdo de glycose toma coloragdo escura e apresenta reacg¢do
acida. Formam-se acidos organicos — glucinico e saccharico—
o primeiro dos quaes, bastante instavel, decompdem-se expon-
tanea e gradualmente 4 temperatura ordinaria, e, immediata-
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mente, se aquecido a alta temperatura, dando origem ao acido
humico, acético, formico, carbonico e apoglucinico. O acido
saccharico é, entretanto, mais estavel. A’ temperatura normal os
alcalis transformam a glycose em acido lactico, cujos saes, co-
mo € sabido, ndao se decompdem facilmente. Todavia, a tempe-
ratura elevada, formar-se-do os acidos ji mencionados, que fa-
cilmente se alteram, originando-se compostos de cor escura.

A levulose é decomposta com relativa rapidez por ebulli-
¢do em solucdo aquosa, dando productos de reac¢do acida e
de coloragdo escura. Sob a acgdo de alcalis ella se comporta,
mais ou menos, da mesma maneira que a glycose, dando os
mesmos productos de composigio.

Dentre as demais substancias encontragdas na garapa, po-
demos mencionar os acidos organicos — aconitico, succinico,
malico, oxalico, glycolico e tanico. A riqueza do caldo em aci-
dor varia com o grdo de maturagio da canna, diminuindo 4
medida que esta tem lugar. Nas cannas doentes, geadas, quei-
madas, cahidas, etc., a sua propor¢do augmenta, podendo, en-
tao, apparecer, entre elles, o acido acético.

E’ claro que na defecagdo s6 serdo eliminados os que
formarem saes insoluveis de calcio. Deve-se notar, porém, que,
com excepgao do oxalico, os demais formam compostos solu-
veis. Todavia, a presenca do assucar na garapa, a reac¢io e
a temperatura no momento da defecagdo, concorrem para au-
gmentar a solubilidade do oxalato de calcio, motivo por que é
elle sempre encontrado predominando nas incrustagdes do ulti-
mo vaso evaporador. De facto, soluvel na garapa nao concen-
trada e fervente, insolubilisa-se durante a evaporagdo porque
augmenta a concentragdo em assucar, diminfie a quantidade de
agua e abaixa a temperatura do liquido nos ultimos vasos eva-
poradores.

No conjuncto das substancias mineraes da garapa resalta
a predominancia da potassa que, quando na addicdo da cal,
separa-se em estado livre. Como, porém, nas nossas usinas, é
costume sulfitar-se primeiro para depois proceder-se 4 defeca-
¢do, os sulfitos de potassio formados serdao parclal ou totalmen-
te decompostos pela addi¢cdo de cal, formando-se saes organi-
cos de potassio e sulfito de calcio insoluvel. Isto se a. acidez
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n3o ultrapassar de certo limite. De facto, quando o caldo €
fortemente sulfitado e em seguida fracamente calado, formam-se
bisulfito que, todavia, se decompdem durante a evaporagio.

Pelos estudos feitos sobre a composicdo chimica da can-
na sabe-se que as substancias azotadas estdo representadas pe-
las albuminas, nucleinas, albumoses, peptonas, amidas, etc., que
se ndo distribuem de modo uniforme ao longo da haste, por-
quanto, si forem analysadas as differedtes partes de uma mes-
ma haste, verificar-se-d que ha accumulo de albuminoides nos
nés e de amidas nos entre-nés. Pesquizas levas a effeito por
Shorey permittiram-lhe concluir que o glycocol é a principal
amida encontrada na canna. E como elle é indecomponivel pe-
lo aquecimento em solugdo alcalina, serd encontrado no mela-
do nas fabricas de assucar.

Fritz Zerban conseguiu isolar a glutamina, tyrosina e as-
paragina. Uma parte da asparagina e grande porc¢do da gluta-
'‘mina se dissociam durante as operacdes de fabricagio, donde
o accumulo de acido glutamico e aspartico no melado, junta-
mente com a asparagina e a glutamina nao decompostas.

Segundo Lookeren, a pequena porcentagem de albuminoi-
des encontrada na garapa é constituida de duas partes: uma,
que chega a .ser 80 % da quantidade total de albuminoides,
coagula-sc pelo calor e sob a influencia dos saes de calcio, e
a outra se conserva em solu¢do mesmo depois da addigio de
cal e da ebulli¢ao.

As substancias azotadas se encontram no caldo; em gran-
de parte, em estado colloidal. A pectina e a gomma sé se pre-
cipitam parcialmente na defecacdo. Os saes de calcio da pri-
meira sdo pouco soluveis em agua e mais em solugdes de as-
sucar, motivos por que essas duas substancias ndo sio com-
pletamente eliminadas pelos processos de purificagdo em uso
nos nossos engenhos.

Das materias corantes, a chlorophyla é insoluvel n’agua
e nas solugdes de assucar, separando-se facilmente na clarifica-
¢do. A antocyanina, ao contrario, caracteristica das cannas ro-
xas — € soluvel em agua, nas solucdes de assucar, sé se pre-
cipita com excesso de cal e difficilmente descorada pelo gaz
sulfuroso, retoma sua coloragdo natural quando exposto ao ar,
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mesmo depois de previa e intensa suliitacao. Steuwald denominou
saccharetina a substancia corante que se encontra incrustada
na fibra da canna e que passa para o caldo junto com o ba-
gacilho, tendo marcada influencia sobre a coloragao da garapa
e do producto final. E’ soluvel em presenca de cal, tornando-
se, entdo, amarella e ndo se altera quando da defecagdo, car-
bonatagdo e sulfitacdo. Forma com o ferro um composto negro in-
tenso, e, tal como se acha na garapa, passa por todos os pro-
cessos da fabricagdo para apparecer no melado.

Por fim, como substancia encontrada em apreciavel quan-
tidade em certas variedades de canna — podemos citar a céra,
localisada no entre-né, revestindo-o completa ou levemente. Co-
mo insoluvel que é, separa-se com relativa facilidade na clari-
ficagao.

***

Pelo que acabdmos de passar em rapida revista, conclue-
se que na garapa se encontram substancias em solugdo, em
suspensdo e muitas outras em estado colloidal. Em suspensio e
em estado colloidal se acha a maioria das que devem ser eli-
minadas para que as operagdes de filiragcdo, evaporacdo, cozi-
mento e turbinagem sejam levadas a effeito facilmente e com o
maximo de efficiencia.

E’ sobejamente sabido que essas s6 sio conduzidas nor-
malmente quando se frata de caldo convenientemente purificado.
Ademais, ndo se ignora que a crystallizacdo regular, maxima e
facil da saccharose unicamente se consegue com soluc¢des de
alto quociente de pureza. Accresce ainda que a pureza e a co-
loragao do producto final dependem estreitamente da pureza do
caldo. Este assumpto, de magna importancia na industria do
assucar, foi e ainda é objecto de estudos accurados e continuos.
De principio elle foi considerado exclusivamente sob o ponto
de vista chimico. E como a cal constituiu sempre o agente
classico de purificagio — as pesquizas foram orientadas com o
fim de saber-se qual a sua acg¢do sobre os principaes consti-
tuintes da garapa. Mais tarde outras investigacdes foram feitas,
outros agentes chimicos de clarificacdo estudados e aconselha-
dos, até que, actualmente, o assumpto é encarado sob moderno
ponto de vista, gragas aos novos conhecimentos adquiridos no
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dominio da chimica colloidi). Assim é que o conjuncto dos
trabalhos {4 realizados forca que se admitta encontrar-se em
estado colloidal a maior parte das substancias responsaveis pe-
la viscosidade e turvagdo caracteristicas da garapa bruta das
moendas. Ademais, é sabido que algumas dellas, funccionando
como verdadeiros colloides de protecgio, impedem que impure-
zas insoluveis — como sée acontecer com terra, céra, bagaci-
lho, ar, etc. — se sedimentem, se ponham 4 superficie ou se
escapem do liquido.

Tambem, ao contrario do que até ha pouco se affirmava,
as mais abalisadas opinides, como a de Geerligs e outros, pro-
pendem pela hypothese de Miiller, attribuindo 4 sillica colloidal
a causa primacial da viscosidade do caldo. Isto porque a pecti-
na, a gomma, as substancias albuminoides, etc., encontradas em
tao pequenas quantidades, ndo podem ser responsabilizadas pe-
lo caracter apontado, como até entao se pretendeu. Dahi se
concliie que, uma vez conseguida a floculagdo das substancias
colloidaes, se obterd caldo limpido, que facilmente se clarifica
por deposi¢do ou filtragdo. Esse objectivo, possivel de se con-
seguir alterando o grdo de dispersdo dos colloides — é o da
clarificagdo nas usinas de assucar. Os methodos conhecidos,
aconselhados para separagdo das substancias que impurificam
a garapa, podem ser, segundo Geerligs, grupados da seguinte
marneira :

1.°) Addi¢do de um electrolyto; 2.°) Acgdo de corrente
electrica ; 3.°) Mudanga da reaccdo da solugio; 4.%) Elevagao
da temperatura; 5.°) Adsorpgdo por superficie de attraccéo,
usando material poroso ou floculento; 6.°) Separagio por tur-
binagem ou ultra-filtragdo.

A eliminacdo dos colloides pela incorporacio de electro-
lytos 4 garapa apresenta, praticamente, grandes inconvenientes,
porque, de um Jado, o processo torna-se impraticavel, dado o
0 seu custo elevado; de outro, a grande quantidade de saes
introduzida no caldo concorre para insolubilizar muita saccha-
rose, causando, portanto, perdas apreciaveis.

Os resultados obtidos com o segundo processo — appli-
cacdo de corrente electrica -~ mostram, sob o ponto de vista
da pratica industrial, ndo resolver satisfactoriamente o proble-
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ma. Do ultimo delles, apenas a filtragdo é de uso corrente nas
usinas, para separacio das impurezas depois de floculadas. A

pratica, no emtanto, tem demonstrado que melhores resultados
se conseguem quando se ueutraliza a garapa por meio de leite
de cal e se aquece até provocar coagulagio das substancias
colloidaes, que se depositardo, em seguida, com a relativa faci-
lidade. E’ o mesmo processo conhecido por defecagdo.

Sabe-se hoje que a floculdagdo sé tem IJugar, de modo
praticamente perfeito, quando a reacgdo do caldo é trazida a
ponto determinado, de quasi neutralidade — pH 4s visinhangas
de 7. Accresce ainda que, ao ponto de leve alcalinidade ou de
acidez diminuta, ficam excluidas as possibilidades de. inversao
da saccharose e de decomposi¢io dos assucares reductores,
evitando-se, dest’arte, os inconvenientes que |dahi decorreriam.
Aetualmente, no emtanto, quando se tem em vista a producgdo
de assucar crystal, alvo, de alta polarizacdo, ndao se recorre 4
simples defecagdo. De facto, é costume, nas usinas, sulfitar-se
previamente o caldo, para depois proceder-se & defecagao. O
emprego do gaz sulfuroso, além de concorrer para descora-
mento parcial da garapa, coopera para purificagdo mais accen-
tuada. Elle formard, com a cal, sulfito de calcio insoluvel, que
actuard, entdo, attrahindo e retendo os colloides, por simples
phenomeno de adsorpgdo, os quaes serdo, assim, facilmente ar-
rastados para o fundo do vaso em que a deposicao for feita. A
mesma func¢do desempenham o carbonato de calcio, que se
forma na carbonatagio, e os phosphatos, que se precipitam,
em ambos 0s processos, pela addi¢do de cal.

Ultimamente, como material poroso ou floculento, e ao
mesmo tempo descorante, encontram-se no mercado substancias

diversas, de applicagdo aconselhavel na clarificagdo. Affirmam,
mesmo, alguns, que a vantagem da sua applicagdo se revela
nio s6 no grio de descoramento do caldo, como tambem na
facilidade de filtragdo, conseguindo-se, simultaneamente, torta
mais compacta e mais exgottada de assucar. Dentre as substan-
cias usadas como adsorventes, podemos citar silicatos diversos
(kieselguhr, filter cel), phosphogelose, etc., que sao applicados
em proporgdes as mais variadas, agindo como auxiliares da de-

cantacdo e como agentes de descoramento. Actuando da mes-
ma maneira, podemos mencionar ainda o carvao.
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Concluimos do exposto que, dos meios que se pode lan-
¢ar mao para purificar a garapa, a sulfitacio e a defecagdo sdo
os unicos correntemente empregados nas nossas usinas de as-
sucar, porquanto a carbonatagio, entre nds, ainda nio foi en-
saiada, apesar de centros productores mais adeantados a ado-
ptarem com optimos resultados na fabricagio de assucar de
alta polarizagio.

Como nos interessam mais de perto os dois primeiros
processos citados, estudemol-os separadamente. Embora hajam
— em condigdes que discutiremos adiante — differengas de re-
sultados na ordem de applicagdo, os nossos usineiros costu-
mam sulfitar o caldo para depois executar a defecacdo. E pa-
rece-nos que tal se faz attendendo-se 4 maior facilidade da ul-
terior correc¢do da acidez pela cal. De facto, mais simples se-
rd neutralizar a reaccdo acida da garapa sulfitada do que cor-
rigir o excesso de alcalinidade pelo gaz sulfuroso.

SULFITACAO — O uso dos compostos de enxofre, como
agentes de purificacio, foi aconselhado por Achard que, pela
primeira vez, na fabricagdo do assucar de beterraba, empregou
0 acido sulfurico diluido com o fito de precipitar as impurezas
organicas do caldo. Diante, porém, dos resultados que se obti-
nham na pratica, verificou-se que com a simples defecacio se
conseguia melhor clarificagio.

Em 1810 Proust aconselhava o SO¢ e, mais tarde, outros
processos surgiram, taes como o de Dombasle, Dubrunfaut
(1825 - 1829) e, subsequentemente, Stolle (1838) propunha a su-
bstituicdo do carvao pelo gaz sulfuroso, como agente descoran-
te. Merge, Baulon e Melsen, em seguida, levaram a cabo ex-
periencias diversas para verificar a possibilidade da substitui-
¢do do S0* pelos sulfitos de calcio, de aluminio, etc., chegando
a resultados pouco satisfactorios. A seguir, innumeros experi-
mentadores se occuparam do assumpto, e, gragas aos trabalhos
de Battut, a sulfitagdo, como methodo geral de purificagdo, se
generalisou - na industria do assucar, até que, nestes ultimos an-
nos, o assumpto foi amplamente estudado por Zerban, Harloft
e outros.

Propriedades geraes do gaz sulfuroso — E’ sabido que quan-
do se queima o enxofre em presenga de ar formase o anhy-
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drido sulfuroso, ao mesmo tempo que tém origem pequenas
quantidades de anhybrido sulfurico (S03), producto responsa-
vel pela qualidade fumarenta do gaz que se desprende. O gaz
sulfuroso é suffocante, de cheiro caracteristico, mais pesado que
o ar e facilmente soluvel nagua, dando solugdo fortemente aci-
da: S0 + H-O-H = H2S03. Aquecido 4 alta temperatura de-
compde-se: S0 = S -+ 02. Quando em presenca do excesso
de oxygenio, tranforma-se em anhydrido sulfurico, que, com
agua, d4 acido sulfurico: S03 + H-O-H = H2S0* Na pratica
da sulfitagdo, portanto, deve-se evitar combustdo do enxofre a
alta temperatura, munir o apparelho sulfitador de dispositivo
especial para sublimar o enxofre, para seccar previamente o ar
e regular a sua passagem com o fito de impedir formagao de
grandes quantidades de S0°.

Os sulfitadores, de facto, sdo providos de dispositivo pa-
ra deshydratar o ar, antes de penetrar na fornalha, de chaminé
resfriada para sublimar o enxofre e de apparelho lavador de
gaz ou columna com coke, que reterd o anhybrido sulfurico
porventura formado.

O inconveniente da presenga do acido sulfurico se revela
pela propriedade que posstie de inverter a saccharose e de cor-
roer as paredes metallicas dos apparelhos pelos quaes o caldo
devers passar depois de purificado. Para reduzir ao minimo a
sua formagdo, o ar, preciso para a combustdo do enxofre, pre-
cisa ser previamente seccado, atravessando camadas de cal vir-
gem. Mesmo tomando as precaugdes enumeradas, ndo se pdde
evitar totalmente a presenga de tragcos de anhybrido sulfurico
no gaz que se desprende do sulfitador. O gaz sulfuroso pos-
sue energica propriedade descorante, quando em presenga de
agua, acgdo attribuida ao hydrogenio que, originado ao se for-
mar o acido sulfurico — S0® + 2H,0 = H?S0* 4 H? — re-
duz as substancias corantes, com formagio de compostos inco-
lores. Ou, como querem outros, a ac¢do descorante € conse-
quencia da formagdo de compostos incolores, pela combinagio
directa de S0? com a materia corante.

Accdo do anhydrido sulfuroso sobre os constituintes do caldo
— Além de concorrer para descoramento accentuado da gara-
pa, de ser optimo antiseptico, impedindo que ella entre facil-
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mente em fermentacdo, o SO° coopera ainda para reduzir a sua
viscosidade, purificando-a. De facto, quando incorporado no
caldo (0,07 — 0,1 %), provoca coagulagdo parcial da gomma,
da pectina, das substancias albuminoides, etc., que, uma vez
floculadas, se depositam pelo repouso, tornando, assim, mais
claro e limpido o caldo sobrenadante.

Se a garapa sulfitada for exposta ao ar, a materia coran-
te se oxydard, reapparecendo a coloragdo primitiva, por isso
que o descoramento é temporario. Pode-se tambem observar
que emquanto se mantiver a reacgdo acida, perdurard o effeito
descorante, o que é attribuido 4 presenca de bisulfitos. No em-
tanto, pelo aquecimento na defecagdo e durante a evaporagao,
os bisulfitos se decompGem, em maior ou menor quantidade,
dando sulfitos neutros, com reapparecimento da primitiva colo-
ragdo. Junta-se aqui a acgdo oxydante do ar, actuando sobre
esses saes, facilmente oxydaveis, com formagdo de sulfatos. Po-
de-se acrescentar, por fim, 4s influencias enumeradas, a de re-
duccdo da viscosidade da garapa, propriedade que se sabe re-
flectir nas ulterjores operagdes de evaporagdo, cozimento e tur-
binagem.

Apparelhos sulfitadores e sulfitagao da garapa — Embora o
anhydrido sulfuroso possa ser empregado nas usinas sob a for-
ma gazosa ou liquida, esta ultima é menos adoptada, apezar
de offerecer a vantagem de ser mais facilmente manuseada na
usina e de permittir saturagdo mais perfeita do caldo, que fica,
assim, com riqueza uniforme de SO0% E’ no emtanto, de appli-
cacdo pouco generalizada, em consequencia do seu custo ele-
vado em relagdo ao methodo de combustio directa do enxofre.
A sulfitagio é levada a effeito nas usinas empregando-se appa-
relhos os mais diversos. Dos sulfitadores, o mais commumente
empregado nas nossas usinas de assucar é o Quarez, illustra-
do pela fig. 1. O enxofre é queimado no forno L, provido de
grelha e de uma camara S, contendo Ca0, pela qual o ar ex-
terior € obrigado a passar, deshydratando-se. O gaz sulfuroso
formado, resfria-se em M, e o enxofre, por acaso arrastado,
sublima-se na columna N, provida de camisa de agua para res-
friamento. O tanque de sulfitagdo A é dividido em dois com-
partimentos. No menor delles —— C — ¢é introduzido o caldo

=
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bruto ao vir das moendas. Dahi a bomba D o aspira, envian-
do-o para F, atravéz do tubo E. Ao passar pelo dispositivo F,
que funcciona como se fora trompa, a garapa aspira o SO0%,

o I3
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FIG. |

com elle misturando-se na divisio H. A caixa P, em ligagdo
com H, d4 sahida ao caldo sulfitado que, por R, é dirigido aos
tanques de neutralizagdo.
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O mais ponderavel inconveniente que se pode - attribuir a
este apparelho é o de nao se poder regular, com precisio, o

o SREL | HY . X

Vea

FIG. 1l

grdo de acidez do caldo. E’ claro, no emtanto, que dada a or-
dem de applicagio dos dois methodos adoptados entre nés pa-
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ra a purificagio da garapa, tal objec¢io desapparece. Todavia
em .centros assucareiros outros que nio o nosso, como Java,
esse inconveniente é de tal importancia que o Quarez nao en-
contra adeptos. Isso porque é costume effectuar-se a defecagao
para depois cotrigit-se a reac¢do alcalina pelo gaz sulfuroso.
A sulfitagdo, por isso, é levada a effeito pelo apparello mostra=
do na fig. 1, que funcciona da maneira seguinte: queima-se¢ 0
enxofre em E, evitando-se temperatura elevada com a ajuda de
resfriamento. O ar preciso ¢ aspirado pela bomba C, através
da columna B, contendo cal virgem, como agente de deshydta-
tacdo. O ar secco comprimido passa para a camara D, para s6
entdo penetrar em E, regulando se, dest’arde, a pressio de ar
e evitando se a formag¢do de anhydrido sulfurico. O anhydrido
sulfuroso atravessa o sublimador F, o purificador e resfriador
G, contendo camadas de coke ou de pedra-pommes, para so

entio ser enviado aos tanques sulfitadores A - A.

A fig. Il illustrard disposi¢do semelhante & precedente, em
que a bomba b forga o ar através da columna ¢, cheia de cal
virgem. O enxofre é queimado nos fornos -, providos de
camisa de agua, que evita arrastamento de enxofre. O S0* que
se forma é desembaragado do S03 passando por C, gque con-
tem coke. Assim purificado, circula por /, para ser distribuido
no fundo dos tanques sulfitadores e.

Em geral a energia da sulfitagio nas nossas usinas é bas-
tante para communicar 4 garapa acidez correspondente a 0,06—
0,1 °/, expressa em S0?, o que equivale a 300 grs. de enxofre
por tonelada de canna. No emtanto, em apparelhos mal regu-
lados, em que nio se controla a entrada de garapa e a pro-
duc¢do de gaz, gasta-se, 4s vezes, excesso de enxofre, ndo se
incorporando mais que a quantidade de gaz correspondente a
100- 150 grs. de enxofre por tonelada de canna. Observagdo
por nés feitas em usina mostraram que a acidez do caldo sul-
fitado oscilla entre 3,8 — 4,3 pH. Dentro desse limite, a quan-
tidade de SO* é bastante para produzir abundante precipitado;
e como a garapa ¢ tratada a frio, o grdo de acidez ndo dard

-

margem 4 inversao da saccharose.

Inconveniente grave que se pode apontar no processo de
sulfitagdo precedendo 4 defecacdo é o de purificagdo imperfeita.
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De facto, Maxwell, em Mauricio,
verificou que embora a sulfita-
€30 concorra para floculagio de
grande por¢io de impurezas da
garapa, a consequente neutrali-
zacao pela cal coopera para que
ellas — compostas de colloides
organicos principalmente — se-
jam postas de novo .em suspen-
sdo, turvando o caldo. Tal in-
conveniente desappareceria se
previamente a garapa fosse de-
cantada, com separa¢io das im-
purezas floculadas. Em Mauri-
cio, os colloides floculados na
sulfitacdo sao eliminanos, envian-
do o caldo para tanques de de-

cantagdo (tanque-portal), seme-
lhantes aos usados em fecularia.
Accresce ainda que a cal serve
apenas como neutralizante da
acidez, nao actuando, por isso,
efficientemente, sobre as impu-
rezas. Dahi Maxwell affirmar
que a opalescencia, caracteristi-
ca da garapa assim tratada, é
devida 4 gomma, 4 pectina, etc.,
que escaparam 4 acc¢do da cal.
Todavia, em casos excepcionaes,
tal pratica é imperiosa. Assim
acontece quando se trata de ga-
rapa de cannas geadas, queima-
das ou quando se verifica infec-
¢io das moendas.

Nos dois primeiros casos a
alta riqueza do caldo em assuca-

res reductores impede que se effectiie a defecagdo em primeiro lu-
gar, porquanto estes seriam decompostos pela ebullicio em meio
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excessivamente alcalino. No ultimo, a sulfitagdo ird contranar
o desenvolvimento dos germens de infecgio.

DEFECACAO — Para que se consiga perfeita floculagdo
dos constituintes colloidaes da garapa, floculagio seguida de
rapida deposi¢do — é necessario, ao mesmo tempo que se aque-
ce, dar ao caldo, pela addi¢io de cal, certo grio de acidez. F’
evidente, portanto, que sobreleva em importancia a determina-
¢do exacta da quantidade de cal a addicionar-se, para um in-
dice pH optimo, e, por fim, a elevagdo da temperatura, a pon-
to que ndo haja risco de superaquecimento. Tal é a questdo
que tem sido objecto de innumeras e accuradas pesquizas nos
principaes paizes productores de assucar.

Determinagdo da quantidade de cal — Nas nossas usinas,
a quantidade de cal, precisa para a neutralizagdo, é ainda cal-
culada tomando-se volume conhecido de garapa sulfitada (100
c. ¢.) cuja acidez se determmina por meio de solucdo titulada
de soda caustica N/28, da qual cada c. c. corresponde a 0,001
de Ca 0. Conhecendo-se a riqueza em Ca0 do leite de cal em-
pregado na defecagdo — geralmente de 10-15° B, qué con-

tem, respectivamente, de 9 - 14 °/, de Ca 0 — facil sera’ cal-
cular-se o numero de litros precisos para dar 4 garapa reac-
¢30 Jevemente acida, neutra ou fracamente alcalina, Como indi-
cador é costume, generalizado nas nossas usinas, tomar-se o
papel de tornesol ou litmus.

Geerligs aconselha adoptar-se como criterio a maneira do
caldo sulfitado e calado comportar-se qnando tratado por solu-
¢do de saccharato de calcio (*): em vasos separados, tratam-se
volumes eguaes de garapa com porgdes variaveis do leite de
cal usado na usina; aquece-se, como na defecacdo commum,

¢ filtra-se. Em tubos de ensaio tomam-se pequenas porgdes dos.
differentes filtrados, addicionam-se algumas gottas do sacchara-
to, aquecendo-se, a seguir, em banho-maria: formagdo de pre-
cipitado mostrara’ insufficiencia de cal, porque se permanecer
claro ter-se-a’ indicacdo de que se empregou a quantidade pre-
cisa ou excesso de alcali. Por tentativas sera’, entdo, facil —

(1) O saccharato prepara-se agitando-se solu¢io (a 20 ojo) de saccharose com excesso
de cal, e filtrando-se.



D —— ———————=——= REVISTA DE AGRICULTURA

diminuindo-se ou augmentando-se o volume do leite de cal —
approximar-se da quantidade exacta.

Modernamente, porém, prefere-se calcular a porgio de
cal necessaria para perfeita defecagdo da garapa, recorrendo-se
ao pH. Para isso tomam-se, em vasos diversos, por¢ges eguaes
de caldo, que receberdo quantidades differentes de leite de cal.
Defeca-se, verificando-se, depois, em qual delles a purificacdo
foi mais perfeita, observando-se a coloragdo, a transparencia, o
volume e o aspecto das impurezas floculadas, bem como a ra-
pidez da sedimentagdo. Determinar-se-4. em seguida, o pH da
amostra melhor defecada, que serd o adoptado. Serd relativa-
mente facil, por simples experiencias de laboratorio, calcular o
volume de leite de cal preciso para elevar de uma unidade, ou
de menos, o pH, e saber-se, portanto, qual o numero de litros
a ser addicionado 4 garapa sulfitada de tal acidez, para se obter
caldo defecado a determinado pH.

Apparelhos simples, para determinagdes colorimetricas do
pH, j4 existem, especiaes para uzo das usinas, dando resulta-
dos satisfactorios na pratica.

Como jd frisdmos, a quantidade de cal deverd ser bastan-
te para dar ao caldo defecado acidez ao redor de pH 7—reacgdo
levemente alcalina ao tornesol —, evitando-se acidez ou alcali-
nidade excessivas, e, portanto, as suas consequencias desastro-
sas: inversdo da saccharose ou destruigio dos assucares re-
ductores. Noel Deer é de opinido que melhores resultados se
obtém com caldos levemente alcalino ao tornesol, pois que ex-
cesso de alcali s6 serd prejudicial quando se tratar de cannas
contendo muito assucares reductores, que se decompdem quan-
do do aquecimento em solugdo alcalina. No emtanto, quando
se tem em mira a obtengdo de assucar de alta polarizagdo é
aconselhavel trabalhar-se com caldo acido. Ao contrario, tendo-
se em vista a fabricacdo de producto corrente, nido cuidadosa-
mente purificado na turbinagem, contendo, por isso, pequenas
por¢des de melado interpostas aos crystaes, melado que pode-
rd fermentar se for de reac¢do acida — aconselha-se defeca-
¢ao alcalina accentuada, com caldo de pH 8, 4s vezes até 8,5.

De modo diverso do que se poderia presumir, a garapa
poderd ser acida até certo limite, porque, além de ser a acidez
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devida a acidos fracos, é grande a quantidade de saes neutros
presentes, os quaes diminuem as possibilidades de inversao.

Da acgdo dos alcalis sobre os assucares reductores pode-
se deduzir que o grdo de alcalinidade depende estreitamente da
riqueza do caldo nesses assucares, podendo, sem prejuiso, em-
pregar-se mais cal nos pobres de glycose e muito menos nos
de maior riqueza. Entre nds, entretanto, é habito generalizado
trabalhar-se com garapa levemente alcalina ao tornesol, notan-
do-se que, com tal criterio, o caldo depois de fervido nos de-
fecadores, apresenta pH 7,0 — 7,8, como tivemos opportunida-
de de observar.

Execucao da defecagio — A garapa que deixa os sulfita-
dores é enviada aos tanques de alcalinizagdo, de volume co-
nhecido, onde receberd a quantidade de cal calculada por um
dos meios j4 mencionados, para em seguida ser submettida 4
defecagdo. Esta, nas nossas usinas, é conduzida de duas manei-
ras: a) defecagdo clara; b) defecagdo turva.

A differenga essencial entre os dois systemas é que no
primeiro o aquecimento e a decantagdo sdo feitos no proprio
defecador, ao passo que na defecagdo turva a garapa calada é
aquecida em apparelho especial e clarificada depois em tan-
ques de decantacdo. Na defecag@o clara a garapa calada é en-
viada, por meio de bombas, dos tanques de alcalinizagdo para
os defecadores (cujo typo antigo é illustrado pela fig. IV), pas-
sando ou ndo, previamente, por aquecedores tubulares. Como
se vé pela gravura ao lado, o defecador antigo compde-se de
um vaso cylindrico, de fundo duplo, para circulagio do vapor
de aquecimento. Possiie torneira de tres vias, para separagao
do caldo clarificado das impurezas floculadas. Os defecadores
modernos differem por sua maior capacidade e por possuirem,
na parede, a alturas diversas, torneiras que permittem separa-
¢do facil da garapa clara defecada.

O caldo posto nos defecadores é aquecido até 95 — 105°C.,
e, em seguida, deixado em repouso para que as impurezas se
separem. As substancias colloidaes sdo coaguladas e os flocos
formados envolvem os pedagos de bagaco, as particulas de ter-
ra, de areia, etc. que se sedimentam. O ar escapa-se pela ele-
vagio da temperatura, arrastando para a superficie as impure-



114 — == REVISTA DE AGRICULTURA

zas leves que ahi formam camada de espuma. O aquecimento
€ prolongado até que as espumas se quebrem na superficie, e,
a seguir, o caldo é deixado em repouso. Depois de certo tem-
po formam-se, no defecador, tres camadas distinctas: a supe-

FIG. IV

rior, constituida de espumas, a media, de garapa clarificada e |
« inferior, de impurezas mais densas, floculadas.

Depois do aquecimento e repouso da garapa, separa-se o
caldo clarificado por meio do dispositivo existente no fundo dos
defecadores antigos ou com a ajuda das torneiras dispostas na
parede dos apparellios modernos.
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Na defecagido turva, o caldo sulfitado e neutralizado pela
cal é passado por apparelho aquecedor, fervido em defecado-
res communs ou em apparelhos especiaes e enviado aos tan-
ques de decantagdo, (Fig. VI), onde se separam as impurezas
floculadas. Como o caldo é fortemente aquecido, o ar serd com-

FIG. V

pletamente expulso, havendo deposicdo mais facil e formagdo
de menores quantidades de espumas.

Resalta aqui a importancia do controle da acidez, da cui-
dadosa determinagdo da qnantidade de cal, porque se aquella
fér elevada — pH baixo — a floculagido serd imperfeita, coope-
rando para obtencdo de caldo impuro. O emprego de excesso
de alcali, por sua vez, embora concorra para precipitagdo abun-
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dante, tem o inconveniente de dar lugar 4 decomposi¢cdo dos
assucares reductores, com formagdo de saes organicos escuros,
que se decompdem facilmente. Estes compostos organicos de
calcio retardam de modo visivel a evaporagio, impedem a crys-
tallizagdo perfeita da saccharose e, augmentando a viscosidade
do melado, concorrem para perdas apreciaveis na operagio da
turbinagem. Ademais, é sabido que as impurezas floculadas de
caldo excessivamente alcalino sio mais volumosas e de sepa-
racdo mais difficil, quer por filtragdo quer por deposicdo.

Acontece quasi sempre que garapa levemente alcalina ao
tornesol apresenta reac¢io acida depois de defecada. Tal se
explica por ser sabido que esse indicador tem zona de viragem
a 6,5 pH e que sob a influencia do aquecimento a ac1dez -au-
gmenta.

Observdmos, de facto, em laboratorio, que se determinar-
mos o pH da garapa fria calada e depois de defecada, verifi-
caremos um decrescimo de 0,2 — 0,3, 4s vezes mais, como
mostram os numeros seguintes :

Variacdes do pH
Garapa sulfitada 43 4,3 43 4,3
Garapa calada 6,1 6,1 6,3 6,7
Garapa defecada 5,9 5,8 6,1 6,5

Este augmento de acidez ou decrescimo de pH foi até ha
pouco attribuido exclusivamente 4 destruicio da glycose. Hoje,
porém, suppde-se que, em parte, seja devido 4 coagulagio das
substancias albuminoides as quaes, como substancias “tampio”,
impedem a ioniza¢do dos acidos e dos saes acidos. A’ conse-
quencia da eliminagido dos albuminoides somma-se o phenome-
no correlato da instabilidade dos phosphatos existentes no cal-
do, os quaes se precipitam sob a forma de phosphato tri-
calcico insoluvel. A influencia da riqueza da garapa em phos-
phatos sobre o optimo de acidez para a defecacdo tem sido




A SULFITACAO B A DEFECACL0 = e 117

2

objecto de estudos, pois, ndo raro, é a principal causa das dif-
ficuldades amiude encontradas na purificagdo. De facto, os nos-

sos usineiros sabem que, 4s vezes, basta variar a procedencia
da canna moida na usina, embora se trate da mesma varieda-
de, para que se torne necessario alterar a quantidade de cal
na defecagao.

E’ commum encontrar-se caldo requerendo maiores quan-
tidades de Ca 0 para que a floculagdo das suas impurezas se

dé convenientemente. A exigencia anormal se explica pela sua
alta riqueza em colloides, e principalmente pela presenga de
maiores por¢des de phosphatos soluveis. Estes, como demons-
tram trabalhos recentes, desempenham, como os albuminoides,
o papel de “tampdo”, isto é, impedem augmento ou decresci-
mo accentuado do pH da solu¢do em que se encontram, em-
bora se addicionem quantidades apreciaveis de base ou de aci-
do. De facto, quando se trata de garapa de elevada riqueza de
phosphatos, a calagem precisard ser mais intensa para provo-
car mudanga de reacgdo egual 4 que provocaria a addigdo de
menores quantidades de cal em caldo pobre de P?0° suppon-
do-se, em ambos os casos, identica acidez inicial.

O quadro seguinte, resumindo as experiencias de Bomon-
ti, (*) illustram o facto:

N

Amostras P0* % NaOH N/28 precisa para elevar
o pH de 6,0 a 85

c. C.
1 0,005 1,4
2 0,025 2,2
3 0,045 , 3,1
4 0,065 3,9
5 0,085 4,6
6 0,105 5,4
7 0,125 6,3
8 0,145 1,0

(1) Sugar — pag, 564 — Dezembro de 1926,



118 ———————————————— REVISTA DE AGRICULTURA

A sete amostras de garapa elle addicionou differentes por-
¢Oes de phosphato de potassio, determinando, depois, o nume-
ro de c. c. de Na OH N/28 preciso para elevar o pH inicial de
6 a 8,5. Vé-se que a quantidade de soda cresce 4 medida que
augmenta a riqueza do caldo em phosphatos.

E’ sabido, tambem, que quando se procede 4 defecagio,
muitas das impurezas colloidaes se floculam pela simples mu-
danca de reaccio do meio ou pela elevagdo da temperatura.
Todavia, a porcdo assim floculada, constituida principalmente
de impurezas mais grosseiras, nio coopera para obtenc¢do de
caldo razoavelmente puro. Verifica-se facilmente que elle ainda
dard margem 4 formacgdo de precipitado se receber cal bastan-
te para communicar-lhe reac¢do neutra ou alcalina. O precipi-
tado assim obtido conterd porcentagem apreciavel de cal, de
acido phosphorico, de magnesio, de ferro e de aluminio. E’ de
suppor-se dtie a reac¢do alcalina concorra para precipitagdo do
calcio, do aluminio e do ferro sob a forma de phosphate inso-
luvel, porquanto os dois ultimos sé parcialmente o poderiam
ser como hydratos, porquanto é sabido que o assucar impede,
até certo limite, devido 4 sua acgdo protectora — a insolubili-
dade total desses hydratos. E’ plausivel tambem que sejam em
parte adsorvidos pelos phosphatos que se formam e se preci-
pitam.

Concluimos do exposto que se nio pode precisar, para
todos os casos, qual a acidez optima a que a defecagdo deve
ser executada. Variando ella de caso para caso, exige que ca-
da usina determine quaes sejam os limites dentro dos quaes se
consegue defecagdo razoavel. Estes, em geral, oscillam de pH
7 a 8,5, maximo raramente ultrapassado na pratica. Alcalinida-
de além de certo ponto, embora ndo concorra para decomposi-
cdo apreciavel da glycose, offerece o inconveniente de tornar os
flocos de impurezas mais volumosos — colloides mais hydrata-
dos e vultuosos — retardando, de modo visivel, a deposi¢io,
impedindo filtragdo facil e obten¢io de tortas compactas e mais
exgottadas de assucar. De facto, o volume apparente do depo-
sito de impurezas augmenta quasi parallelamente com o pH da
garapa. E’ sabido tambem que o caracter physico dos flocos
ou do deposito varia com a acidez, sendo mais compacto a pH
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proximo de 7 e mais gelatinoso, de deposi¢io mais demorada,
em caldo muito alcalino.

Aféra as causas apontadas, que difficultam a separagdo
das substancias floculadas, releva notar a influencia da pureza

da cal empregada na defecagdo. Em verdade, mesmo observadas
as precaugdes mencionadas, o emprego de cal impura, rica de
saes de magnesio, dar4 margem 4 sedimentacdo imperfeita. Se-
gundo Geerligs os numeros seguintes representam as porcenta-
gens maximas de impurezas admittidas na pratica:

Silica 2 %,
Oxydo de ferro e de aluminio 2 %
Oxydo de magnesio 2 °/fo
Acido carbonico 2/ %
Acido sulfurico 0,5 °/o

‘Quer se trate de defecagdo turva ou se adopte defecagdo
clara, é costume generalizado enviar a garapa clara para 0s
apparelhos chamados eliminadores — fig. V. —, onde, sob in-
fluencia de nova ebullicdo, os pequenos flocos, que nao se se-
pararam por decantacdo, se reunem, vindo ter a’ superficie do
liquido sob a forma de espumas. Estas serdo continuamente re-
tiradas por meio de espumadeiras e collocadas na calha que
contorna o bordo do apparelho.

A transparencia do caldo-indicara’ o termo da eliminagdo :
escuro quando vem dos defecadores ou dos decantadores, apre-

sentar-se-4 de cor amarello-esverdeada e de transparencia per-
feita depois de convenientemente fervido nos eliminadores. Isto
se verifica por meio de amostras tomadas, a intervallos, em tu-
bo de ensaio. E’ neste periodo que se pode corrigir a reaccdo
da garapa, addicionando-lhe acido phosphorico ou sulfitando-
a novamente, quando excessivamente alcalina ou incorporando-
lhe soda caustica, si demasiado acida.

*
% 3k

Com o objectivo de auxiliar a sedimentacdo e obter-se
caldo mais limpido, pela eliminagio de maior quantidade de

substancias colloidaes, que influem na qualidade do producto

final — aconselha-se o emprego de silicatos, como o kieselguhr,
de acido phosphorico e de phosphatos,
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Como ja’ vimos, a applicagdo de silicatos, de acido phos-
phorico ou de phosphatos tem por fim augmentar a quantida-
de de material poroso ou floculento que retem os colloides por
adsorpgdo, facilitando a sedimentagdo. O superphosphato bru-

FiG. Vi

to — utilizado ainda por algumas das nossas usinas-—, por con-
ter substancias que impurificam o caldo, tende a ser substitui-
do por acido phosphorico ou por phosphatos acidos de calcio.

A incorporagio 4 garapa é feita geralmente logo apés a
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sulfitacio, em quantidade equivalente a 150 — 200 grs. de P*0°

por mil litros de caldo. A addicio de acido phosphorico ou
de phosphatos se aconselha, de preferencia, quando surgem

difficuldades na decantagio e ndo se consegue torta compacta,
exgottada. Quando do seu emprego depois de executada a de-

fecacdo, serd indispensavel incorporar-se ao caldo quantidade
de equivalente de cal para precipitagio do acido phosphorico

sob a forma de phosphato tricalcico insoluvel, evitando-se alte-
rar a reacgdo da garapa.

Dentre os compostos de acido phosphorico aconselhados,
destaca-se a ‘‘phosphogelose”, que é mistura, em partes eguaes,

de biphosphato de calcio e de kieselguhr. E’ empregada na
proporgio de 1,5 — 1,7 kgrs. por mil litros de garapa sulfita-

da e calada, deixando-se em contacto durante 15 — 20 minu-
tos antes da defecagao.

Tratamento das espumas — As espumas separadas na de-

fecagdo sdo enviadas para reservatorio especial, onde serdo
aquecidas, recebendo ou ndo mais cal, phosphato ou kieselguhr.

Usinas ha que as diluem com agua, separando, em segui-
da, a maior porgdo possivel de caldo por decantagdo. S6, en-

tdo, serdo enviadas para os filtros-prensa, para recuperagdo da
garapa diluida remanescente.

E’ de notar-se que quando as espumas provém de caldo
convenientemente defecado — aquecido a temperatura adequa-

da e de reac¢io bem controlada — a filiracdo serd levada a
effeito de modo facil, prescindindo da previa addicao de cal e

de phosphatos. No emtanto, acontece, 4s vezes, ser ella difficil

e obter-se torta frouxa, rica de assucar. Tal pode ser attribui-
do a’ presenca de grandes quantidades de céra, que se solidi-

fica ao contacto dos pannos frios do filtro. Em tal caso acon-
selha-se aquecer previamente o filtro-prensa por corrente de

vapor. Nos demais casos removem-se as difficuldades recorren-
do-se a’' addicdo, a’s espumas, de kieselguhr, de carvdo, de

phosphogelose, 'etc., que cooperam para obtengdo de tortas
compactas,
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RESUME:

L’auteur de cet article en s'occupant de la purification du
jus de Ja canne a sucre dans la fabrication du sucre (sulfita-
tion et defecation), étudie les principaux methodes employées
et quels les facteurs les plus influents dans ces phenomenes,

Il explique, avant tout, dans un resumé, quels phenomé-
nes chimiques qui se produisent par [I'addition des elements
qu’on emploie comme clarifiants et coagulants, en attachant gran-
de importance au degré d’acidité et a Ia richesse du jus en aci-

.de phosphorique.
JUVENAL M. DE GODOY
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N()S somos um dos povos que menos se estudam a si mes-
¥ mos: quasi tudo ignoramos em relagio 4 'nossa terra, 4
nossa raga, 4s nossas regioes, 4s nossas tradi¢des, 4 nossa vi-
da, emfim, como aggregado humano independente.
F. J. OLIVEIRA VIANNA

A degeneragdo é um mal dos processos de reproducgio zoo-
technica, sempre que a elles nio presida criterio scientifico.
ERPICARNUS



