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Entre outras contribuicdes com que concorremos 4 Expo-
sicdo de Trabalhos da Secretaria da Agricultura do Estado de
Sdo Paulo — inaugurada a 7 de Setembro de 1930, — figura-
va um graphico revelando as duvidas que temos a respeito da
tio apregoada Biometria segundo as conclusées a que muitos
pretendem chegar, relativamente 4s indicagdes fornecidas por
ella nos trabalhos de genetica. Essas duvidas nao sao gratuitas,
ndo appareceram espontaneamente; surgiram lenta e lentamen-
te, no decorrer de oito annos de experiencias.

A primeira impressdo que este artigo deve causar, é a da
ousadia, da petulancia, com que um pobre professor de pro-
vincia, um jéca, pretende antepor sua opinido a essa avalanche
de genetistas, de biologistas, que com seus nomes illustres
tém cimentado a ideia de que esses phenomenos podem ser

estudados e medidos com 0s rlgores e a'rigidez das formulas
mathematicas.

Que se desfaga essa primeira impressao, pois o fito ‘de
quem estas linhas subscreve, nunca foi o de contestar, nunca
foi o de se oppor aos verdadeiros resultados scientificos e reaes

ja tio disseminados e defendidos por nomes verdadelramente
notaveis.

A intensio que presidiu 4 elaboragdo desse artigo foi tio
somente a de dizer a quem nos ler, que a depeito de todos os
esfor¢os, nunca conseguimos ver realisadas, em nossas expe-
riencias, aquellas exactidoes mathematicas, com as quaes -se
pretende julgar phenomenos biologicos.

As -apparentes incoherencias por nés encontradas parecem
estar de accordo com os ultimos estudos de genetica, afastan-
do-se -portanto da primitiva interpretacao que se dava 4 regu-
laridade das curvas de frequencia. E’ nisto que se resume o
nosso trabalho. Para elle pedimos a critica desapaixonada
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e sincera dos technicos que naturalmente apontardo as falhas
e corrigirdao os erros aqui comettidos.

Desde logo devemos dizer que os resultados por nds obte-
tidos podem ser attribuidos 4 inobservancia de certos preceitos
technicos e por isso, ainda que resumidamente, diremos como
foi feita cada uma das experiencias aqui expostas.

Uma observacdo é, entretanto, indispensavel: ndo iniciamos
esses trabalhos com o espirito prevenido, com ideias preconcebidas;
o contrario, tivemos como intuitfo unico, averiquar, estudar, apren-
der, para illustrar, com exemplos concretos, as poucas aulas que
damos dessa materia. Nao sio tambem a producgdo de um es-
pecialista, porque nunca poderi merecer esse nome quem é
obrigado a estudar quasi todas as culturas de nosso meio.

Antes porem de continuar, é absolutamente indispensavel

dizer duas palavras a respeito do que se pretende ter demons-
trado em relagdo ao assumpto aqui tratado.

Dizem dezenas de genetistas que os phenomenos biolo-

logicos podem ser estudados, analysados 4 Juz das formulas
mathematicas.
Dizem mais que, se tomarmos um grande numero de in-

dividuos da mesma variedade (e eu vou sempre me referir ds
plantas, porque s6 com ellas trabalhei), e se os medirmos, pe-
sarmos ou emfim, se considerariros sob qualquer ponto de
vista quantitativo um determinado caracter, isto é, uma de suas
manifestagdes physiologicas ou morphologicas — dizem elles
que, distribuindo os numeros d’ahi provinientes, em grupos de
individuos do mesmo valor, teremos umas tantas classes, o que
alids é obvio, decorre da seriagdo. Tomando essas classes, nas
quaes a sua grandeza é o valor numerico de aprecia¢do do in-
dividuo, e a sua frequencia que é a maior ou menor censtan-
cia com que se repetem esses individuos de uma mesma gran-

za, tomando as e dispondo-as em ordem dessas mesmas gran-
dezas, podemos ter dois typos de curvas muito differentes. Ou,
em outras palavras: tomando-se para abcissas, distancias re-
presentando as grandezas das diversas classes e para ordena-
das (representando cada uma, uma dessas classes) alturas que
representem a frequencia (numero de individuos de cada clas-
se), teremos, como ji dissemos, os pontos por onde se descre-
ve uma curva — regular ou irregular,

_..-rﬁ
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De accordo com alguns geneticistas, uma curva regular
e symetrica, ou mesmo asymetrica, mas unimaximal (ou como
dizem os autores inglezes — unimodal) representa uma raga,

”

ou melhor, uma variedade pura, isto é, uma variedade de jndi-
viduos homozigotos.

Ao contrario, se essa curva de frequencia se desenvolve
com mais de um vertice (bi, tri ou plurimaximal) ella estaria
nos revelando mistura de variedades, ou de grupos geneticos

dispares, grupos que se differenciam entre si, quasi como se
differenciam suas grandezas nessa curva representadas. Dizem

ainda alguns desses mesmos scientistas, que o facto de ndo
obtermos facilmente curvas perfeitas, deve ser attribuido prin-
cipalmente ao pequeno numero de individuos geralmente estu-

dados. Veremos adeante, no decorrer de mnossas experiencias,
que nessa falta nd3o incorremos.

Emfim, uma curva unimaximal regular, perfeita, mesmo
que asymetrica em relagdo 4 sua Dominante, e ainda que se afas-
tando da curva theorica binominal de Newton, uma curva des-
sas trar-nos-ia a expressio da pureza da variedade.

Nio pretendemos contestar nenhum desses poitos; o que

2

queremos, é advertir os nossos leitores, de que esses principios,
quando muito generalisados, nos conduzem ao exagero, ao er-
ro e até ao absurdo. O que queremos é mais ainda: é demons-
trar que ha factores capazes de adulterar os resuitados de uma
experiencia e de nos conduzir a uma interpretagao falsa de um
phenomeno qualquer, maxime num caso como o que estudamos.

O dizer-se que wma curca irregular plurimarimal revela
uma mistura de variedades, pode ser tio absurdo como se as-
severar o contrario. Explicado como fica, que com este traba-
lho s6 pretendemos trazer uma contribuicdo para a elucidagio
da questdo, e ndo uma contestagio de theorias, vamos exami-
mar, ainda qué sSuperficialmente, umas tantas experiencias que
temos feito, e que vimos fazendo desde 1922, e depois concluir

sobre as duvidas que nos assaltam a respeito da tio apregoa-

da biometria.
%
® ok

1.a Experiencia: (") — De uma cultura feita mechanica-

(1) A ordem destas expzriercias ndo exprime a ordem chronologica com que foram exe-
cutadas e sim a qu2 mais convem 4 discussiio do assumpto,



6 = = — REVISTA DE AGRICULTURA

mente, sem fins e muito menos rigores que exigem as experiencias
deste genero, destacamos um lote que por tudo se nos afigura-
va homogeneo : terra, altura das plantas, sua apparencia etc.

-Tratava-se do milho “Santa-Rosa” — hybrido de varieda-
des, em plena dissociagdo e recombinagio de caracteres e por-
tanto elemento optimo para verificar uma curva de individuos
heterozygotos.

Tomando dessa colheita, que foi total, espiga por espiga,
desempalhando-as, pesando-as e catalogando-as em ordem ar-
bitraria, mas depois respeitada para todos os fins, obtivemos
uma serie de pesos representativos de 1.606 (mil e seiscentas)
espigas. ' : -

~ Descrevendo as curvas de frequencia, a primeira com as
100 (cem) primeiras espigas da serie, a segunda com essas 100
e mais as 100 seguintes, a terceira com as duzentas presceden-
tes e mais duzentas seguintes, a quarta com essas quatrocen-
tas e mais outras tantas e, emfim, a quinta com o total dos mil
e seiscentos individuos, obtivemos o que se vé no Graphico .

Estes dados nos conduzem, desde logo, a um dos seguin-
tes resultados :

1.°) A heterozigose, a multiplicidade de combinagdes que
possue em si aquelle hybrido (hybrido de diversas variedades)
estd patente, estd demonstrada, no minimo, pelo numero de ver-
tices salientes dessas curvas. Tem portanto razio a biometria.

2.°) Poderdo nos dizer tambem: essa experiencia nio me-
rece f€, por isso que nio foi feita com todos os rigores de dis-
tancias, de profundidade, etc., € principalménte nio se obser-
vou se todas as plantas possuiam uma unica espiga.

3.°) Essa falta de rigor, entretanto, nio se reﬂectiu de mo-
do patente na experiéncia ; aSSIm o diz o quast par allehsmo das
cinco curvas.

Pois bem, desses tres resultados, o primeiro parece sobre-
pujar os demais e dar ganho de eausa a these contraria ao pon-
to de vista geral. Nao é demaig) todavia, deixar aqui wma pe-
drinha no sapato de quem quizZér se apoiar demasiadamente na-
quella conclusdo: uma das condigdes impoStas pelos autores
para se ter curvas regulares, é'o grande numero de individuos
estudados e no entanto a duplicagio do numero de .individuos
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de uma curva sobre o da precedente, nio arredondou, nao dis-
simulou os vertices; ao contrario, os salientou. Dir-nos-do: é a
prova provada do valor da biometria em taes estudos: em vez
de encobrir, patenteou a heterozigose. A theoria das probabi-
lidades appligada a grupos, differentes em numeaos de indivi-
duos, mas egual e proporcionalmente heterogeneos, deve pro-
duzir resultados semelhantes, parallelos. Pois bem, que fique de
pé e bem patente, por emquanto, o conceito de que a biome-

tria é capaz de nos permiiir ajuizar da pureza da ragas.

*
%

2.a experiencia: — Partamos de uma variedade de mi-
lho, por nés baptisada com o nome de ‘“Amparo”, (') e que
apresentava os caracteres de uma variedade mais ou menos pura.

" Cultivada por mais de dez annos consecutivos na Fazen-
da Modelo e sempre seleccionada pelo processo empirico con-
venceu-nos de que se tratava de uma das mais puras que pos-
suiamos, comquanto ji soubessemos de antemao que a pure-
za de nossos milhos é uma cousa muito relativa, muito duvi-
dosa. Fazendo trabalho exactamente identico ao prescedente, to-
mando porem maiores precaugdes e s6 aproveitando plantas de
uma unica espiga, obtivemos o Graphico lI, que nos d4 outras
cinco curvas de frequencia. Ellas apparentemente nos condu-
zem aos mesmos resultados precedentes :

1.%) A hetorozigose nesta variedade apparentemente pura,
persiste como em outras, taes as facilidades de cruzamento nes-
ta planta e 3o poucos os cuidados dispensados, em todo o Bra-
sil, 4 selecc;ao das plantas. Pois bem, conformemo-nos com 1sso
e dlgamos que aquelles vertices salientes s6 evidenciam o phe-
nomeno das combinacdes provaveis nos hybridos de variedades.

2.%) Nesta experiencia ainda, ha falta de rigor; ella nao foi
executada com todos os requisitos exigidos mesmo que se te-
nha observado, na colheita, o ndo aproveitamento sino de plan-
tas de uma unica espiga.

Ainda que se chegue, finalmente, 4 mesma terceira con-
clusdo da experiencia anterior, permitta-se-nos uma observacdo

(1y Assim denominamos uma variedade d= millio que nos enviaram da cidade de Amparo
em 1915, 3ua apparencia é a dos milhos molles americanos, altamente seleccionados, e como nio
o pudessémos identificar, ficou em nossos trabalhos, com eese nome.
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muito opportuna. Trabalhando com o mesmissimo numero de
individuos, obtivemos, neste segundo graphico, a -revelagio de
23 vertices bem salientds na primeira curva, 20 nas tres seguin-
tes e 28 wvertices ma ultima. Contemos agora os existentes no
Graphico | e vamos encontrar 19 para a primeira curva e 21,
24, 27 e 28 respectivamente para as demais, na mesma ordem.

Agora, se tomarmos somente os numeros da ultima curva
de cada um dos milhos estudados, isto é, se tivessemos comparado
as duas variedades pelos pesos de suas 1600 espigas, chegaria-
mos 4 conclusio que ambos sio egualmente, e muito egualmen-
te heterozigotos,

Ora, se a curva do “Amparo” revela a sua heterozigose
e nos prova que é um hybrido, apresentando no minimo tan-
tas combinagdes quantos sio os vertices salientes, e se a do
“Santa Rosa” tem a mesma significac3o, como se explicar que
um é mais puro que o outro?

Nés j4 sabemos de antemio que o “Santa Rosa” é o pro-
ducto do proprio “Amparo” com outros milhos (Golden Dent,
Dente de Cavallo, etc.), de todos os quaes apresenta dissocia-
¢oes perfeitas. Por sua vez a pureza desses milhos pode ser
inquinada de duvidosa, como duvidosa ficou sendo a do primeiro.

Logo e por consequencia, se os vertices das curvas nos
dessem uma ideia da impureza das variedades, a curva do
“Santa Rosa’ deveria ser muito mais complexa que a do “Am-
paro” e no entanto isso nio se verifica, ainda que ambas tives-
sem sido tragadas sob o mesmo modulo. Peior seria se, em vez
da ultima, tivessemos tomado a anti-penultima curva, caso em
que verificariamos uma subversao de ideias: uma milho mais

puro — o “Amparo” — com 27 vertices e o “Santa Rosa”,
for¢osamente mais impuro, com 26...

Isto nos conduz 4 conclusio de que a major ou menor
pureza de uma variedade ndo pode ser medida pelas curvas
que inscrevem seus individuos. Haverdi quem nos objecte que
a coincidencia dos factores de causa (genes) produza coincidern-
cia de effeitos (representacdo phenotypica).

Viveremos entdo a mercé do acaso, e portanto essas cur-
vas ndo nos revelam verdade alguma.
Nio vemos outra conclusio.

#
* %
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3.a Experiencia: — Tomemos uma outra variedade de
milho —- o “Catteto”, que por todos os motivos nos parece
ser mais pura que as anteriores: muito maior constancia de ta-

manho, de cdr e principalmente quanto ao numero de espigas
por: planta.
Alem do mais, sendo uma casta de milho de cyclo vege-

tativo mais curto que as commumente cultivadas entre nds, os
nossos agricultores quasi sempre a cultivam no fim da estagdo
propria, o que serve para evitar seu cruzamento com outras.
Acrescente-se a isso o facto de ser um Zea tndurata, tendo como
unico rival, em cor, o “Amarellio”. Por tudo isso é muito pro-
vavel que se trate de uma variedade mais pura que aquellas
duas primeiras com que trabalhamos. Foi com ella, e nas mes-
mas condi¢Oes que anteriormente, que fizemos identicos estu-
dos com tambem 1.600 espigas (ou, mais precisamente 1596) e
obtivemos curvas, — das quaes nos dispensamos de reprodu-
zir seu graphico por ser uma repeticio do que jd4 vimos —
muito menos sinuosas, apenas com 12 vertices na de 200 va-
riaveis e 7 na de 1.600, a despeito de ndo se ter feito distincgao
entre plantas de uma espiga e de duas, nem as termos consi-
derado como producgio individual de cada planta. A experien-
cia, — partindo-se da premissa de que Se tratava de uma va-
riedade mais pura que as demais — teria provado a consta-
tatagdo dessa verdade pela maior regularidade da curva, com-
quanto ainda muito sinuosa. Mas, como admittir-se tal conclu-
sio se o0s mesmos meios ndo nos permittiram distinguir o

“Amparo” do “Santa Rosa”, quando ji sabiamos, de antemado,
que se o primeiro ndo era puro, o segundo o era muito me-

nos? Alem do mais, produzindo o “Catteto” espigas muito me-
nores que as dos dois prescedentes, é natural que a unidade
de comparagdo sirva para encobrir pequenas differencas, assim
como as pesagens deveriam ter sido feitas encarando-se a pro-
ducgdo de cada planta e ndo o valor de cada espiga. Pratican-
do portanto erro muito maior que na 2.* experiencia obtive- .
mos; no entanto, curvas muito mais concentaneas com as pre-
tengdes ji descriptas. ;
Fica ahi langada a nossa primeira duvida.

L]
*

4.a Experiencia: — Para reduzir essas observagdes ao
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seu devido valor e anniquilal-as talvez, virdao nos objectar que
nem houve o devido rigor, nem o caracter — peso de espigas
— foi de feliz escolha. L :

Com effeito, differengas de espagamento, de luz, de ca-,
lor, de fertilidade do solo, que pode variar ‘de palmo.a palmo,
todas ellas, sao factores importantes no crescimento de um ve-
getal. Estamos de pleno accordo, e j4' que assim é, nao deve:
mos nos fiar tambem na altura das plantas; nem em sua gros-
sura ou peso, porque variardo em func¢ao dos mesmos factores.

Isto posto, indiquem-nos entao um caracter menos varia-
Vel praticamente nio attingido por esses componentes do meio.
O numero de espigas por planta, ou o numero de filei-
ras de graos em cada espiga? o o

Ensaiemos o primeiro, e para que ndo nos inculquem a
experiencia de imperfeita, fagamol-a com todos os requisitos.
Tomemos para esta 4.* experiencia a mesma variedade “Catte-
to” e um lote de terra tao homogenea quanto possivel ; faga-
mos a Semeadura a 1 metro por 1 metro com rigor, respeite-
mos a mesma profundidade‘ e depois desbastemos para obter
tres plantas por cova e consequentemente 300 na parcella de
100 mq. Tudo isto observado, estudemos o numero de espigas
produzidas por pé e vamos ter simplesmente este resultado:
11 plantas de umo espiga e 289 com duas espigas, Tracemos, na
imaginagdo, uma tal curva de frequencia e vamos ter uma re-
cta quasi perfeita... ]

Bastava que o acaso nos tivesse proporcionado duas, tres
ou mais plantas de. tres espigas (o que ndo € raro nesta varie-
dade) e teriamos a curva fechada, quasi como a imaginam al-
guns genetistas, Como. porém o acaso.ndo veio ao nosso en-
contro, a curva.falhou. ;L . i
. Imaginem: uma objec¢do qualquer para criticar esta ex-
periencia, que foi levada a termo com todo o rigor e mandem-
nos tenfar o outro caracter, — o numero de fileira de graos
de cada espiga, o que é muito variavel de uma variedade pa-
ra oufra. !

Prefiramos o “Hickory King”, jd que o “Catteto” nio é
tdo puro. Nao vamos fazer contagem alguma; a penas offere-
cemos um doce a quem nos mostrar wma espiga dessa variedade,
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que NAO SENDO.-HYBRIDA, possua ou mais ou menos que oi-
to fileiras de graos. (') Contem, portanto, quantas espigas qui-
zerem e o resultado serd o mesmo: uma linha unica, recta, ve=
rtical, representando a curva de frequencia das variagses (?) de

numero de fileiras de griaos no “Hickory King”.

*
* K

O milho é uma planta de genetica complicada, trabalho-
sa; procuremos outra, executando o nosso trabalho 4 luz de
melhor technica, com maiores rigores.

Prefiramos o arroz, planta muito nossa conhecida e offe-
recendo tres caracteres bons para taes estudos (producgdo em
peso, perfilhagdo total, — isto é numero de colmos — e nu-
mero de paniculas por pé) e continuemos nossas experiencias.

=
% %

' B.a Experiencia: — Escolhendo o arroz “Dourado” pa-
ra estes trabalhos, fizemos um canteiro, semeando tres semen-
tes por cova, para depois desbastar e deixar uma unica plan-
ta 4 distancia exacta de 30 cents. entre ellas por 50 cents. en-
tre as linhas. Obtivemos assim 500 plantas crescidas, o tanfo
quanto é possivel se imaginar, em egualdade de condicdes. E
foi para isso que adoptamos aquella pratica, de semear {res

sementes em cada logar e depons desbastar, deixando 'uma’
unica planta:

. -'A experiencia nos demonstrou, que de outro modo vere-

flcam -se muitas falhas e consequentemente dlfferenqaq de con-
digdes para as plantas.

Concluida a cultura, eliminando-se todas as - plantas que
porventura ainda estivessem affectadas por falhas, fizemos.-a
estatistica do numero de colmos, numero de paniculas e da
producgdo em peso de planta por planta. Essa estatistica nos
revelou — quer desprezando todas as plantas da peripheria do
canteiro, quer nas — curvas muito sinuosas, contendo 12 ver-
tices salientes gwanto ao numero de colmos, 12 vertices quanto
ao numero de paniculas produzidas e, quanto 4 produc¢do em
peso obtivemos:

1.°) Uma curva mais regular quando tomamos todos os in-

(1) Em 14 annos de observagdcs sO encontramos mma espiga possuinde 12 linhas e que
parecia pura. Cultivada, revelou a intruzio do *“Aniparo’.
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dividuos do canteiro que quando desprezamos as plantas das
partes externas ;

2.%) Uma curva com 7 (sete) vertices muito salientes se
considerarmos esses pesos com a approximag¢io de mais ou
menos 2,5 grs. e, ao contrario, uma curva regularissima se con-
siderarmos esses mesmos pesos de 10 em 10 grs., ou seja wma
approicimagdo de mais ou menos S grs.

Notemos bem duas cousas :

a) tomando-se como modulo 10 grs., desaparecem todos
vertices existentes na curva das mesmas plantas que com ou-
tro modulo (5 grs.) deram 7 vertices.

b) com esse mesmo modulo temos uma curva muito re-
gular para os pesos e muito irregular para o numero de col-
mos e de paniculas,

Independentemente de tudo isso, chamemos linhagem 1 4s
plantas de uma unica panicula, linkagem 2 4s de 14 paniculas,
3 ds de 19, 4 4s de 26 e 5 uma planta extraordinaria, que ten-
do produzido 15 colmos com 14 paniculas (perfilha¢do util egual
a 93 °/,), nos deu 123 grs. de grios.

Notemos que todas essas linhagens sdo de mistura de plan-
tas, excepto a de n. 5, mas que cada gaupo representa um dos
vertices mais salientes da curva primitiva.

Facamos a semeadura de cada uma destas linhagens em
um canteiro separado, observando todos os rigores exigidos pe-
la experiencia, tudo que se deva fazer para se obter exactidio.

Concluamos a colheita, a contagem, a estatistica de uma
por uma, menos a de numero 2 que se perdeu, e tragemos as
respectivas curvas.

Resultados : — 1.%) Superioridade de :produc¢io em peso
nas descendentes das plantas de maior perfilhacdo; 2.%) curvas
irregulares, muifo mais irrequlares que a curva originaria, quer
considerassemos peso, colinos ow paniculas.

Ora, que se tratava de grupos distinctos de plantas, veri-
ficava-se, antes de mais nada pela sua origem (grupos eviden-
tementes dissemelhantes quanto ao numero de colmos, panicu-
las ou peso), e depois pela diversidade das curvas produzidas,
com qualquer dos caracteres estudados.

Assim sendo parece que mais coherénte seria se tivesse-
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mos tido maiores regularidades nas curvas dos descendentes, e
exactamente o contrario se observou.

Objectar-nos-3o que tratava-se ainda de grupos de plantas
e ndo de verdadeiras linhagens, e a sua representagcdo pheno-
typica fica regida pelas leis do acaso; ndo ha incoherencia al-
guma, dirdo, mesmo para a linhagem n. 5, que proviniente de
uma unica planta pode ainda ser considerada como descenden-
te de um hybrido.

Acceitemos a objeccdo mas que fique bem patente o facto
de obtermos curvas mais irrequlares quando trabalhavamos com
grupos mais homogeneos, que quando partimos de grupos mais he-
terogeneos.

3**

6.a Experiencia: — Continuemos nossos trabalhos fazen-
do a selecgdo das plantas do vertice maximo de um unico des-
ses grupos, desprezemos tudo mais para estudarmos a sua
producgdo.

Vamos obter no fim de oito annos de trabalhos as mesmas
curvas, cheias de sinuosidades, conquanto os effeitos da selec-

¢do sobre a producgio tenha sido evidente.

*
* *

7.a Experiencia: — Sigamos outro caminho, tentemos
uma linhagem pura. Partindo de sementes de uma variedade de
arroz que nos deram com o nome de “Douraddo’”, por sua
vez ja seleccionada, fizemos uma semeadura com todos os ri-
gores e obtivemos, ainda que com numero relativamente peque-
no, uma estatistica, da qual se destacava a planta de numero
15, que produziu 57 colmos, 50 paniculas, portadoras de 102
grs. de graos.

Sigamos esta planta fazendo varias linhagens, cada uma
de uma unica planta e para ser bem resumido, digamos que no
fim de quatro annos de trabalho obtivemos, de uma dellas, o
graphico III, muito mais regular que os produzidos no inicio.

Saltam os genetistas e dizem; eis ahi a evidencia das li-
nhagens puras.

Pois sim, ninguem nega a exactidao dos principios que
nos mandam fazer linhas puras ‘“como unico meio real de se
fazer a verdadeira selecgao”. Partindo de um conjuncto de li-
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nhagens, chegamos a uma na qual nio se obteve maior nem

menor produc¢do que a sua ascendente obtivemos apenas
maior regularidade de producgio.

. Mas, da existencia das linhagens puras 4 sua avaliagdo
com os rigores da mathematica, vae grande distancia.
Perguntamos agora: revelard esse graphico uma linhagem
pura, ainda que possuindo quatro vertices lateraes, ou, porque
elles existem, esse facto é bastante para ndo se poder asseve-

rar.a existencia dessa linhugem? Eis o motivo essencial deste
artlgo.

Outras expenencnas vao nos mostrar que factores ha, po-
dendo influir nessas irregularidades.

* v
* ¥

Taxemos de pouco convincentes as experiencias atraz des-
criptas para sujeitar a biometria 4 provas mais concludentes.

Rac10c1nemos assim: com plantas de verdadeira reproduc-
¢do estaremos sempre sujeitos a que os cruzamentos difficul-

tem a realisacdo de curvas perfeitas e mesmo depois de muito
seleccionadas, se ndo as obtivermos perfeitas, vird a duvida —

serd falta de selec¢do ou outros ‘factores estio ahi influindo?

Para verificarmos este facto fizemos mais uma experiencia.

*
L

8.a Experiencia: — descrevam’o-la com economia de
.palavras:
De um mandiocal constituido de plantas jd por nés selec-

cionadas e destmado a outras experiencias, destacamos uma
planta grande, v1gorosa perfeltamente normal que produziu
4,9 Kgs de raizes e era constituida de wma unica haste.

Logo e por consequencia, essa planta provinka de uma

unica gemma. E’ esse o nosso ponto de partida: wma unice
planta, producto de wma unica gemma.

Tomemos essa planta e a dividamos em estacas, todas de
4 olhos ; plantemos em terra uniforme, adrede preparada, e va-
mos obter 39 descendentes, fortes, robustos, sadios.

Dessas plantas fagamos mais uma mulhphcaqao para ob-

termos grande quantidade de rama, para comella executarmos
definitivamente a experiencia.

Com essa abundancia de rama pudemos escolher 1640

estacas de 4 gemmas cada uma, e o mais sen elhantes quanto
possivel entre si. -
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Plantadas, duas estacas por cova, em terreno que pela ap-
parencia e por cultutras anteriores, nos parecia uniforme, obti-
vemos, com os favores do tempo uma brotagdo optima, egual.

Como tinhamos duas plantas por cova, foi bastante que-
brar os brotos de uma dellas para termos uma cultura sem
wma unica falha, em perfeita egualdade de condigdes, com 820
exemplares.

Ora, fendo-se partido de uma gemma somente, tendo-se
feito uma cultura com todos os requisitos exigidos, trabalhan-
do com grande numero de individuos, e sabendo-se ‘que por
via vegetativa ndo se produz a dissociacdo, sinio muito exce-
pcionalmente por mutagdo, parece que deveriamos ter uma cur-
va de frequencia perfeita.

" "'Para verifical-a, facamos a colheita (!) com todo o cuida-

do, desprezando-se as linhas extremas e as de uma pequena
mancha de terra que se mostrou duvidosa.
s Fagamos a pesagem, a estatistica, a curva de frequencia
e a apresentemos com |0 Graphico IV, que nos mostra esse
“clone” de mandioca, ahi synthetisado e distribuido em clas-
ses de 50 em 50 grs. ou seja com uma approximagio de mais ou
menos 25 grs.,, e a0 mesmo tempo, em classes do duplo de
peso, e portanto com a metade do numero da prescedente.

Disparidades absurdas, verdadeira decep¢do, para qiiem,
trabalhando tanto, esperasse uma curva, ao menos parecida que
de leve fosse, com as curvas theoricas imaginadas por alguns
genetistas.

’ que na realisagdao dos phenomenos biologicos, outros
factores, alem da puresa da raga, podem influir.

‘Tomadas todas as precaugdes para obtermos uniformida-
de de condi¢des. ndo podemos escapar 4 influencia de facto-
res tambem causadores dessas variagdes. :

O solo, evidentemente terd que influir, e temos a convic-
(;ao que solos perfeitamente uniformes sdo raros, maxime em
meio como o nosso, constantemente trabalhado pelas erosoes.
Mas que nio fosse o solo, teriamos no caso presente, outro
phenomeno evidentemente modificador da constancia dessas con-

(1) Mandioca de dois annos, para ter tempo de se desenvolver completamente e nio
apresentar tamanhas variagdes como sée acontecer quando colhida tom um cyclo apenas,
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dicdes : verificimos que todas as plantas mais expostas para o
Norte e para o Poente eram mais vigorosas, e mais producti-
vas. E’ facto alids conhecidissimo a influencia da insolagio na
cultura da mandioca.

Como poderemos evitar esse phenomeno, € se o conse-
guirmos, como evitar que uma planta maior, mais precoce, pro-
jecte mais sombra n’'uma menor ? Responder-nos-do que com
um afastamento bem grande, exagerado talvez, obteremos per-
feita egualdade de condigdes.

Esse afastamento teria que ser tres vezes maior que o que
adoptamos e exigiria portanto, para o mesmo trabalho, uma
area nove vezes maior, isto é, de quasi um hectare de super-
ficie para a nossa experiencia.

Onde encontrar essa area de solo perfeitamente uniforme,
capaz de nao influir desigualmente sobre a produccao ?

Corrigiremos um factor influente e augmentaremos as pro-
babilidades de variagdes devida a outro factor tao influente
como o primeiro.

Impugnar-se o caracter escolhido — peso das raizes — por-
que é directamente afectado por esses factores. nos obriga a
pedir que nos mostrem um mais adequado.

O peso da rama é correlacionado com o das raizes, seu
diametro difficil de ser determinado com rigor, o numero de
folhas uma funcgio de seu crescimento e de seu esgalhamento,
di, tri ou di-tricotonico nesta variedade, o numero de lobulos
das folhas apresenta-se variavel segundo a edade, pelo menos
nas duas variedades estudadas.

Um exemplo desta ultima asser¢do nos esclarece melhor.

Tomando a verdadeira “Vassourinha’, encontrei como ie-
lagdo (') do numero de lobulos em suas folhas, no momento de
maximo desenvolvimento, antes do florescimento das plantas a se-
guinte relagdo para as folhas de 7, de 5 e de 6 lobulos, nessa
mesma ordem 100:10:10 e depois de florescidas: 100:35:10.
Para a “Vassourinha Grande” encontrei : antes do florescimen-
to -- 100:25:20 e depois do florescimento — 100:100:4.

No primeiro caso teriamos quasi uma recta (10 de 5, 10
de 6 e 100 de 7); no segundo, uma linha sinuosa (35 de 5, 10

{1) Foram desprezadas as rarissimas folhas de 3 e de 4 lobulvus encontradas.
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GRAPHICO III — “Linha Pura” do arroz “Douraddo” — depois de guatro annos de seleccdo (393 variaveis)
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GRAPHICO V — Os fructos de um mesmo cacho de bananas.
Modulos : da curva 1 — 2 grs.; da n.o 2 = 4 grs., da n.o 3 = 6 grs.
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de 6 e 100 de 7); no terceiro idem (25 de 5, 20 de 6 e 100
de 7) e finalmente no quarto, uma curva regularissima inver-
tida: 100 de 5, 4de 6 e 100 de 7.

De modo que — € onde queremos chegar — devemos con-
cluir que a biometria ndo tem esse valor absoluto que lhe que-
rem emprestar, porque muitos outros factores, alem da geno-
typia dos individuos, podem contribuir para os resultados nu-
mericos de uma experiencia. Afastar todos esses factores serd

possivel talvez para umas tantas plantas e muito difficil para

outras.
*

* ok
9.a Experiencia — Como poderd ainda haver quem nos
diga: — procure solo egual, tome maiores distancias, evite to-

dos os erros, — ndo descansemos, facamos mais uma tentativa.

Depois de muito procurar, encontrei uma bananeira que
parecia feita de encommenda: isolada, desenvolvida, forte, le-
vemente inclinada, sustentando, pendente de sua extremidade,
um cacho grande, perfeitamente sdo e normalmente desenvolvido.
Deante da perfeicdo do exemplar comecei a philosophar assim :
Um unico caule, proveniente sempre, em todos seus asceden-
tes de uma unica gema, propagada asexuadamente a seculos,
talvez a millenios. Quanto 4 uniformidade de seus fructos nido
péde haver duvidas, porque, ou sio egualmente nutridos, ou,
pelo menos, decrescente e uniformemente de cima para baixo.
A respeito de sua genetica nio pode tambem haver duvidas:
provinha de uma unica gemma, que em seu inicio se originou
de uma cellula unica, a qual se bipartiu e, assim continuando,
constituiu todo o soma da planta até as proprias flores; suas
cellulas contiveram sempre um numero diploide de chromoso-
mas até o momento da fecundag¢io, quando ao se bipartirem
para essa func¢do, se tornaram de numero haploide.

Pois bem, partindo de uma unica cellula de numero di-
ploide de chromosomas e por termos muitas flores em um mes-
mo cacho, poderd haver combinagdes genotypicas deseguaes?

Se nao, esses fructos deveriam ser, ou eguaes ou unifor-
memente menos ou mais alimentados em funcgio da ordem de
sua appari¢do no cacho e da sua disposicao.

No momento em que suppuzemos este cacho prompto



18 —_—— — REVISTA DE AGRICULTURA

para amadurecer, cortam’o-lo e com todos os requisitos, com
todas as cerimonias, pesamos cada um de seus fructos. A es-
perada e desejada curva mais uma vez falhou, Em vez della

tivemos a que nos mosira o Graphico V (Fig. 1).

*
* &

Ha ainda a considerar nestas experiencias um outro fa-
ctor de grande importancia: o modulo a ser adoptado para ava-
liar as grandezas.

Qual o criterio que se deve seguir: um modulo pequeno,
dando 4 experiencia um caracter de exactidao, ou um modulo
grande, revelando a expressdo de uma experiencia giosseira?

Se fossemos medir homens, adoptariamos, no Brasil, o
centimetro, emquanto que os inglezes adoptam a poliegada. Es-
t4 bem claro que com essa diversidade de medidas, o mesmo
grupo de individuos que aqui produziria uma curva sinuosa,
pode produzir 14 uma curva regular. _

Os exemplos que adeante damos, esclarecem melhor a
questao:

Partamos do graphico IV, no qual adoptamos para a cur-
va interna uma approximagdo de mais ou menos 25 grs. e pa-
ra a externa a de, mais ou menos 50 grs., isto &, classes. de
50 em 50 grs. n’uma e de 100 em 100 n’outra.

Supponhamos agora que tomassemos modulos  de 2060,
400 e 800 grs. Teriamos o que nos revela o Graphico VI, do
qual vemos o “Clone” irregularissimo do Graphico IV, trans-
formado nas curvas muito mais regulares desse Graphico Vi,
a ponto de nos dar, em sua terceira figura a illusao das taes
curvas procuradas, porque ainda podemos fechal-a e conside-
ral-a como um polygono.

Alem do exemplo j4 atraz citado (5.° experiencia), onde
vimos uma curva muito irregular de producgio do arroz se
transformar em uma curva regularissima pelo simples facto de
termos duplicado a medida de comparacao, podemos ainda ob-
servar, como ferceiro exemplo, a transformagdo da curva 1 do
Graphico V em as curvas 2 ¢ 3 do mesmo graphico, isto €,
em vez de uma curva com sete saliencias visiveis, outra — a
a de numero 3 — unimaximal, pelo motivo de, em vez de to-
marmos como medida de apreciagio 2 grammas‘ tomamos 0.
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Evidenciada assim a influencia do modulo da aprecia¢do
de taes curvas, fica de pé a questio: qual o criterio a seguir ;
devemos nos conformar com um modulo convencional, ou fi-

card elle ao arbitrio do experimentador?

*
EIE

Depois de tantas experiencias que, parece, estio de ac-
cordo com a boa genetica é que resolvemos inscrever naquel-
le quadro que apresentamos 4 Exposi¢io de Trabalhos da Se-
cretaria da Agricultura de Sdo Paulo, a pergunta:

“QUAL A SIGNIFICACAO DAS CURVAS DE FREQUEN-
CIA NA REPRESENTACAO DOS PHENOMENOS BIOLOGI-
COS”? (Y).

E respondel-a tambem com perguntas sugeridas pela lei-
tura de um trabalho de Roquette-Pinto (3).

“EMPIRISMO DISFARCADO EM MATHEMATICA CO-
MO QUEREM AUGUSTO CONTE E OUTROS”?
Ou como pretende Shirokogoroff :

“SER POSSIVEL EXPRIMIR EM UMA FORMULA AS
ACCOES MUTUAS DE DOIS GRUPOS ETHNICOS”?

Ou ainda, partindo a differenga ao meio, como johannsen:

“COM mathematica e nao COMO mathematica” ?

*
ok

Para nés e para as nossas plantas nem essa formula de
apaziguamento serviu de conciliagdo entre o que se obteve e
o que comumente se diz obter.

Estas experiencias, confirmadas pelas de outros, auctori-
zam-nos, ao terminar, a chamar a atten¢io de nossos collegas
mais mog¢os, que se preoccupam com o estudo do melhora-
mento das plantas, para os resultados inesperados que podem
conseguir, se deixados levar pela generalisagdo exagerada re-
lativa ao valor das curvas de frequencia, como indice da pure-
za das variedades.

***
A respeito da tio apregoada utilidade do Erro provavel

(1) Refiro-me exclusivamente a plantas.
(2) Nota Sobre os Typos Anthropologicos do Brasil — Archivos ¢o Museu Nacional —
Vol. XXX — pag. 301 — 1928,
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nas experiencias de vegetagdo, alimentamos duvidas identicas,

que sé exporemos quando tivermos maior experiencia.

*
* ok

RESUME : — L’auteur de cet article, en donnant
ici un resumé de ses travaux sur la Biometrie appli-
quée aux études de genetique, essaie de demontrer
que, au moins dans ces travaux, il n’a pas été pos-
sible de voir une correlation quelconque entre la pu-
reté d’une varieté et la courbe de frequence decrite
par les individus étudiés. D’autre facon, il appelle
I’attention du lecteur pour linfluence du module ado-
pté, sur la regularité de ces courbes.

Dezembro de 1930.

Carlos Teixeira Mendes

C omprehendido como elle é hoje, o desenvolvimenio anto-
genico é antes de tudo a evolugdo autonoma, por meca-
nismos intrinseccos, de um germe, cujas potencialidades se ma-
nifestam progressivamente. As condi¢des exteriores ndo inter-
vém sindo para assegurar a possibilidade deste desenvolvimen-
to, ndo para determinar-lhe a natureza ou mesmo modificd-lo.
Si nao ha preformagio do adulto no germe, si as estructuras
anatomicas realizam se successivamente a espensas de esbogos
simples, si ha entdo, no sentido restricto, epigenese, a serie dos
estados que se succedem e se condicionam uns nos outros ¢
regulada com antecedencia e com precisio absoluta, e pode
ser entio considerada como prediterminada. Ha entdo ahi uma
restricgdo certa 4 idéa de epigenese, tal como a concebiam ha

pouco.
Maurice Caullery

O gallinheiro, o pombal, a coelheira, os cdes, a horta, o jar-
dim, as arvores, o terreiro onde se pode jogar e correr
ao ar livre, e mais longe a faina agricola das quintas visinhas
— tudo isto sdo mestres mais aptos a ensinar-nos a Vida do que
os livros que lemos na cidade e os professores, que sdo ao
mesmo tempo pais e filhos desses mesmos livros.

Agdoslinho de Campos



