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INTRODUGCAO

Esvudos de dessecacdo tdm sido feitos por diversos pesquisado-
res ém varios grupos de artrépodes com o objetivo de detectar os
varios mecanismos de controle de perda de dgua corporea e possi-
veis adaptacdes a condicoes ambientais estranhas. Entre nos, PEN-
TEADO (1972) verificou o problema no diplépode Rhinocricus pad-
bergi em varias condigoes ambientais de umidade e temperatura,

tendo inclusive pesquisado nessa espécie, as possiveis influéncias
da perda d’agua por evapcracio na taxa respiratoria.

No que tange as influéncas de inseticidas no metabolismo ou na
transpiracéio de insetos, a literaturs ainda deixa muito a desejar. Ex_
tretantn a descoberta de que o DDT aumenta a perda de peso e o
consumo de oxigénio em insetos (LAUG, 1945; LANGER et al, 1946:
BUCK & KEISTER, 1946 e 1947 apud BUCK & KEISTER. 1949:
LUDWIG, 1946) sugeriu uma investigacéo com outros inseticidas clo-
rades (cicledienos), a fim de veriticar se esses agentes também ace-
lerariam a perda de peso por transpiracdo em Atta sexdens rubre-
pilosa, uma vez que eles induzem um aumento de metabolismo res-

piratorio em Atta laevigata e Atta sexdens rubropilosa, segundo
HEBLING (1972).



7

54 Revista de Agricultura

Com esse objetivo, o presente trabalho traz alguns resultados
prcliminares de observacoes sobre a influéncia de alguns inseticidas
ciclodienos na perda de peso corpdéreo de operarias Atta sexdens ru-
bropilesa Forel, 1908, submetidas as condi¢cOes constantes de umida-
de e temperatura, durante um periodo de 8 horas,

MATERIAL E METODO

Para se estudar a influéncia de diferentes inseticidas na trans-
piracdo da sauva Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908 foram utili-
zadas “operarias” recém-coletadas de “carreiros” ou de entradas do
sauveiro. Em cada série de experimentos foram utilizados 10 indi-
viduos. cujos pesos variavam entre 10 e 20mg.

Os inseticidas ciclédienos utilizados foram: aldrin, dieldrin,
heptacloro e endosulfan como produtos téchicos. As solugdes desses
inseticidas (diluidos em acctona) foram preparadas de acordo com
as respectivas doses LD50 préviamente determinadas e calculadas a-
través da curva de dose-mortalidade pelo método de BLISS (1953),
com correcdo para doses, de acordo com a concentracdo dos isdme-
meros ativos (*¥). Tais doses, em microgramas/satva, foram: aldrin
— 0,030; dieldrin — 0,025; heptacloro — 0,021; e endosulfan — 2,256
(HEBLING, 1972).

As solucdes de inseticidas foram aplicadas topicamente no pro-
noto dos insetos, por meio de uma micro-seringa Hamilton de 500
microlitros, adaptada a um micrometro de modo a que fornecesse
doses correspondentes a 1 microlitro de cada solucdo preparada, pa-
ra cada inseto. Assim o numero que expressava a concentracido de
cada solucdo em termos de mg/ml correspondia ao numero de mi-
crogramas dos inseticidas aplicados em cada inseto, em cada caso.
Paralelamente foram feitos experimentos com sauvas tratadas com

(*) Aldrin continha 909 de isdmero ativo; dieldrin — 85%; hep-
tacloro — 72%; e endosulfan — 969%.
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1 micralitro de acetona pura, bem como sauvas que nio receberam

tratamento algum, a fim de que servissem como lotes testemunhas.

Imediatamente apés as aplicactes as formigas eram pesadas em

balanca Mettler de leitura direta e levadas a uma estufa com tempe-
ratura constante de 27°C e umidade relativa mantida entre 80 e 85%,
por meio de 4 placas de Petri com agua. Para aumentar a superficie
de evaporégﬁo foram mergulhadas em cada placa, uma folha de pa-
pel de filtro suspensa por meio de fios pendentes do teto da estufa
onde havia uma abertura para ventilacéo.

Pesagens subsequentes eram efetuadas de hora em hora (com
retirada, pesagem e imediata recolocacio dos animais na estufa),
tendo-se limitado em 8 horas a duracdo do experimento, conforme

ja foi mencionado.

RESULTADOS

Nos insetos, segundo WIGGLESWORTH (1953), e nos artrépo-
des de maneira geral (EDNEY, 1957) a agua corpoOrea pode ser per-
dida pela cuticula, pelo sistema traqueal e pelos excretas. A parte
que se perde pela cuticula e sistema traqueal pode ser facilmente
aferida por meio de pesagens periodicas. Quanto a fracdo que ce
perde com as fezes €, em geral, desprezada pelos autores. por difi-
culdades de um controle rigoroso (PENTEADO, 1972). Nessas cou-
dicbes a maior ou menor perda de peso de operarias de Atta sexdens
rubropilosa tratadas com os inseticidas ciclodienos ja citados, foi
tomada como uma consequéncia da perda de agua do corpo. Os di-
versos resultados obtidos constam resumidamente da tabela I e do

grafico da fig. 1.
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A tabela I e fig. 1 mostram respectivamente, os dados e as cur-
vas de perda de peso em percentagem do peso inicial, duraute o cur-
so do experimento.

Tomando-se o resultado cGas formigas tratadas com acetona
como base para todos os experimentos (valor médio de 72,2 = 5,3%
de peso médio final apés 8 horas, em % do peso inicial) foram efe-
tuadas comparacdes com cada um dos resultados de todas as séries,
nesse mesmo tempo. Testes de T (“Student”), mostraram valores
significativos ao nivel de 1% para as diferencas encontradas entre
dieldrin e acetona e entre endosulfan e acetona. N&o foram signifi-
cativas as diferencas encontradas entre normal e acetona, entre al-
drin e acetona e entre heptacloro e acetona (P maior 4. 0,05) .

DISCUSSAO

Operarias de Atta sexdens rubropilosa, tratadas topicamente
por acetona e por varios inseticidas ciclodienos (doses LD50) em
condicdes de temperatura e umidade constantes, por 8 horas, mos-
cram uma diminuicdo gradativa de péso, no decorrer do experimento,
representada pela agua corpérea perdida por evaporacio. Curiosa-
mente, essas formigas perdem agua mesmo contra um grandiente al-
to de umidade, nas condicdes em que foram expostas, inclusive as
do lot= testemunha (tratadas por acetona) e aquelas ndo tratadas
por agentes quimicos. Perda de agua em ambiente umido também for
observada por LUDWIG (1946) em Popillia japonica Newman (Co-
leoptera) e por BUCK & KEISTER (1949) em Phormia regina (Mei-
gen) (Diptera). A perda de agua corpoérea, porém, dependeria di-
retamente da atividade metabdlica dos animais (BUCK & KEIS-
TER, 1849; DWARAKAANATH & JOB, 1965) .

Os inseticidas aldrin e heptacloro néo influenciaram significa-
tivamente a perda de peso total (ao final de 8 horas) das operarias
de Atta Sexdens rubrepilosa, quando comparados estatisticamente
com os resultados do tratamento por acetona (testemunha). En-
tretanto, todos os inseticidas, aqui utilizados, & excecdo do aldrin,
aumentaram sensivelmente o consumo de oxigénio conforme obser-
vou HEBLING (1972), quando estudou a acdo desses mesmos produ-
tes no metabolismo respiratorio de sauvas da mesma espécie.

As sauvas tratadas por dieldrin e endosulfan sofreram um au-
mento significativo na perda de peso total (ao final do experimen-
to) quando comparadas com os .lotes testemunhas (operarias trata-
das por acctona). Quanto ao endosulfan foi o ingeticida que pro-
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vocou maior aumento na perda de peso dessas sauvas. HEBLING
(1972), encontrou no metabolismo respiratério de Atta sexdens ru-
bropilcsa, efeitos semelhantes quando empregou o endosulfan. Re-
vendo dados da literatura, pode-se observar que o DDT, também
um inseticida clorado, provoca o mesmo efeito, ou seja, aumenta o
consumo de oxigénio e a perda de Agua de larvas, pupas e adultos
de Pepillia japenica (LUDWIG, 1946) e de adultos de Phormia re,
gina (BUCK & KEISTER, 1949).

Restaria analisar porque os inseticidas utilizados, especialmen-
te dieldrin e endosulfan tiveram a propriedade de aumentar tanto
a perda de dgua como o metabolismo respiratorio. A explicacao pa-
ra isso, ainda n&o foi encontrada, embora varios autores tenham
procurado elucidar a questio. As hipoteses formuladas sugerem
muitas vezes que os inseticidas clorados (principaliente o DDT) a-
gem no sistema nervoso, aumentando a atividade motora do inseto
(BUCK & KEISTER, 1949) ou provocando uma deplecio dos car-
boidratos (LUDWIG, 1946) ou ambos sucessivamente (LORD, 1949).
Outros autores como HARVEY & BROWN (1950), O'BRIEN (1967)
¢ GILMOUR (1968) afirmam apenas, que os inseticidas clorados s&o
Loxicos para o sistema nervoso, embora o modo como eles ai atuam,
nao esteja ainda bem esclarecido. Sobre inseticidas, ciclodienos,
GIANOTTIL et al (1972) afirmaram que o local de a¢do no organis-
mo, e as alteragdes no metabolismo do inseto, embora ainda pourco
estudadas, podem ser considerados semelhantes aos do DDT.

Nessas condicdes, ainda que a maioria dos trabalhos citados di-
gam respeito & acdo do DDT, a discussio pode ser estendida aos ca-
sos dos hidrocarbonetos clorados, de modo geral, e entre eles, os ci-
clodienos empregados no presente trabalho.

RESUMO

A acdo dos inseticidas ciclodienos aldrin, dieldrin, heptacloro e
endosulfan (diluidos em acetona em concentracdes correspondentes
as doses LD50) sobre a perda de péso, foi estudada em operarias de
Atia sexdens rubropilosa em ambhiente -de temperatura e umidade
controladas.

Os¢ resultados mostram que todas as salivas estudadas perderam
agua por transpiracio, mesmo contra um gradiente alto de umidade,
sendo que essa perda de agua aumentou significativamente nas o-
perarias tratadas por dieldrin e endosulfan. A acetona e os outros
produtos testados (os inseticidas) nio influenciaram significativa-



60 Revista de Agricultura

mente a perda de Agua nesses insetos.
SUMMARY

The action of the insecticides aldrin, dieldrin, heptachlor and
endosulfan (diluited in acetone in concentrations corresponding to
the LD50 doses) upon the loss of weight, was studied in the workers
belonging to Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908 in an environment
under controlled humidity and temperature.

The results showed that the totality of the leafcutting ants
studied had lost water through transpiration, even under a high
gradient of humidity, and that the loss of water increased signifi-
cantly in the workers treated with dieldrin and endosulfan. The
acetone and the other products tested (the insecticides) showed no
significant influence upon the loss of water of these insects.
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