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Estudo critico de um trabalho de COSTA LIMA

S. de TOLEDO PIZA Juaior
da E. A. L. Q.

Com esta pequena nota pretendo, tio somente, refutar as conclusoes
a chegou Costa Lima, entomologo do Institute Oswaldo Cruz e pro-
fessor da Escola Superior de Agricultura ¢ Medicina Veterinaria, do Rio
de Janeiro, com respeito a funccio do chamado ‘“‘orgam tarsal” de alguns
nsectos. Para isso, se torna, porem, necessario, um pequeno historico
da questio.

No tarso de alguns insectos, e particularmente dos piolhos, encontra-
se um orgam chitinizado, provido de estrias transversaes, intimamente ligado,
por uma das extremidades, & garra, e pela outra, aos musculos da perna,
que Ja tem sido objecto de estudos para varios autores, desde ha muitos an-
nos, sem que, entretanto, se conseguisse. até agora, esclarecer a sua verda-
deira funccio.

Quem primeiro chamou a attencio para esse orgam, entre nos, foi o
Dr. Cesar Pinto, (1) professor do Laboratorio de Parasitologia da
Faculdade de Medicina de S. Paulo, que, desprovido de bibliographia e
examinando superficialmente o material que estudou, commetteu grave equi-
voco, descrevendo o referido orgam como si fosse um estigma respiratorio.

Com a attencio despertada pelo equivoco de Cesar Pinto e que-
rendo conhecer a natureza e a funcgio de um orgam de cuja existencia no
Haematopinus suis L eu estava informado por um trabalho de Floren.
ce, (2) effectuei, no meu laboratorio, na Escola Agricola “‘Luiz de Quei-

202", um pequeno estudo com esse desideratum.

Desprovido, como Cesar Pinto, de bibliographia, porem obser-
vando mais attentamente os organs internos das patas do Haematopinus,
cheguei a resultados reaes, um pouco discordantes, comtudo, dos apresentados
pelos autores que me precederam. (3)

O terceiro a tratar dessa questio, foi Costa Lima, (4)

Mais feliz do que Cesar Pinto e do que eu, dispondo da enor-
me bibliotheca do Instituto **Oswaldo Cruz” e empregando grande varieda-
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de de methodos, alguns dos quaes engenhosos e originaes, esse autor pode
estudar mais a fundo a questio. Nem porisso, entretanto, foi o que conse-
guin os melhores resultados. Até pelo contrario. Dentre todos os autores que
se vém preoccupando com o estudo desse orgam, foi Costa Lima, de-
pois de Cesar Pinto, o que chegou a resultados menos verosimeis. Po-
de-se mesmo avancar, que no nivel em que pairam actualmente os nossos
conhecimentos entomologicos, as conclusées desse autor sio inadmissivels. Nao
quero com isto dizer, que o trabalho apresentade por Costa Lima nio
seja bom. Pondo-se de parte a experiencia que fez com o intnito de com-
provar a funcgdo por elle attribuida ao orgam tarsal, experiencia que, em
virtude de enormes ¢ multiplas causas de erro que ndo tratou de evitar, con-
duziu-o a resultados nada demonstrativos e que porisso nao deve ser levada
em linha de conta, o resto do trabalho, considerado em seus tracos geraes,
¢ bom, sendo mesmo provavel, que em alguns pontos as observacoes desse

autor sejam mais perfeitas e completas do que as mirhas e de muitos outros.

ki

Todos os autores que tém estudado o dispositivo tarsal, deram-lhe, co-
mo funcgdo, a movimentagio da garra. Para uns, esse orgam serve a con-
traccao; para outros, a distensao. Para mim, elle tem uma funcgio diversa:
serve como uma especie de mola para manter a garra contrahida, fazendo-a
retomar essa posicao quando cesse a accdo dos mulculos distensores. Para
Costa L.ima, o orgam tarsal ndo tem funccio alguma: — & um simples
dispositivo estridulatorio.

£ Ed

Eu considero a musculatura da tibia como formada por um unico e
grande musculo, bem repartido em dois grupos de feixes: — um com iser-
¢ao anterior ou dorsal e outro com insercio posterior ou ventral. F. se assim
o faco, ¢ simplesmente porque nio consigo distinguir mais do que wm ten-
dao terminal ligando esses feixes ao orgam tarsal.

Florence nio distingue esses dois grupos fundamentaes de fibras.
Para ella o musculo da tibia ¢ ‘‘made up of a number of closely set fi-
bers which originate in the proximal posterior and ventral walls of
the tibia” (665).

Costa L.ima descreve detalhadamente esse musculo. Para elle, po-
rem, cada um dos grandes feixes que eu assignalo, ¢ um musculo distincto,
constituido, o dorsal por quatro pares de feixes e o ventral por um par apenas,

2

O primeiro é considerado por esse autor como o extensor da garra.
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Esse musculo se relaciona, na parte distal, com um tendao achatado que pas-
sa acima do orgam tarsal e vae se prender, apés se ter bifurado, na base
da curva dorsal da garra (260). O segundo ¢, para elle, o musculo flexor.
Inserido ventralmente na tibia, esse musculo se dirige obliquamente para a
extremidade distal desse articulo, indo se prender, por intermedio de um
tendio espesso e rolico, na parte superior do extremo proximal do orgam
tarsale. Costa Lima descreve ainda na tibia um tendio que vem do fe-
mur, que se expande e envolve o musculo flexor da garra e que se conti-
nua como uma especie de bainha envolvendo o tenddo desse musculo com o
qual mantem relagdes que o autor ndo especifica. O essencial ¢, para mim,
salientar aqui, que Costa Lima considera, na tibia, um musculo flexor
da garra, preso a extremidade proximal do orgam tarsal que por sua vez se
prende, por intermedio de forte ligamento, a curva ventral dessa garra.

Note-se bem este ponto, sobre que insisto: — o musculo flexor, de
Costa Lima, nio se prende 4 garra, mas a extremidade do orgam tar-
sal que com -ella ¢ solidario.

®
& Ed

Segundo Costa Lima, Dahl (5) ¢ Ockler (6) estudaram bem
a esthoctura do tarso e o orgam %tarsal. Descreveram uma cavidade no api-
ce do tarso dentro da qual o orgam tarsal pode deslocar se liviemente. Eisse
autor acredita que, se Ockler tivesse sido mais cuidadoso no estudo dos
organs que examinou e particularmente da gotteira esclerosada da cavidade
tarsal, nio teria considerado o orgam tarsal como um dispositive para a
movimentacio da garra, tal como fizeram os autores que o precederam
e que o seguiram. ‘'Bastaria somente comparar a posicdo do orgam tar-
sal em relagdo com a gotieira tarsal, quando a garra esta retrahida ou quan-
do ella se acha distendida (Figs- 9 e 10), para comprehender que ella ndo

. . o0
deve actuar na movimentagao da garra .
Uma tal comparacio, entretanto, nio poderia nunca levar a semelhan-

te camprehensio, como adeante mostrarei.

Costa Lima considera o orgam tarsal como sendo, simplesmente,
a radula de um apparelho estridulatorio, que, com os movimentos de ex-
tensdo e contraccao da garra attrita-se contra finissimos dentes negros que eri-
cam a gotteira da cavidade tarsals Levado a esse resultado pelo exame mi-
croscopico das pegas, quiz certificar se com a verificacao experimental da pro-
duccio de ruidos. Para isso, esse autor, depois de ter ensaiado, sem resul-
tados, methodos empregados por outros autores para .outros insectos, imagi®
nou o seguinte, original e, simples: — Numa das extremidades de um peque-
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no tubo de borracha colloca um piolho no meio de alguns fios de algodao,
fechando essa extremidade com uma rotha. Em identicas condigoes colloca,
em um segundo tubo, um outro piolho com os tarsos amputados na base do
orgam tarsal- Introduzindo a outra extremidade desses tubos nos conductos
auditivos de modo que elles ficassem suspensos e sem que houvesse qual
quer altrito conseguin ouvir do tubo que continha o piolho mutilado um rui-
do muito fraco, quasi imperceptivel, que attribue ao attrito do corpo do in-
secto contra os fios do algodao. Do outro tubo, porem, alem desse ruido,
ouviu, nitidamente, uma crepitacao especial, que deve ser a estridulagdo pro-
duzida pelo orgam tarsal.

Costa Lima acrescenta, que si o piclho for collocado na rolha ou
atravessado numa agulha e esta espetada na rolha de maneira que o animal
possa mover livremente com as pernas, nio se ouve ruido algum. Explica
isso dizendo, que o piolho, nessas condicbes, mantem se sempre com a gar-
ra distendida, o que se pode observar bem, vendo-o deslocarse sobre uma
lamina de vidro.

E3 .

A opinizo de Costa Lima, segundo a qual o orgam tarsal nao
serve 4 movimentacao da garra, sendo tio somente um dispositivo estridula-
torio, nao pode ser admittida. No proprio trabalho apresentado pelo autor
encontram-se os melhores e mais solidos argumentos contra essa maneira de ver.

Quem conhece, nos insectos, a estructura e a distribuigo dos disposi-
vos verdadeiramente estridulatorios, isto é, daquelles para os quaes nao se po-
de attribuir outra funccio, concebera, immediatamente, que o orgam tarsal
do Haematopinus destinase a um fim qualquer muito mais importante do
que a simples producgio de sons.

Contra a funccao estridulatoria desse orgam, fallam, claramente, os se-

guintes factos:
a) A sua estructara complicada e a sua distribuicao pelas seis patas

dos machos, das femeas e das formas jovens dos insectos.

Realmente, s6 para a producgao de sons nao se explica uma estru-
ctura tio delicada e complexa como nio se encontra em nenhum outro in-
secto, accionada por musculos cujo vigor falla bem alto em favor de outra
funccio. Alem disso, o aspecto, a constituicio e o desenvolvimento dessa
2adula nao estio em relagdo com a outra parte do dispositivo representada
por denticulos irregulares, as mais das vezes invisiveis. S6 para attritar a
face ventral contra a superficie aspera da gotieira tarsal, nao se explica a exis-
tencia de estrias tambem nas partes lateraes e dorsaes dessa radula complicada.




506 ——r— = REVISTA DE AGRICULTURA

A presenga desse dispositivo em todas as patas dos machos, das fe-
meas e até das formas jovens, ¢ um forte argumento contra a sua funccio
estridulatoria. De facto, niao se conhece em nenhum insecto, tao vasta dis-

tribuicao. Nas especies em que o dispositivo estridulatorio, localizado nas pa-
tas, toma o maximo desenvolvimento para a produccio de sons de grande
mtensidade, elle ndo occupa mais do que um par desses appendices.

A repeticao seis vezes, de uma estructura complexa completa, em
relagio com musculos vigorosos, em todas as patas das diversas formas

de um insecto, s6 para a produccio de sons, nao pode ser explica-
da pela historia da evolucao e ndo péde ser admittida a lnz dos conheci-
mentos entomologicos actuaes.

Assim constituido e assim distribuido, esse orgam tarsal nio péde dei-
xar de ter um papel perfeitamente estabelecido na vida do insecto. Consi-
deral-o como um dispositivo estridulatorio, é o mesmo que inhibil-o de ser-
vir, pois que na vida dos piolhos a produccio de sons absolutamente nada
pode _significar. Para guiar os adultos ao encontro sexual, nio se justifica a
sua existencla uma vez que os sexos vivem lado a lado; para os jovens cha-
marem sobre si a attencio dos adultos, s6 poderia servir se um dispositivo
da mesma natureza e estructura e portanto. productor de son identico, nao
existisse tambem nesses ultimos; para afugentar os inimigos naturaes com os
sons imperceptiveis que delle se desprendem, certamente que nio serve.

b) A localizacio do orgam no intericr de uma cavidade estreita e
alongada, de paredes fortemente esclerosadas, em communicagio com o ex-
terior por meio de uma simples abertura, é outro argumento eloquente con-
tra a sua funcgio estridulatoria. Comprehende'se facilmente, que o som pro-

‘duzido por um orgam volumoso preso ao tecto de uma cavidade relativamen-
te estreita por meio de ligagoes elasticas, seria completamente abafado den-
tro dessa cavidade. Todos os organs estridulantes actualmente conhecidos, tém
localizacao peripherica.

c) As ligagoes desse orgam com o tecto da cavidade tarsal, com a
garra de um lado e com os musculos tibiaes do outro, que tornam impossi-
vel uma vibragac sonora, siao outro bom argumento.

d) A presenca desse orgam num grupo de insectos (R eduvidioidea)
em que os dispositivos estridulatorios sio bem conhecidos e nenhuma relagio
e nem sequer semelhanca com elle tém, falla egualmente contra a funccdo
que se lhe quer attribuir.

Todos esses factos, que evidentemente se oppoem & funccio estridula-
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toria do orgam tarsal, entretanto, servem bem para attestar as relagées des-
se orgam com a movimentacao da garra.

#

A experiencia dos piolhos em tubos de borracha, com que Costa
Lima, pretende confirmar a sua opinido, eivada de grandes e innumeras
causas de erro que nem ao menos tratou de afastar, nada, absolutamente,
péde demonstrar. Qualquer conclusio que della se queira tirar, sera forco-
samente, falsa. Essa foi uma experiencia, verdadeiramente feita as escuras.
Como concluir que as taes crepitacies provenham do orgam tarsal, quando
podem perfeitamente resultar do simples attrito da garra com o tegumento
ventral do corpo, com os espinhos rijos do prolongamento digitiforme (polle-
gar) ou do pulvillo, ou do enganchamento energico das garras de um mes-
mo par, o que com frequencia se observa nesses insectos? O piolho pode-
ria muito bem ter deixado as fibras do algodio em que foi collocado e ar-
ranhando com as garras as paredes do tubo, produzir ruido_ diverso. Pode-

ria até penetrar pelo conducto auditivo do experimentador, o que produziria
ruido ainda maior. . .

Conforme escrevi numa nota que enviei com data de 31 de Outubro
ao presidente da ACADEMIA BRASILEIRA DE SCIENCIAS, & evi-
dente que um piolho perfeito, provido de seis unhas vigorosas, mas con-
digoes da experiencia, produza maior ruido, do que um individuo mutila-
do a que se arrancaram as garras. Um tatu perfeito, com todas as suas
unhas, disse eu, caminhando sobre um tablado produzira muito mais barulho,
é claro, do que um individuo mutilado, de que se arrancaram as patas...

Alem do mais, o proprio Sr. Costa Lima, dizendo que dos pio-
lhos atravessados por uma agulha, isto &, daquelles cujas pernas se movem
livremente, som algum se pode ouvir, da uma prova, sibem que involuntaria,
de gue o orgam tarsal nio serve a estridulagio. Ao contrario do que asse-
vera para explicar esse facto, os piolhos nessas condicdes, bem como os que
se locomovem sobre uma placa de vidro, flexionam innumeras vezes as gar-
ras. Os individuos espetados, a principie movimentam energica e rapidamen-
te as palas, madtendo. quasi sempre, as garras estendidas. Verdade &, que,
embora nessas condigdes ndo seja possivel verificar uma completa flexio des-
ses organs, nota-se, entretanto, que elles executam muliiplos movimentos de
-pequena amplitude, que bastariam, forcosamente, a produccio de sons, caso
as garras fossem realmente ligadas a um apparelho sonoro. Mais tarde, quan-
do o insecto se capca ou simplesmente se acostuma com a extranha posigéo,
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entra a se movimentar mais calmamente, podendo-se, entio, observar, diver-

sas vezes, as flexdes totaes das garras.
Tambem o piolho espetado péde arranhar o tegumento ventral com as

garras ou enganchar uma na outra as duas garras de um mesmo par, o que
certamente produzira alguma crepitagao. Para mim, o facto de Costa Li-
ma nio ouvir som algum quando o piolho esta atravessado numa agulha,
significa apenas, que durante o tempo que durou a observagao, o animal nao
se arranhou nenhuma vez ... Qualquer outra conclusdo, seria gratuita.

#

E’ evidente que o dispositivo tarsal sirva a movimentacao da garra.

* Segundo Costa I.ima, o tendio achatado do musculo distensor
passando sobre o orgam tarsal, vae se prender, depois de se haver bifurcado,
na base da curva dorsal da garra. Para mim, o tendao unico que chega ao
orgam tarsal se expande, fixando-se, porem, sobre o proprio orgam. As fi-
guras 3 ¢ 4 de Costa I.ima, nada mais evidenciam do que a minha
figura 1. Tanto nesta como naquellas vé-se o tendio distendido sobre a par-
te dorsal do orgam tarsal, e nada mais. A insercio do tendio na garra, as
figuras de Costa L.ima nio mostram. Até pelo contrario, a Fig. 7 des-
se autor, que representa uma garra destacada conjunctamente com o orgam
tarsal, parece confirmar a minha assercio de que o tendio se expande so-
bre esse orgam e nelle proprio se prende.

Mesmo que a razao esteja com Costa Lima e a distensio da
garra se faca por intermedio de um tendido que nella se insere, isso em na-
da prejudica a funcgio que eu attribuo ao orgam tarsal, uma vez qué esse
orgam ¢é solidario com a garra: — cessando a contraccao do musculo que
distende a garra e com ella o orgam tarsal, este, pela sua elasticidade, se
retrae, fazendo-a voltar a posicao primitiva,

Para Costa Lima a flexdo da garra & activa e se faz por inter-
medio de musculos que se inserem na extremidade proximal do orgam tar-
sal. Si, pois, os musculos flexores da garra actuam sobre o orgam tarsal e
nao sobre a garra directamente, comc quer CoOsta L.imia negar a esse
orgam um papel na movimentacao daquella? Si a garra se contrae por In-
termedio do orgam tarsal, mais acertado seria concluir que esse orgam se
destina a sua movimentacio e qualquer som que por ventura delle se des-
prenda, seja apenas uma consequencia inevitavel do seu deslocamento. Por
rangerem os gonzos de uma porta que se abre, nio se deve concluir que a
produccio de sons seja a sua funccio. O ruido foi apenas uma consequen:
cia do movimento da porta, que com elles- é solidaria. .. 0
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Da posicdo do orgam tarsal com relagdo a gotteira tarsal quando a
garra esta contrahida ou distendida, ndo se pode comprehender, como quer
Costa I.ima, que esse orgam nio actue na movimentagio da garra. E’
muito natural, que no movimento de extensio da garra, o orgam tarsal, ar-
rastado por ella, tome a posicio representada na Fig. 10 desse autor, e,
no movimento de flexao, esse orgam, puxado pela extremidade proximal pe-
lo tendao dos flexores, tome a posicdo representada pela Fig. 9 do mesmo
autor. Fla, pois, perfeita correlagio entre a posicao do orgam e da garra
durante a movimentagao-

5w

Baseado exclysivamente no trabalho de Costa Lima, servindo me
apenas das suas proprias observacdes, penso haver demonstrado que as con-
clusées desse autor, segundo as guaes o orgam tarsal & um simples dispositi-
vo estridulatorio, ndo podem ser admittidas. Todos os factos conhecidos fal-
lam eloquentemente contra essas conclusbes. Alas, taes conclusdes nao po-
dem ser tiradas do trabalho que o autor apresentou. Nada nesse trabalho
serve para appoiar a funccio estridulatoria do orgam tarsal e tudo nelle, co-
mo no meu e no de outros autores evidencia o papel desse orgam na mo-

vimentagao da garra.

o
Costa I.ima acha que o methodo que eu empreguei deve alterar -
as estructuras mais delicadas do interior das pernas dos insectos. Acha tam-
bem, que eu nao deveria ter abandonado, por impraticaveis, os processos de
technica usuaes em pesquisas anatomicas.
Apezar do méthodo por mim empregado ser um tanto violento, elle
pode ser usado sem susto, sobretudo uma vez que o material ja for exami-
nado pelos methodos ordinarios.

Os processos de technica usados em pesquisas anatomicas nao foram
por mim considerados impraticaveis € como taes, abandonados. A disseccio
das patas considerei-a quasi que irrealizavel, exclusivamentente por ser muito
delicada e trabalhosa, havendo chegado a esse resultado depois de ter prati-
cado innumeras sob o binocular. Os cortes histologicos — disse eu, raramen-
te dio bons resultados, em virtude da espessura consideravel do integumen-
to. (220). Cheguer a verificacio desse facto depois de haver executado mui-
tos cortes em material incluido em celloidina, sem que, entretanto, tivesse si-
do previamente tratado por um amolecedor especial da chitina.

A minha conclusio final foi que o estudo da musculatura das patas do
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Haematopinus s6 por transparencia poderia ser proveitosamente realizado. E
foi o que procurer fazer.

Costa L.ima, que diz haver praticado cortes histologicos e dissec-
¢Oes, o pouco que conseguiu e procurou evidenciar fol tio somente a custa
do exame por transparencia, como se deprehende das suas diversas figuras.
A disseccio e os cortes s6 serviram para conduzil-o as conclusdes inverosi-
meis a que chegou. Razao tive, pois, eu, em ter posto em segundo plano
os methodos em questio.

ADDENDA — A nota por mim enviada ao Presidente da Acade-
mia Brasileira de Sciencies e referida neste estudo, foi-me devolvida em da-
ta de 18 de Novembro, acompanhada de uma carta informando que a dita
nota s6 poderia ser communicada caso fosse apresentada por um academico
que assumisse toda a responsabilidade. Como nao sei de nenhum outro aca-
demico alem do Sr. Costa Lima, fiques 1mposs;b111tado de refutar pe-
rante os sientistas mais notavels do paiz, um trabalho cujas conclusdes repu-
to em pleno desaccordo com os factos observados ¢ com tudo o que hoje
se sabe a respsito dos dispositivos estridulatorios dos insectos.
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