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Varios sio os methodos de que podemos lancar mio, para a averi-
guacao da acidez nos sslos.
Para facilidade de exp®sicio, vamos dividil-os em Methodos qualitati-

vos e Methodos quantitativos, Trataremos em primeiro lugar dos Methodos
qualitativos porque, sendo elles os mais basicos e de mais facil comprehen-
sa0, julgamos que isto justifique o mosso proceder e ainda mais porque é o
nosso fito apenas elucidar e divulgar alguns conhecimentos sobre o assumpto
ora em questin, mais aos nossos agricultores a quem elle interessa directa
e profundamente. Em seguida trataremos dos Methodos quantitativos e das
vaptagens praticas que delles podem advir.

Dadas estas ligeiras, mas necessarias explicacées, comecemos o nosso
estudo sobre o reconhecimento da acidez que qualquer agricultor podera mui-
to facilmente constatar por meioc de um indicador que, pela sua mudanca
sensivel de cor, revela a presenca de acidos ou de bases. Nesse caso o in-
dicador de que se serve é o papel de tournesol, que ¢ vendido no com-
mercio em forma de pequenas tiras, quer azues quer vermelhas.

Toda a vez que um meio qualquer, posto em contacto com um papel
azul de tournesol, avermelhal-o, este meio sera acido; se for posto em con”
tacto com um papel vermelho e este transmutar-se em azul, o meio sera al-
calino. Se os papeis, azul € vermelho de tournesol conservarem as suas co:
res inherentes sem a minima alteracio perceptivel, o meio sera neutro. Ora,
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se o meio for o solo, este sera acido, alcalino ou neutro, sl se comportar

Fespectivamente de uma das maneiras que foram assignaladas.

Para pesquisarmos a acidez do solo por meio do papel de tournesol,
'procedem;)s assim : tomamos uma certa por¢io de terra, mals ou menos 5
a 10 grammas, que é collocada em um recipiente raso, no fundo do qual
se collocou, previamente, um papel azul e outro vermelho. Embebemos de-
pois a terra com uma certa quantidade de agua distillada e deixamos tudo
abandonado por um lapso de tempo de duas horas, pouco mais ou menos.

Passado esse tempo, retiramos as duas tiras de papel e constataremos
«que a terra é acida se o papel azul de tournesol ficou vermelho; alcalina
se o papel vermelho passou a azul e nevtra se as duas tirasinhas de papel
.conservaram a sua cOr primitiva.

Para os pouco praticos, o exame das tiras pode ser feito em con-
fronto com duas outras tiras padrdes, gue nao estiveram em contacto com
a terra.

Do grao da coloragio vermelha que tomou o papel azul de tournel-
sol em contacto com a terra e do tempo em que levou para adquirir tal
coloracao, podemos deduzir que o solo é FORTEMENTE ACIDO, quan-
do a mudanca de cor se operou apés um tempo muito curto de contacto e
a coloragao for vermelha intensa 3 o solo é ACIDO, se a mudaga se deu
somente depois de um tempo mais ou menos longo e a coloragao vermelha
nio ¢ tio intensa e finalmente pode-se deprehender que o solo ¢ LEVE-
MENTE ACIDO, quando o papel azul de tournesol apos duas ou tres
horas de contacto com a terra, se apresenta com ligeiras nuances apenas
perceptiveis.

Um outro processo, tambem de facil execucao embora um pouco mais
oneroso para quem o pratica, é o processo de P. LIECHT, que se basea
no emprego do indicador Azolithmim, (tournesol convenientemente prepara-
do). A pesquisa da acidez por meio deste processo & feita do seguinte mo-
do : addicionam-se a 5 grammas de terra, 10cc. de uma solucao de Chlore-
to de Potassio (KCI) a 10 % (10 grs. de KCI dissolvidas em 100cc. de
agua distillada) ¢ lcc. de uma outra solucio de azolithmim, que se obtem
dissolvendo | gramma do indicador-em 100cc. de agua distillada. Esta ope-
ragao deve ser feita em um tubo de ensaio, o qual apés a addi¢io do a-
zolithmim é fort:mente agitado e deixado a seguir em repouso para que toda
a parte solida se deposite no fundo do tubo de ensaio. No liquido que fica
pa parte superior, perfeitamente limpido, observa-se a colorago que nos
jra indicar a rea¢gdo do solo e cuja interpretagao sera feita assim: se a cor
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for azul, a reaccao do solo sera alcalina; violeta indicara a reacgdo neutra
e uma coloracio vermelha patenteara a acidez da terra.

Para aquelles que se sentirem com pouca pratica em trabalhos de tal
quilate, um methodo segure no julgamento e interpretagdo dos’ resultados'
obtidos, pode ser feito tambem comparativamente com trez tubos de ensaio,
padrdes, que caracterizem as reaccdes alcalina, neutra e acida e que se pre-
param do seguinte modo: !

1. Tubo — ALCALINIDADE — Tomam se 10cc. de uma so-
lugio de Chloreto de Potassio a 10% addicionada de 4 a 5 gottas de
uma base forte como a potassa (KOH) ou soda causticas (NaQH). A co-
loragdo resultante, caracteriza nitidamente a reacgdo alcalina.

2.° Tubo — ACIDEZ -— Como no primeiro caso, tomam-se as
mesmas quantidades das solugies de Chloreto de Potassio e de azolithmim
e addiciona-se ao tubo duas a quatro gottas de um acido concentrado (aci”
do chlorhydico por exemplo). A coloragao obtida serve de comparagdo para
os solos acidos. _

3. Tubo — NEUTRALIDADE — Neste tubo de ensaio sdo col-
locadas somente as quantidades das solucées ja indicadas, e a coloragdo
que se obtem da idéa da neutralidade do meio.

Como terceiro methodo qualitativo podemos indicar o methodo de
CCMBER que é um processo indirecto para o reconhecimento da acidez
das terras. E' inderecto porque é baseado no principio segundo o qual o
grao de acidez das terras é directamente proporcional ao numero de ions
ferricos existentes em estado livre nos solos.

A substancia que para este fim utilizamos ¢ o sulfocyanureto de po-
tassio, pois este sal, em contacto com os ions ferricos do solo se mos apre
senta com uma cor vermelho-sangue, se o solo for pronunciadamente acido.
Esta cor é occasionada por uma reaccao chimica que podemos exprimir por
meio da seguinte equagao:

FeCl® 4+ 3KCNS = 3KCI 4 Fe(CNS)®

Chloreto Sulfocyan. Chloreto Sulfocyanureto
ferrico de potassio de potassio de ferro
A marcha do methodo de Comber é a seguinte: tomamse 2 ou 3
.grammas de terra, em um tubo de ensaio e tratamse com 5cc. de uma so-
lugio alcoolica ‘de sulfocyanureto de potassio, que se prepara dissolvendo
40 grammas de KCNS em 1 litro de alcool a 95°/2, Agita-se fortemente
o tubo repetidas vezes, apos alguns minutos de repouso. Depois que se agi-
tou umas tres ou quatro vezes muito bem, deixa-se repousar para que to-
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das as particulas em suspensao se depositem e o liquido sobrenadante esteja
perfeitamente limpido. Neste liquido é que se vae pesquisar a reaccio do solo.

Uma coloragia vermelhosangue indicara que o solo ¢ muito acido;
se a coloragio for do vermelho claro até o roseo, o solo ¢ francamente aci”
do e se o liguido for incolor o solo tera uma reaccio neutra, (1)

Uma simples leitura deste nosso modesto trabalho, mostrara que nao
pode haver coisa mais simples que a pesquisa qualitativa da existencia ou

inexistencia da acidez nos solos.
FORMAgS EM QUE A ACIDEZ SE ENCONTRA NOS SOLOS

Depois dos memoraveis trabalhos realizados por Daikuhara, sobre aci-
dez em vasos com terra, Kappen, servindo-se das luzes destes trabalhos
procurou transportal-os para o campo da pratica e ver como a acidez aht
se comportava, pois gue 0s resultados que se obtem em experiencias de vaser
nio sao totalmente applicaveis a pratica, mérmente guando lhe faltam a de-
vida technica e o maximo criterio: E, para isso, comegou por cbservar um
campo onde se cultivava cevada, a qual se desenvolvia com a maxima irre=
gularidade. Pesquisada a causa que determinava tamanha heteregeneidade de
vegetagio, chegou Kappen, com grande admiracao, aos mesmos resultados
que Daikuhara ja havia chegado, com as suas experiencias em vaso, isto &
A ACIDEZ COOPERAVA PARA A DIMINUICAO DA PRO-
DUCGAO.

A acidez nos solos se revela sob tres formas diversas : acidez hydro-
litica, acidez de duplatroca e acidez activa.

A ACIDEZ HYDROLITICA ¢ a mais espalhada das tres e a pri-
meira que apparece nos solos. Apparecida em um solo esi se for accentuan-
do cada vez mais, transpoe os limites da acidez hydrolitica e communica ao
solo a segunda forma de acidez, isto ¢, a de dupla-troca. Todo o solo por-
tanto, que tiver acidez de dupla-troca possuira fatalmente acidez hydrolitica,
pois aquella é consequencia desta, mas a reciproca nao é verdadeira. A aci
dez hydrolitica pode ser constatada em um solo muito facilmente toda a vez
gue puzermos em contacto com tal solo uma solucio de um sal formado de
uma base forte com um acido fraco, como é o case do acetato de sodio.
Desde que o solo se apodere da base e liberte o acido, pesquisando-se‘a
reaccio forcosamente havemos de constatar que o solo accusara acidez. E a
esta forma de acidez que damos o nome de acidez hydrolitica. Exemplifi-

(1) A acidez no solo e a producgio agricola — J. Mello Moraes.
Bol, Agr. 1029 — Vol. 6 e 7 — Pag. 205




A ACIDEZ NOS SOLOS E O SEU RECONHECIMENTO=——————— 229

quemos para que fique melhor entendido. No caso do acetato de sodio,
CH3COONLa, este sal ¢ formado da uniao de uma base forte (sodio) com
um acido fraco (acido acetico). Collocando-se uma solugio deste sal em con-
tacto com o solo este revelara acidez hydrolitica quando se apoderar do ra-
dical basico, sodio, e deixar em liberdade o radical acido, radical do acido
acetico.

A ACIDEZ DE DUPLA TROCA, ja bastante prejudicial as plan-
tas, se revela quando se poe em contacto com o solo uma solucio de um
%al formado da unido de um acido forte com uma base forte, como ¢ o
caso do Chloreto de Potassio, em que o Cl & o radical do acido chlorhy-
dico e K, o radical basico da base hydrato de potassio (KCH). A solu-
¢do do Chloreto de potassio (KCI) antes neutra, ficando em contacto com
o solo e depois de filtrado accusara reaccio acida, se for esta, a reacgao
do solo, em virtude da acidez de dupla-troca. Este facto por algum tempo
se manteve em obscuridade até que o proprio Kappen e seus alumnos, vieram
elucidar de um modo bem claro a questio, Dizem elles que tudo assim se
passa em virtude da formagdo de saes de Aluminio e para dar provas disto
‘mandam proceder do seguinte modo: Toma-se o Chloreto de Aluminio
{AICI®) preparado por meio de uma corrente de acido chlorydrico  secco
sobre raspas de aluminio e colloca-se o sal resultante em contacto com a
agua- Resulta a formagio de uma solucio de Chloreto de Aluminio, mas
parte do acido chlorhydrico pode libertar-se por hydrolise ' parcial. Determi-
nando-se a seguir a reaccio da solugao de Chloreto de Aluminio, vé-se que
ella ¢, agora. acida. Identicamente acontece com o Sulphato de Aluminio
(A1%(SO4)’) e para o caso do solo a explicacdo é a seguinte: em con-
tacto com a solugao neutra do sal potassico (Chloreto ou mesmo Nitrato) ha
uma dupla troca entre o potassio do sal e o aluminio do solo, que se acha
geralmente, ligado a silicatos. Desta dupla troca resuta a formacio de um
silicato neutro e de sal de aluminio, o qual se hydrolisando, forma Hydrato
de Aluminio e um acido livre que vae revelar a acidez do solo quando se
pesquizar a sua reaccao.

Finalmente apparece a ACIDEZ ACTIVA, resultante do augmento

continuo da acidez de dupla troca.
A forma de acidez activa caracteriza-se pela presenca de acidos li-
" vres no solo, Kappen, em todas as suas pesquisas tem achado como causa-
dor da acidez activa dos solos, o acido sulphurico, H2SO*
"N a) forma de ncidez mais prejudicial &s plantas, mas felizmente, a
:menos commum, apparecendo de preferencia em solos essencialmente turfosos.
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Sendo a forma de acidez activa resultante da concentragao progressi-
va da acidez de dupla troca, ¢ logico gue todo o. solo que se revelar com
acidez activa possuira as duas outras formas de acidez, isto & acidez de
dupla troca e acidez hydrolitica. (2) :

ACIDEZ ACTUAL E ACIDEZ POTENCIAL

Falla-se commumente em acidez actual e acidez potencial, mas muita.
gente desconhece o significado de taes termos ou delles faz uma interpretas
Ao erronea e para que taes duvidas sejam removidas, cumpre-nos dar aqui
umas ligeiras explicagées antes de tratarmus dos Methodos Quantitatives para
a determinagio da acidez nos solos, porguanto, 6 assim, o assumpto sera
bem comprehendido.

Muito antes das descobertas de Daikuhara e de Kappen, que se fal-
la em acidez dos solos, mas esta acidez que se tratava tem um significado
bem differente da que agora estudamos. Aquella refere se a acidez dos so*
los conferida pelo excesso de materia organica tornando o solo em que ella
se apresentava em grandes massas, ABSORPTIVAMENTE N A0 gA-
TURADO, quero dizer, tornava o solo acido em consequencia da pobresa
de bases. '

A que estamos tratando -agora, da qual a primeira nogao RO Brasil

foi ventilada pelo Prof. Mello Moraes, referese a outra coisa € basea se
no facto de que mesmo os compostos mineraes do solo e os solos pobres
em material organico podem apresentar-se com um grao. de acidez mais ou
menos elevado, em vma das tres formas de que ja tivemos occasiao de fallar

A applicagdo pratica, como resultado do estudo da acidez dos solos,
& a incorporacdo de calcio nas nossas terras de um modo scientifico, riscando de
uma vez para sempre O methodo dos “palpites" que até entao era empre-
gado entre nos.

Da applicagdao de cal nos solos, baseada mo methodo de Daikuhara,.
falaremos n’outra occasiao,

Si tomarmos uma collecgio de solugoes contendo variaveis quantidades-
de ions livres de H e ions livres de OH e por meio de indicadores apro-
priados determinarmos o grao de acidez ou alcalinidade destas solugdes, ire:
mos ver que estes indicadores se concatenam de um modo especial, forman-
do como gue uma escala, a semelhanca das escalas de um thermometro-
Esta escala de indicadores da qual nés nos servimos para determinar a

(2) — ). Mello Moraes. Obr. Cit.
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acidez ou a alcalinidade de um meio pualquer, ou por outras palavras, a
guantidade de ions livres de H e complexos de QH livres de um meio

qualquer, recebeu o nome de ESOALA. DE SORENSEN, nome do

seu organisador.

Considerando-se como sendo o decimo do micro-gramma e nao a
gramma a unidadr para exprimir a concentracio de ions H de um meo,
esta unidade recebe o nome de UNIDADE DE SORENSEN,

O methodo imaginado por Sorensen, representa os ions de H por um

) . . ] | gramma .
expoente negativo de 10. Assim, um melo que contiver To—=T de ions
de H, reage como um meio neutro. Crescendo os ions de H, a acidez au-
gmenta emquanto que o indice dim:nue. Por exemplo, um meio que contiver

]

————= de ions de H livres tem uma acidez muito mais pronunciada que

10 -
1

um segundo meio que possuir To—6 de ions de H e, por {sso, podemos
T \

dizer que a medidada que o indice augmenta a acide: diminue e a alcali
nidade cresce; o inverso lambem é verdade. Baseado nisto, Sorensen cons®
trulu a sua primeira escala e que era feita do segninte modo:

] 0—12

1o—"

10— Zona Alcalina, crescente de baixo para cima, attingindo em

10— 10—** o maximo de alcalinidade.

IO_ 10

10—?

10-8

10—  Zona nevtra
10—

10—°

10—

10— 10—?! o maximo de acidez.

10—

A escala de Sorensen, actual, embora algo modificada, significa a
mesma coisa e nao deixa de marcar para o numero 7/ a neutralidade, aci-
ma de 7 a zona alcalina e abaixo de 7 a zona de acidez. E’ justamente
d esta serie de numeros que formam a escala de Sorensen, que correspon-
de um indice chamado INDICE pH. Isto quer dizer que se uma solugio

4
10—  Zona Acida, crescente de cima para baixo, attingindo em
2 )

1
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:accusar 3 na escala de Sorensen, ella corresponde a um indice pH3 e que

quer dizer muito acida; se marcar 7, o indice pH indicara a sua neutrali-
dade; se pela escala de Sorensen houver uma apreciagao de 9, corresponde
.a um indice pH9, que indica um meio muito alcalino.

A actual escala de Sorensen é hoje representada da seguinte maneira:
Hl-i

P

le‘d

pH®  Zona acalina (Predominancia de ions livies OH)

pH'  Zons neutra (Quantidades equivalentes de ions livres H e CH)

pH’ ’

pH?  Zona acida (Predominancia de ions livres H)

pH'
Pois bem, os indicadores de que fallamos atraz e que formam a es”

<ala de Sérensen nao registram a quantidade de acido existente em uma so-
lucio ou outro meio qualquer; essa escala accusa, tio somente, o numero de ions
livies de H, sendo que a essa quantidade de ions livres ou dissociados de
H registrada pelo indicador ¢ que damos o nome de ACIDEZ ACTUAL.,

A acidez potencial, ao contrario, registra a quantidade de acido exis-
tente no meio em questio, ou melhor, toda a quantidade de ions dissociados
ou livres e de ions nao dissociados. E assim sendo, ella sempre se apresen-
ta em um grao mais elevado que a acidez actual. :

A acidez actual pode ser determinada por processos BELECTROME-
TRICOS e por meio de INDICADORES, emquanto que a acidez po-
tencial e determinada por TITRIMETRIA, volumetricamente-

Vejamos, antes de mais nada, o que venham a ser solugoes normaes.

Quando se diz solugio normal de HCl (acido chlorhydrico), isto quer
dizer que esta solugio contem em um litro de agua distilada uma gramma
de H dissolvido ou um equivalente gramma desse elemento. Quer seja o
HC! ou outra solucio qualquer, ‘sempre se prepara, tomando uma quantida-
de tal da substancia, que em um litro se ache dissolvido uma gramma de
H. E sendo todas as solucdes normaes preparadas assim, ellas se equiva-
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lem, isto é, todas ellas tem em um litro de solugio uma gramma de H dis®
solvido. No caso de uma solucio normal de base, ella deve ter um equiva-
lente gramma em um litro, sendo, come no caso dos acidos, todas equivalentes.

Se addicionarmos a um litro de uma solucio normal de acido um
lire de uma solucio normal de uma base, resulta uma solucio de reac-
¢ao neutra.

Resulta do que dissemos que uma mollecula gramma de acido chlo~
rhydrico normal ‘HCI n/l) satura uma mellecula gramma da base NaOH
tambem normal (NaOHn). Supponhamos agora que temos um acido n'l,
HCI. por exemplo : - dissociando-se este acido, parte delle se acha em esta
do de ions livres e parte em solucao, de accordo com a eguacio abaixo :

HCI=H--Cl

A acidez actual neste caso seria somente a quantidade de ions livres
de T, ao passo que a acidez potencial abrangeria esta parte e mais a par-
te do acido nao dissociada e cuja determinagdo seria feita volumetricamente

por meio de uma solucio de base normal (NaOH n/l p. exemplo) e em.
presenca de um indicador cujo ponto de viragem mostrasse com exactidio.
a passagem da reaccao acida a neutra.

METHCDOS QUANTITATIVOS: Na determinacio da acidez quan-
titativa nos solos podemos lancar mao principalmente do METHODO DE

DATKUHARA, um dos mais preconisados em todas as Estacdes allemas, o me-
thodo do ACETATO e tambem o methodo de HOPKINS,

No processo de Daikuhara utilisamo nos de uma solugio de Chloreto.
de Potassio a 7,5% (75 grammas do sal dissolvidas em 1 litro de agua
distillada) que posta em contacto com o solo é agitada durante uma hora e

depois de filtrada, & titulada com uma solucio deci-normal (n/10) de soda

caustica.
O modo de operar é o seguinte: pesam-se 100 grs. do solo em.
questao e secco ac ar, que se collocam em uma Garrafa de Sthomam da.

capacidade de 1 litro, onde se addicionam 250 ¢ c. da solucdo de chlore-
to de potassio. Agita-se durante uma hora em um agitador mechanico, fil-

tra-se por um filtro secco, de dobras, despresando-se as primeiras porcoes

do filtrado, que a principio ¢ geralmente turvo.
" A titulagio com 2 solucio decinormal de soda caustica é feita em.

125 ¢ c. do filtrado perfeitamente limpido e aquecido para eliminar o C02,
em presenca de um indicador que sempre é a phenolphtaleina. A agitacio
do solo pode ser manual, quando ndo se tenha um agitador mechanico

para este fim.
Para o calculo. temos que observar com a maxima exactidiao o nu-

mero de centimetros cubicos de soda caustica empregado na titulacio; esse
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numero dars a acidez em 125 ¢ ¢ do filtrado da solucao do solo, acidez
essa que corresponde justamente a 5( grammas do solo-

Para se ter a acidez titulavel em 100 grammas de solo ¢ bastante
multiplicar esse resultado por 2.

A acidez total pode ser tambem calculada sobre este numero ou so-
bre a acidez titulavel e do seguinte modo: multiplicando-se o numero de cen-
timetros cubicos de soda gastos na titulacao, pelo factor 3,5 on multipli-
cando-se a acidez titulavel por 1,25. Esta acidez total é para nos de gran-
de importancia para a determinagao da quantidade de calcio a ser incorpo-
rada ao solo, como vamos ver brevemente.

No processo do ACETATO, repetem-se as mesmas operagoes aci-
ma descriplas, usando-se, porém, nao mais uma solugao de KCl a 7,5%/o,
mas sim, uma solucdo de acetato de sodio normal, que se prepara tomando-
se 136 grammas do sal e dissolvendo'se em um litro de agua distillada.
Tudo o mais se repete como acima ficou dito para processo Daikubara.

Finalmente temos o methodo proposto por HOPKINS e seus associados
da Fstacio Experimental de Illinois, Estados Unidos. ao 19.° Congresso da
Associagio de Chimicos Agrarios.

Aqui o modo de operar € tambem muito simples e consta do seguin-
te: tratam-se 100 grs. do solo com 250cc. de uma solucdo normal de Ni-
trato de potassio (KNO3), durante 3 horas, agitando em um agitador me-
chanico ou pelo processo manual, desde que se agite constantemente a mistura
Deixa-se repousar até que toda a parte solida se deposite e do liquido cla-
70 sobrenadante sao pipetados 125cc., que post‘os em um vaso da Bohemia
rigorosamente limpo, sao fervidos durante algum tempo para eliminar comple-
tamente todo gaz carbonico (CO2) existente. A titulagio ¢é feita com uma
solucao de soda caustica preparada de tal modo que lce. corresponda exac
tamente a 0,4 milligrammas de Carbonato de Calcio (CaCO3)) titulacao que
se faz em presenga de um indicador, geralmente phenolphtaleina. O resulta-
do obtido em numeros de centimetros de soda caustica, multiplicado por 3.
dara a acidez total.

DETERMINACAO DO INDICE pH

A nenhuma pessoa que nao seja completamente leiga em materia de
sciencia, passa desapercebida a propriedade que possue a agua pura de nao
conduzir ou conduzir muito mal a corrente electrica. Isso é pelo facto de
gue a agua, No estado puro, é muito pouco dissociada ou ionisada, mas des-
de que se lhe addicione um acido, uma base ou um sal soluvel ou fundido,
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a corrente electrica sera perfeitamente conduzida, acarretando a decomposicao
de taes corpos.

As partes dos corpos {electrolytos) que sao decompostas pela corrente
electrica e por ella transportadas, recebem o nome de [ONS.

A decomposicio da agua acidulada, pela corrente electrica pode ser

representada pela seguinte equacao chimica:

HOH = —I!I— OH

Os ions H e os ions complexos OH possuem, como todos osions, uma
energia potencial e uma energia cinetica que lhes conferem certos e deter-
minados movimentos vibratorios, de translagio e rotacio. O que nos interessa
saber antes de tudo é que os ions H e OH, resultantes da dissociagao e-
lectrolytica da agua, caracterizam a reaccio dos meios; ions livres H. para os
‘meios acidos e ions complexos OH para os meios basicos.

Deprehende-se facilmente de tudo quanto dissemes, que o grao de a-
cidez ou alcalinidade de qualquer meio depende da maior ou menor quanti-
dede destes ions, isto é, sera tanto mais acido quanto maior for a sua con-
centragdo em ions Il e tanto mais alcalino guanto maior for a sua concen-
tracio em ions OH. Para determinarmos qual seja a constante de dissocia-
¢do da agua é bastante recorrermos & lei de Guldberg ¢ Waage ou lei da
accao das massas, que diz ‘‘As accoes chimicas sao preporcionaes ao nume-
ro de molleculas gramma que figuram na unidade de volume do systema”,
como Ostwald o fez pela primeira vez.

Muito simplesmente podemos dizer que a constante de dissociagao de
um electrolyto é igual ao producto dos factores -la massa -dissociada, dividi-

do pela massa ndo dissociada. (3).
Applicado a agua este principio, teremos

0
ALy LT ol 151 et
H20
em que os factores da massa dissociada (concentragio dos dois productos de
dissociacao) H e OI representam o numero de ions gramma por litro, ou
as concentracoes de H e GH.
Baptista Pereira, em sua obra citada, da para todos os electrolytos
formulas geraes que reproduzimos aqui :
- H)Y(A
R A= EIIA)

para um acido (A
B (OH.
para uma base KBOH:(T?O(H)—)
- BYX(A
para um sal l&BAzL(‘BXK%——)-

(3). — O symbolo pH. B. Pereira,
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Pelo facto da agua ser muito pouco jonisavel, conduzindo muito mal

a corrente electrica é que se lhe attribuiu o valor 7, que significa que a

1 K
quantidade de 1ons H e OH dissociavel ¢ iguala T 10—'.

E’ por tal motivo que a agua foi considerada neutra e a quantidade
de ions H e OH nella encerrada torna-se igual a K 1.10—" ou

K=—10

1 1
100.000.000.000.000 10T .
desde que se considere a parte nio dissociada (H?0) igual a unida-
de. Uma mollecula gramma de agua (ISgrs-) contem 10—7 ou 0,000.000.1
jons gramma de T e 10— ou 0,000.000.1 ions gramma de OH. Na

pratica sempre se leva em consideragao a concentracao de ions livres H por

_+. -
_ HXOH__ 0,000.000.13<0,000.000.1 ~0,000.000.000.000.001_
. QORI A - 0,000.000 0 e

—1.10—"

ser sua determinacao mais facil, mesmo o meio sendo neutro, isto ¢, quando
H for igual a 10—"% ,

Sendo a concentragao dos ions H representada por numeros determi-
nados de accordo com o expoente de 10. a determinacao desta concentra-
¢ao nos fornece directamente a reac¢io do meio em exame. No emtanto, tal
modo de exprimir a concentragao dos ions livres de I, conduz a erros for-
midaveis porque sempre s€ trabalha com numeros muito extensos € nao raras
yezes com numeros negativos Para remover. taes causas de erro, Sorensen
“propoz tomar o logarythmo do inverso desta concentragao, chamando-o sym-

bolicamente, pH'', que ¢é pela definigao dada

pﬂﬂm—e—;ns H — Log. | —Log. Concentr. de ions H=
—Jog. Concentr. em ions H porque o logarithmo de 1 ¢é igual a zero, con”
firmando pois o que ficou dito acima. )

Por tudo o que dissemos, pode-se deduzir que o pH representa o ex-

poente do denominador de uma fracgao que cresce 4 medida que augmen='

ta o pH. (4)

PRATICA OPERATORIA

Nio entraremos aqui em detalhes, sob os methodos usados, principal-

mente quanto ao METHODO ELECTROMETRICO, de grande preci”

sao mas fora do alcance de qualgquer agricultor; porquanto requer apparelha--

(4). — B. Pereira, Obr. Cit,
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mento por demais oneroso. Limitar-nos-emos a discorrer sobre alguns metho-
dos colorimetricos, que embora nao. offerecam de maneira geral, a mesma pre-
cisio do methodo electrometrico, estio ao alcance de qualuuer pessoa e pres-
tam-se perfeitamente para os trabalhos communs. Um outro motivo que
determina este nosso proceder é que o processo electrometrico requer maior
somma de conhecimentos scientificos, o que é desnecessario até certo ponto
nos processos colorimetricos.

A determinacao do expoente H, pelos processos colorimetricos, ¢ ba-
seada na mudanca de cor que certos indicadores apresentam em presenca
de ions livres de H e ions de OH.

Séo varios os processos colcrimetricos, mas o principio em que se ba-
seam é o mesmo para todos elles: — fazer a comparacio da solugio da
qual se quer conhecer a concentragio em ions H em presenca de um de-
terminado indicador, com solucées padroes onde exista o mesmo indicador,
solucdes estas de composicio e pH conhecidas. Vae'se experimentando com-
parativamente o tubo da solucio cuja concentracao se deseja conhecer, com
os tubos padrées de concentragio conhecida, até haver uma perfeita coinci-

dencia. Neste ponto le-se no tubo padrio o pH que representa ¢ o pH
lido correspondera ao da solugio examinada.

Como precaugées a serem tomadas quando se trabalha com estes in-
dicadores podemos citar dentre as mais importantes as seguintes: nunca se
deve trabalhar com agua que nao seja completamente desprovida de CO2
(anhydrido carbonico) o que se obtem redestillando-a ou fervendo-a, pois
nestas condigdes a agua tem geralmente um limite de pH entre 6,2, a 6, 5.

Todo mater‘al de vidro a ser utilizado deve ser rigorosamente neutro
(Typo Pirex) e todo material que constitue a bagagem para a determinagao
do pIl deve estar collocado longe de materias organicas em decomposicao
e de onde se desprendam vapores ammoniacaes ou de acidos.

A casa LaMotte Chemical Products Co. -— Baltimore. — distribue
varios typos de apparelhos para a determinacio do indice pH que pela sua
simplicidade pode ser usado por qualquer pessoa e assim sendo ¢ delles que
vamos tratar agora.

LaMOTTE SOIL TESKIT

Este zpparelho, cujo equipamento consta apenas de uma lata conten-
do o indicador, de um bloco de porcellana e uma carta collorida, ¢ muito
pratico, podendo-se ler directamente o pH do solo por comparagio com as
cores da carta collorida que o acampanha,
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" A determinagao ¢é feita assim: colhida a amostra de terra, colloca-se
uma certa porgio da mesma sem preparo previo na depressao maior de blo-
co de porcellana até enchel-a naturalmente. Devese evitar comprimir a ter-
ra. Feito isto, satura’se a mesma com O indicador, gotta a gotta, e/ aguar
da-se um minuto de repouso depois do qual se inclipa o bloco de porcel*
lana levemente para que O liquido se escoe pelo canal sem arrastar particu-
las do solo, da depressao superior para a depessao inferior e menor: Assim
que o liquido escorreu para a depressao menor, immediatamente faz-se a
comparagdo da sua cor com as cores da carta colorida e onde ouver
coincidencia, ahi sera o pH do solo examinado.

Este apparelho da indicacdes entre os limites de pH 4 a 8, abran-
gendo assim as necessidades dos trabalhos usuaes.

[aMOTTE SOIL TESTING SETS

Este apparelho consta de 3 tubos com as solucdes dos indicadores
Methylvermelho (pH4.,4 a pH6);  Bromotimol Azl (pH6 a pH7,6);
Cresol Vermelho ©H7,2 a pH8,8) possuindo cada um delles o seu res
pectivo conta gotlas; 3 tubos vasios com os quaes s€ faz a determinagao,
uma carta colorida e um vidro contendo © Kenny Indicator Field Set.

Os tubos contendo 0s indicadores e mais os tubos vasios Vem acon-

dicionados em uma cal®

xa de madeira.
O exame da terra €

simples e consta do se-
guinte: enchem-se os trez
tubos com o solo a ser
examinado até o traco in°
ferior (A) marcado em
cada tubo, ccmpletando-se
o volume até o trago su-
perior (B) com agua dis-
tillada. Agita se fortemen-

te cada tubo e addiciona”

se no primeiro uma gotta
de Methyl Vermelho, no
i segundo uma gotta de Bro-

: e : 3 . . | mothymol Azul e no ter

ceiro, finalmente, uma got-
LaMotte Soil Testing Sets
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ta de Cresol Vermelho. Agita-se novamente cada tubo, verifica-se sia solu-
cao corresponde ao traco superior, porque, caso contrario, necessario se tor-
na completar aquelle volume. No liquido claro faz:se entdo a comparagao
com as cores da carta colorida, pelo mesmo processo ja mencionado. Qua-
si nunca, porém, este methodo pode ser assim applicado devido a grande
quantidade de argilla que, permanecendo em suspensao, turva por demais a

solugao, ndo permittindo que se faga uma verificacao exacta. Sempre que se
tratar de taes solos deve se fazer uma modificacao que consta do seguin-
te: toma-se o solo até o traco inferior, juntam se 5 gottas do Kenny Indi-
cator’’ e agua até o traco superior, agita se bem e deixa-se repousar. Addicio-
na-se depois uma gotta de cada indicador em cada tubo, agita-se novamen-
te, agora com bastonetes de vidro apropriados e depois que a difusao per-
feita se der, faz-se a comparagao.

LaMOTTE-MORGAN SOIL TESTING SKET

Constitue um outro typo de apparetho bastante facil de se trabalhar

LaMUTTE MURGAM SOIL TESTING SET

- que tambem da bons resultados, com pequena approximagdo. Compée se,
como no caso anterior, de uma serie de 4 tubos com indicadores, de um
bloco de porcellena com tres divisdes e de uma carta colorida que acompa-
nha todos os apparelhos, vindo tudo em uma caixa de madeira com alca. Para
o exame, colloca:se a terra na depressio D, bem adherente as paredes e
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na parte A, o indicador, cuidadosamente, até embeber a terra e em quanti-
dade tal que possa a solugao escorrer pelo canal C até a depresio B sem
arrastar particolas do solo que virlam acarretar erros na leitura que se faz
pelos methodos usuaes. O indicador usado deve ser o Phenol Vermelho
(pH6,8 a pHB8.,4) e no caso em que a terra accusar maior acidez que 6,8
repete-se a operagao usando agora o .Bromothymol Azul (pH6 a pH7.6).

Identicamente, se for a acidez ainda maior que o limite do indicador
repete se a operagao como foi dito usando desta vez um indicador que accu
se uma maior acidez como é o caso do Chlorophenol Vermelho (pH5.2 a

Apparelho de Michaelis

pH6,8). A leitura em todos os casos ¢ dada directamente na carta colori--
da, devendo ser feita na depressaio B, menor e inferior.
APPARELHO DIE MICHAELIS
De todos os apparelhos citados este ¢ o que melhores resultados da
a maneira de se lrabalhar com elle tambem é muito facil-
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Utilisa-se para isso de um comparador, composto de um bloco de ma-
deira possuindo 4 orificios onde se colocam 4 tubos de ensaio do mesmo

diametro, sendo que aqui o exame ¢é feito por transparencia. As figuras

gue damos, bastante nitidos, dispensam maiores descripgoes,

Apparelho de Michaelis

Michaelis utilisa uma escala colorimetrica que é composta de 6 series

de tubos, para cada um dos seus indicadores monochromicos que sdo o al-
pha, beta, gamma, meta e paranitrophenol. Tal escala colorimetrica é con-
servada em tubos de vidro rigorosamente neutros € fechados e, ao abrigo
da luz os indicadores que a compde sao estaveis.

Para a determinacao do pl, colloca-se no tubo 1 do comparador
‘7ce. de agua distillada e isenta de CO2; no tubo 2, 6cc. da solugao do
extracto aquoso do solo em exame e mais lcc de agua distillada; no tubo
3 vae o tubo padrao de pIl conhecido e finalmente no tubo 4, collocam-se
6cc. do extracto aguoso do solo em exame e mais lcc. do indicador. Para
se ter agora o pIl desta solugao, é bastante escolher um tubo da escala
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colorimetrica de Michaelis, que colloca no comparador onde corresponde a0
numero 3, se inguale perfeitamente com o tubo que contem a solugdo em.
exame e na qual se addicionou lcc. do mesmo indicador do tubo padrao.

Esta comparagao pode ser feita com a interposigao do vidro despoli-
do ou do vidro azul ou de ambos. A operagao conduzida com rigor da ap-
proximacio até¢ de (.- O extracto do solo & feito tomando-se 2(0grs. do so-

lo e agitandose com 50cc. de agua redistillada isenta de CO02 e
deixando em repouso 24 horas, prazo para que em toda terra acida o

liquido appareca completamente limpido. Deste liquido limpido é que se
langa mao para a determinagio do pH. Quando’ o liquido permanece
turvo em consequencia da suspensio de argilla e materia organica €xis-

tentes, necessario se torna centrifugal-o para depois se tomar do liquido

claro.

J. Almeida Rocha

A vacca leiteira mais celebre do mundo “Seguis Picterje Prospecte”

A vacca, * Seguis Pieterje Prospect’; da raca Holstein Frisian,
nasceu em 19 de Abril de 1913, na propriedade do pequeno criador, M.
George V. Leighton em Boise (Idaho, Estados Unidos). Foi adqlﬁrida em
1916 pela *'Carnations Milk Farms’, onde em 1917 e 1918 produzia
_grande quantidade de lette, salientando-se muito entre as suas companheiras
de estabulo.

Sua producgio comegou a ser controlada officialmente somente em
1919, guando tinha a edade de 6 annos e 8 mezer, a producgio entdo
registrada foi de 105 libras diariamente ou seja 37.381 libras de leite e
1448 libras de manteiga por anno.

Com aedade de O annos e 3 mezes, ella produzia ainda 35.550 li-

bras de leite ¢ 1.400,5 libras de manteiga por amno.

Gosou sempre de muita saude e produziu muito leite durante a sua
existencia; morreu de velhice em 10 de Margo de 1925, portanto com 12
annos de edade, na Carnation Milk Farms”’ dos Estados Unidos.




