Contribuicsio para o estudo das doencas

cryptogamicas das plantas citricas

DR. ROSARIO AVERNA-SACCA

Uma gommose produzida por Dothiorella

Desde alguns annos acompanho o deperecimento de di-
versas especies e variedades de Citrus cultivadas em Piracicaba,
deperecimento que o agricultor desprevenido péde, até certo
ponto, confundir com aquelle provocado pela doenca mais gra-
ve dos Citrus, isto é, o Mal secco, quer pela presenca de certos
caracteres exteriores, quer pela c¢ér que o lenho adequire sob a
accdo do parasita.

A doenca — que a despeito da lentiddo do seu desenvol-
vimento é grave — ndo poupa as plantas novas, tendo 4 ou
mais annos de edade e, ainda menos, as plantas chamadas
velhas, com 15-20 annos, que vegetam em terra roxa, embora
cuidadosamente tratadas.

Parece que até hoje nao foi descripta aqui, ao passo que,
desde algum tempo é conhecida pelos citriculfores sicilianos (1),
e da California (2), assim como dos cultivadores de bananeiras
e de plantas citricas da Palestina (3) e das visinhancas da
Tunisia.

A doenca se manifesta, nas diferentes especies de Citrus,
com caracteres pouco variaveis. Acompanhando o seu desen-
volvimento numa limeira, desde 1935, notei, no comego, aqui e
ali alguns raminhos cujas folhas mui ligeiramente amarelladas,
murchavam e desprendendo-se, deixavam a base — conhecida
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com o nome de orelha — no raminho como succede nos Ci-
trus atacados pelo Mal secco ou por alguma cutra doenga, que
serd opportunamente descripta.

Outras vezes falta o amarellecimento, mas as folhas mur-
cham e caém em quantidade apreciavel como no caso precedente.

A casca dos raminhos ou dos ramos mostra areas irregu-
lares, pardas, atravez das quaes sae, no comego da vegetagdo,
ligeiro fluxo gommoso, cor de ambar, tran<lucido. Si os fructos
sdo presentes amarellam, mas ficam presos aos ramos durante
algum tempo, e depois caem. Entio o contraste entre a parte
atacada e aquella ¢a é chocante. A secca, procedendo em sua
marcha descendente, ganha mais ou menos lentamente, os ra-
mos e o tronco. Neste, como nos ramos grossos, a necrose,
em geral, segue um desenvolvimento septorial, onde predomina
o desenvolvimento longitudinal sobre O transversal. Assim ndo
é difficil encontrar plantas com um sector do tronco e a res-
pectiva ramagem secca e o resto sdo e productivo. Mas é bom
descartar qualquer illusdo, porque com o tempo tambem a
parte sd definha e morre sob os ataques do fungo que necro-
tiza sempre mais em extensdo e profundidade os tecidos da
planta ((Fig. 9). Na limeira lembrada o fungo, apds 2 annos
da infecc¢do, tinha alastrado sobre um sector longitudinal de
um ramo, cerca de 2m,40 e ganho  a parte superior do tronco
descendo cerca de 10 cm. alem da forquilha.

Nos ramos grossos e no tronco se manifesta uma reacgao
mais ou menos energica que varia com a natureza, a edade
da planta, uma tentativa para isolar o parasita, que se ex-
teriorisa com a formagio de um tecido de cicatrisagao mais ou
menos grosso (Fig. 1, 9, 10) entre a parte sa e aquella necro-
tica. Entdo a casca morta se separa daquella s3 mas fica adhe-
rindo, 4s vezes durante longo tempo, ao respectivo lenho.

Qutras vezes se observam cancros mais ou menos vastos,
irregulares, esparsos, até confluentes, limitades por uma zona
de cicatrizagdo.

A destruicdo progressiva do sector infecto, ndo impede o
desenvolvimento normal dos tecidos sdos, donde uma distribui-
¢do excentrica, as vezes acceniuada (Fig. 1,a) das zonas le-
nhosas.



GOMMOSE PRODUZIDA POR DOTHIORELLA —————— 100

Nestas condigdes as leses se assemelham ds descriptas
por Savastano (1) na gommose do limoeiro produzida por uma
Dothiorella, sp. que isolou nos limoeiraes da Sicilia e que é
tambem o typo de gommose mais diffusa naquella regido, com
a differenca que na Sicilia ataca os limoeiros velhos ou de
qualquer forma deperecidos, ao passo que aqui ataca o limoei-
ro gallego, a limeira, diversas variedades de laranjeiras, etc.,
de 4 a mais annos de edade.

O augmento longitudinal e radial dos tecidos necroficos,
que se observa no correr dos annos, (Fig. 1, 9, 10), mostra a
incapacidade do tecido cicatrisante para freiar a difiusio do
mycelio. A successdo das zonas de cicatrisagdo, que é visivel
nas margens longitudinaes das lesdes, indica o andamento an-
nual da infecgdo e até certo ponto a idade da mesma, Digo
até certo ponto, porque progredindo a infec¢do, mormente no
tronco e nos ramos grossos, as zonas de cicatrisa¢do sofrem a
mesma sorte do lenho, isto &, seccam, ficando intactas as do
anno, no maximo aquellas do anno precedente e assim por
diante, até a destrui¢do do orgdo atacado.

Retirando a casca morta a superficie do lenho apparece
mais ou menos ennegrecida, arida, fendilhada longitudinalmente.

Onde a colheita é feita subindo nas arvores, a necrose,
em geral, é commum nos ramos grossos e na forquilha, cuja
casca contundida, rota pelos sapatos dos colhedores facilita a
penetracdo do mycelio.

Neste caso o desenvolvimento da lesio nio muda; tem o
mesmo aspecto das precedentes e procede mais na direccio
longitudinal do que transversal e radial, com velocidade varia-
vel conforme a natureza da planta, a edade, etc.

Num ramo grosso de laranjeira pera, a necrose tinha
ganho num anno cerca de 40 cm. da superficie do mesmo.
Embora raros, ndo faltam casos de necrose anular, mormente
nas plantas novas, quando as lesGes se multiplicam por factores
culturaes, por insectos, etc.

O plano de seccgdo longitudinal ou transversal dos organs
doentes mostra, entre os tecidos sdos e os necroticos, (Fig. 1 e
10) manchas ou zonas cdr de ocre ou mais o menos roseas — no
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limoeiro gallego, na limeira, nas laranjeiras doces em geral
-- a0 passo que na laranjeira azeda, na foranja, etc. as man-
chas tém uma coloragdo alaranjada. Em todos os casos estas
coloragdes, depois de algum tempo, se tornam de coOr parda
mais ou menos escura e finalmente ennegrecida.

Coloragdo semelhante — rosea ou alaranjada — pode ser
observada no lenho dos ramos e do tronco de alguns Citrus
atacados por uma forma de Colletotrichum, a qual embora fi-
que limitada entre a parte sa e aquella doente, pode levar em
erro quem tem poucos conhecimentos sobre as alteragdes que
se observam nos Citrus atacados pelo Mal secco. mormente
quando o Colletotrichum ataca os raminhos e os ladrdes da
laranjeira azeda e da laranjeira capira.

*
* *

Entre os factores que facililam o desenvolvimento da Do-
thiorella, Savastano (1) lembra estes:

1) Acgdo do vento que, especialmente nos anmos de car-
gas e lugares muito expostos, provoca ligeiras lesoes na zona
da forquilha; ¥

2) Acg¢do do gelo, que em alguns annos produz sobre o
tronco ligeiras lesdes corficaes ; i

3) Lesdes produzidas pelas escadas, pelo arado, ou por
incisGes feitas ao tronco para retirar tiras de casca, etc.

2

O factor mais importante, entretanto, é o primeiro, mor-
mente quando se faz a poda longa a qual provocando maior
fructificagdo e portanto maior peso, provoca contorsdes na zona
da forquilha.

CARACTERES BIOLOGICOS DO FUNGO

Com o material extrahido — é claro observando as re-
gras communs de asepcia — foram inoculados tubos e capsulas
de Petri contendo estas substancias nutritivas :
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1) Agar glycosado de batatinha com pH natural.
2) Agar -+ peptona, + caldo de carne com pH natural

3) Pedagos de batatinha . . : » ” »
4) Papa de arroz . ” ”» ”
5) Agar 4- glycose + decocgao de mllho ” i »”
6) Agar + glycose 4 decocgdo de folhas

de laranjeira doce . : : % . T
7) Sarmentos de videira esterilisados \

8) Raminhos de laranjeira azeda esterilisados f 15 minu-

tos a 1200,

*
* E ]

Agar + peptona + caldo de carne com pH natu-
ral. — O fungo se desenvolve bem, mas muito lentamente, 4
temperatura do ambiente, formando na superficie da substancia
nutritiva um veo mycelico, primeiro branco, depois ligeiramente
cinzento. Nas culturas velhas de 1 mez, o sector central é mais
abundante, branco, cotonoso. Apés 10 dias de cultura na su-
perficie da substancia nutritiva, mormente no centro, se observa
uma coloragio ligeiramente rosea-parda, tendo cerca de 15 m/m
de diametro, emquanto que o resto tem uma coloragdo ama-
rello-mel clara, ao passo que a Dothiorella ribis, segundo Shear,
Stevens e Wilcox (4), deixa esta substancia nutritiva com a
cor natural.

O desenvolvimento do fungo — media de 4 culturas 4
temperatura do ambiente — foi este:

Cressimento m/m

29 Agosto ' inoculacdo - 4 —

30 - . SRS . . —

31 Y - : Sl : ? 3

Setembro . : - . : . 5

13

38
48
58
63,5
67
70

i3]

L =1C OV kW=
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9 Setembro . . : i 3 - 70
10 -, . ) : : ; . 70,5
11 X ; : : d i : 70,5
12 o ; : : 5 ; 2 70,8
13 s i : : . : ! 71,5
14 = i & i : ’ 3 73,0

Agar glycosado de batatinha com pH natural. — O
fungo se desenvolve bem e rapidamente produzindo na super-
ficie da substancia nutritiva — 4 temperatura ambiente — co-
lonias brancas, de aspecto felpudo, compactas, mais grossas
no sector central e na margem, as quaes depois de 10-12 dias
se tornam grisalhas. Apés 14 dias de cultura mostram, espe-
cialmente no sector central, granu'agdes emisfericas, grossas,
esbranquicadas, depois botrioides, ennegrecidas, cobertas por
um liquido semifluido, transparente, amarellado, de aspecto
gommoso, formado por uma massa de picnidiosporos aglutina-
dos. Nas culturas velhas, de 4-5 mezes, estas granulagdes at-
tingem 1/2 a 1 cm. de diametro longitudinal. Entdao a margem
superior é mais ou menos botrioide, preta, secca e aquella im-
mersa na substancia nutritiva preta e lisa.

O desenvolvimento das colonias — em paridade de con-
dicoes — é mais abundante e rapido neste terreno nutritivo
do que na precedente. De facto depois de 12 dias de cultura,
as colonias occupavam toda a superficie da substancia nutriti-
va (90 m/m e mostravam o inicio das fructificagdes, ao passo
que no outro (agar -+ peptona -+ caldo de carne), no mesmo
tempo, as colonias mediam 70 m/m. e depois de 28 dias
78 m/m, sem mostrarem indicios de fructificagdo. Depois de
26 dias de cultura a colonia é quasi totalmente grisalha, e nas
culturas mais velhas o terreno nufritivo é de cdér marron
escuro.

Agar glycosado -+ decocgao de folhas de laranjeira
azeda. — O fungo forma na superficie da substancia nutritiva
antes um véo mycelico, brancacento, transparente, depois coto-
nigero. O seu desenvolvimento — media de 4 capsulas de

Petri de 90 m/m de diametro — 4 temperatura ambiente, foi
esle :
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Crescimento mjm.,

23 Setembro . inoculado s 5 —
24 iy ! . - . ) —
25 5 ’ . 5 ) 0 =
26 s . . 3 ; : 5
21 " = = a . . 10
28 . X : . . . 20
20 i ; . " . . 4?2
30 m . . . ] 5 56
1 Qutubro . Y . : . 70,5
2 = 3 I : : ] 90,0

Agar glycosado -+ decogao de folhas de laranjeira
doce. — O fungo se desenvolve bem — 4 temperatura am-
biente — formando na superficie da substancia nutritiva, pri-
meiro um véo micelico branco, fino, transparente, depois de
aspecto cotonigeno, branco ou um tanto cinzento. Apds dois
mezes de cultura a fructificagdo é abundante.

O seu desenvolvimento — media de 4 caixas de Petri de

90 m/m de diametro 4 temperatura ambiente — foi este:

Crescimento m/m,

7 Outubro p inoculado . 3 —-

9 2 . . : 3 g 15
13 ”; A ; 2 7 . 64,3
14 A : . . A . 77,5
15 B - : ; . - 85,5
16 - . - v ] : 90,0

Pedacgos de batatinha. — O fungo se desenvolve rapi-
do e abundantemente formando na superficie da batatinha um
revestimento micelico branco de aspecto cotonigero. Depois de
20 dias de cultura — a temperalura ambiente — sdo visiveis
as fructificacdes sob forma de pontinhos pretos. Nas culturas
velhas de cerca de 2 mezes, pode ser observado um liquido
abundante de co6r marron.

Papa de arroz. — Tambem neste terreno nutritivo, o

desenvolvimento do fungo é rapido e abundante. O mycelio
superficial primeiro é branco, depois ligeiramente pardo. Na
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superficie da substancia nutritiva se observa uma zona estreita,
parda, limitada por outra zona amarello-alaranjada. Apds 10
dias de cultura o mycelio adherente a parede dos tubos de
cultura mostra uma discreta coloragdo alaranjada que depois
se torna de cor amarello limdo e finalmente pardc-ennegrecida,
emquanto o terreno nutritivo, comeca a mostrar uma zona vio-
lacea na parte superficial e um tanto rosea na parte mais pro-
funda aftingida pelo mycelio. As fructificages sdo presentes.

Agar glycosado + decocgao de farinha de milho. —
O fungo se desenvolve bem mas lentamente a temperatura am-
biente — formando na superficie do terreno nutritivo uma ca-
mada mycelica branca, de aspecto cotonigero, emquanto o ter-
reno nufritivo mostra uma coloragdo amarello esverdinhada,
que augmenta de intensidade nas culturas velhas. A fructifica-

z

¢do ndo é abundante.

Sarmentos de videira e pedagos de raminhos de
laranjeira. — O fungo se desenvolve e fructifica nos sarmen-
tos de videira assim como sobre pedacos de raminhos de la-
ranjeira esterilisados em autoclave a 1200 durante 15 minutos,
formando na superficie dos mesmos abundante camada de my-
celio branco de aspecto cotonigeno, o qual em contacto com
as paredes dos tubos toma no sector central uma coloragio
alaranjada mais ou menos accentuada que no fim de alguns
dias torna-se parda e salpicada de pontuagdes pretas.

*
¥ L]

INOCULAGCAO SOBRE LARANJAS

No mez de Setembro inoculei laranjas doces — previa
desinfeegio com sublimado a 10°/00 e successiva lavagem com
agua esterii — com o mycelio proveniente de uma cultura
fresca, collocando-o no mesocarpo, proximo do pedunculo. As
laranjas inoculadas foram guardadas em crystallisadores e dei-
xados a temperatura ambiente do laboratorio.

Apébs 14 dia da inoculagio mostraram, desde o ponto de

inoculagdo, uma mancha livida, quasi circular, tendo cerca de
7 cm. de diametro contrastando com o resto ainda sio do
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Fig. 1 — Dothiorella sp. u- ramo de laranjeira pera atacada pelo
fungo, mostrando um vasto cancro (r) e a zona marginal de
cicatriza¢d@o; g, sec¢do transversal de um grosso ramo de
toranja mostrando a zona necrotica; 4 callos de cicatrizacio
e uma zona marrdo (n) entre a parte si e aquella necrotica,
(Phot. B. Mazza).
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Fig: 3 — Dothiorella sp, Cultura em agar glucosado de batatinha com
pH natural depois de 8 dias de cultura;d temperatura ambiente do
laboratorio, (Phot. Federmann).

Fig. 4 — Dothiorella sp. Cultura em agar glucosado de decogdo de
folhas de laranieira dace. com nH natiral dennic da 10 Adice Aa
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Fig. 2 — Dolhiorella sp. Tronco de laranjeira
pera atacado pelo fungo. Faze inicial, mos.
trando o fluxo gommoso (a). (Original).
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Fig. 7 — Dothiorella sp, A, Corte transversal de um estroma pic-
nidiosporo obtido em cultura pura (15 micra) mostrando parte da
superficie estromatica e lojas picnidicas G, V, N, L; N; U, lojas pic-
nidicas vasias, occupadas pelo mycelio proveniente do alonga-
mento das hyphas da pseudo-parede. (Phot, Federmann).
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Fig, 10 — Gommose de Dottlorella. Limoeiro gallego, enxertado sobre laranjeira azeda,

com 22 annos de idade. Parte de sua vasta ramagem foi destruida pela gommose;

a outra representada por poucas pernadas mais ou menos necroticas, € quasi

inutilizada. O que se v& de vigoso € a vegetagdo de vigoroso ladrdo de laranjeira
azeda 2/2 partes do tronco sdo inutilizados.

(Phot db Prof. Philippe C. de Vasconcellos).

Fig. 11 — Dothiorella sp, Corte transversal do tronco do li-

moeiro galego reproduzido na fig. 8; feito rente do plano de
e a1 o onda eninerbicie necrotica praduzida
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Fig. 12 — Secc¢lio transversal da base do tronco

de uma limeira enxertada sobre laranjeira azeda,

mostrando na margem o tecido de cicatrizagdo

¢I, 11, 11{). Na parte mais escura o tecido é roseo,

com zonas pardas. Estas sdio mais visiveis na
margem superior, (Original).

Fig. 13 — Dothiorella sp, Corte fransversal de
um ramo de laranjeira pera alacado pela
doenga, mosirando a parte necrctica fa), li-
mitada por uina zona parda (g}, dos tecidos



GOMMOSE PRODUZIDA POR DCTHIORELLA 115

fructo. A parte infectada, ao contrario daquella s, era molle e
no ponto de inoculagdo mostrava ligeira eflorescencia mycelica
brancacenta.

Apébs 16 dias da inoculagdo a infecgdo tinha ganho cerca
de 2/3 da superficie total das fructas inoculadas. Entre a parte
embrunida e aquella s3, se observa uma zona larga cerca de
1 cm. de cor alaranjada muito desbotada. Enido era visivel
tambem na base do fructo uma mancha arredondada de cor
marron, tendo cerca de 3 cm. de diametro.

Apds 21 dias toda a superficie do fructo era de co6r mar-
ron e aqui e ali explodiam fufos mycelicos brancacentos se-
melhantes os descriptos.

L) L

MYCELIO E ORGAOS DE FRUCTIFICAGAO

Os corpusculos (Fig. 7,a) obtidos nas culturas — em agar
glucosado de batatinha — sio formados por uma camada pseu-
do-cortical parda-escura, grossa 22 a 46 micra, formada de
hyphas grossas curtamente separadas, reentrantes em - relagio
aos septos, estreitamente entrelacadas, em geral vestida, sobre
a margem externa, de hyphas finas (2 a 4,4 micra) rectas ou
sittuosas, ordinariamente simples, septadas, com apice arredon-
dado, denticulado ou truncado, antes hyalinas depois pardas-
escuras. A’s vezes mostram engrossamentos ovoidaes ou arre-
dondados nos septos inferiores. Estas hyphas, de aspecto co-
nidifero, muitas vezes retomam o desenvolvimento vegetativo,
que se manifesta com um alongamento terminal, primeiro hya-
lino e continuo, depois pardo e septado.

A’ parte pseudo-cortical segue a massa estromatica prin-
cipal que é pseudo-parenchymatosa, formada de hyphas cylin-
dricas, de diametro menor daquellas da camada pseudo-cortical

(2 a 3,4 micra), com septos mais distantes, primeiro hyalinas,
depois ligeiramente pardas.

Nesta massa estromatica se formam lojas picnidicas tendo
forma e dimensdes variaveis.

Na parte marginal das lojas picnidicas o pseudo-paren-
chyma é compacto e a coloragio mais accentuada Jhe di o
aspecto de um pseudo-parede cuja superficie é totalmente ves-
tida de esterigmas alongados, finos (Fig. 19,a) tendo 1,6 X 2,64
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micra, hyalinos na parte superior, pardos na parte inferior, bi-
tri-septados na base, com apice acuminado ou arredondado.

Os picnidiosporos sdo fusoidaes, ovo-elipticos (8,8 a
10,64 X 2 a 4,4 micra, com parede fina, conteiido antes homo-
geno, continuo, hyalino, depois uni-guttulado, s vezes semi-
septado. Este typo de picnidiosporo, que € mais commum nos
velhos, foi tambem encontrado por Savastano nos isolamentos
picnidios da Dothiorella, sp., que elle fez na Sicilia.

Em geral estes picnidiosporos sdo menores das outras
(8,8 a 10, 3 XX 3,2 a 5,72 micra).

A germinagdo dos picnidiosporos € precedida de um au-
gmento do diametro transversal. Depois se desenvolve um tubo
mycelico fino e hyalino (1,7 a 2 micra de diametro) antes sim-
ples, continuo, hyalino, depois septado, ramoso, mormente nos
Jados, formando frequentemente as ramificagdes lateraes um an-
gulo quasi recto com a hypha principal. Outras vezes a ger-
minagio comeca com a formagdo de uma pequena saliencia
Jateral na visinhanca de um dos polos do picnidiosporo, a qual,
como no caso precedente, se alonga e forma o mycelio.

A este ponto convem notar que as dimensdes dos picni-
diosporos, obtidos em cultura ou provenientes dos orgaos ata-
cados pela Dothiorella, variam entre limites muito vastos, mor-

mente no diametro longitudinal. Nao obstante sdo atribuidas &
Dothiorella ribis, Gross e Dugg.

Eis alguns dados:

— —_—

DImensdes dcs mlcnidiosporos

Autores Localidade Hospede Proveniencia Compri- Lahita

mente | nlera

Savastano . Sicilia Limoeiro Natureza |10 a 20 |4 a 52
Savastano . B - Cultura

pura 14 ,, 1686 , U5

Shear . . . California o 5 s |16 ,20 |4 , 75

Reichert &
Hillinger . Palestina | Bananas e

Laranjas | Natureza |13 , 21 (4 7
Shear, Stevens

e Wilcox . America Diversos i 16 ,, 31 40 ,, 8
Averna-Sacca | Piracicaba |Lim&o [doce| Cultura
e lima pura 8,8,,13,64/24 ,, 4,4

raro 5,72
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Ora, se estas diferencas que podem ser atribuidas a natu-
reza do meio nutritivo, ao estado mais ou menos adiantado do
amadurecimento dos picnidiosporos, etc — nao impedem de
atribuir os picnidiosporos 4 mesma especie porque coincidem a
maioria dos caracteres culturaes, ndo seria demasiado distinguir
a forma cromogena encontrada nas bananas e nos Citrus na
Palestina e nos Citrus em Piracicaba. Ha ainda o facto, isto &,
emquanto alguns autores (Savastano. Shear, etc.) dizem que os
picnidiosporos ndo sdo guttulados e as vezes mostram um
septo transversal (Savastano, Averna-Saccd), outros (Reichert e
Hillinger) n3o falam desta guttulagdo e dizem que o conteudo
dos picnidiosporos é granuloso.

Nas culturas velhas (4.6 mezes) a cavidade das lojas é
invadida e quasi totalmente obstruidas por hyphas mycelicas
cylindricas, pardas septadas (2 a 3,3 micra de diametro) pro-
venientes do alongamento das hyphas da margem interna da
loja picnidifera. Em algumas destas, assim como algumas das
hyphas que vestem a margem externa da camada pseudo-
cortical do estroma, podem ser observadas pequenas incrusta-

¢Oes pardacentas, irregulares (Fig. 9,2) sobre a parede, que
resistem 4 ac¢3o do acido acetico diluido.

O agar glucosado de batatinha, que no comego nio mos-
tra alteragdes dignas de nota, mais tarde se torna ocracio e
finalmente, nas culturas velhas, de cor marron quasi uniforme,
Esta reac¢do parece que nao foi observada nas culturas da
Dothiorella, sp. isolada nos limoeiros da Sicilia, mas foi obser-
vada na Dothiorella ribis, isolada das bananas e dos Citrus,

na Palestina sendo considerada por Grossenbacher estreltamente
ligada a pathogenicidade do fungo.

Entretanto o parasitismo da especie ndo cromogena foi
perfeitamente demonstrado por Savastano, o que alids ndo
constitue um facto isolado porque o mesmo succede entre a
especie typo Deuterophoma tracheiphila, Petri, que é cromogena
ea forma ndo cromogena que segundo Petri, produz na Grecia

damnos quasi iguaes uquelles que a especie cromogena produz nos

limoeiros da Sicilia,

*
] *

MYCELIO. Nas culturas puras se distinguem dois typos
de mycelio. O mais abundante é o constituido de hyphas finas
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(2 a 4,4 micra de diametro), hyalinas, antes continuas, depois
septadas (Fig. 8, 1,v,) ramificadas quasi em angulo recto, que
4s vezes mostram clamidosporos terminaes ou lateraes, neste
caso nio intercalares, mas sustentadas por uma ramificagao
recta, arredondadas (6,6 a 21 micra de
diametro), com parede grossa € conteudo
homogeneo.

Juntamente a este mycelio, mormente
nas culturas velhas de 4 a 5 mezes, se
observam hyphas de calibre maior (7 a

13,3 micra de diametro), antes hyalinas,

depois pardas, mais ou menos escuras,
sinuosas, septadas, reentrantes ou engros-

sadas em relagio aos septos. ‘Entdo, em
geral, tomam um aspecto quasi noduloso.

Outras vezes os septos sdo mais frequen-
tes, os articulos |mycelicos engrossados,

reentrantes em relagdo aos septos,” o que
da ao mycelio e as respectivas ramifica-

¢des um aspecto quasi toruloso.

Aqui e ali, sobre outras ramificagoes,
podem ser observados glomerulos de my-
Fig. 8 — Dothiorells 5. p. My.  celio de aspecto botryoide (Fig. 7), que
celio pardoem cultura pura s podem ser interpretadas como inicio da

a, novello mycelico, repre-

sentando provavelmente © formagao do estroma. A parede destas hy-
inicio do estroma experma- phas € discretamente grossa € 0O contetido

goflierts (DSE homogeneo ou vacuolado.

Nas culturas novas, sobre papa de arroz, podem ser ob-
servadas hyphas de aspecto arborecente, pardas curtamente
sepladas, reentrantes em relagdo aos septos, aqui e ali nodulo-
sas, assim como hyphas alongadas, septadas, antes amarello-
esverdinhadas, com um conteudo finamente granuloso, depois
pardas. Estas hyphas sdo mais frequentes na proximidade da
margem da colonia que entdo é mais ou menos pardacenta e
com reflexos amarellados.

A vegetagdo adherente aos tubos de cultura mostra tam-
bem laminas mycelicas mais ou menos largas (8,8 a 13,2 micra
de diametro), formadas de hyphas adherentes entre si, com
septos bem distinctos. Digno de nota é a presenga de hoa
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quantidade de “grovigli” annulares (Fig. 9, a, g) antes hyalinos
depois pardacentos, tendo 24,2 a 157 X 17,6 a 48,4 micra) se-
melhantes, mas de diametro maior, aquelles descriptos por
Curzi (13) na Vialinia Glomerata e que elle interpreta como

Fig. 9'— Dolh'orella s- p. L, n. v, mycelio e suas ramificagGes;
g, a, t, diversos typos de “‘grovigli'’ mycelicos annulares.
(Originaes)

inicios abortados de picnidios ou de outras fructificagses e ou-
tros “grovigli” mycelios nfo anulares (Fig.9,r) formados de
hyphas pardas, estreitamente septadas e variadamente entrela-
cadas entre si.

COMPORTAMENTO DOS DIVERSOS CITRUS AOS ATAQUES
DA DOTHIORELLA

Examinando o comportamento dos diversos Citrus em re-
lagdo aos ataques da Dothiorella se nota a resistencia — ndo
immunidade — da laranjeira azeda e da laranjeira cravo.
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A resistencia da laranjeira azeda linha sido notada pelos
citricultores sicilianos e depois confirmado experimentalmente
por Savastano que dd como coeficiente de resistencia a relagao
1:3 entre a laranjeira azeda e o limoeiro siciliano.

Faltavam observagdes sobre o comportamento das varie-
dades de laranjeira doce (Citrus Sinensis) e de outros citrus em
relagdo aos ataques da Dothiorella. Portanto acho util referir as
observagdes que pude fazer em Piracicaba.

Em geral a gommose produsida pela Dothiorella ataca as
laranjeiras tendo 10 ou mais annos de edade, porem nio é dif-
ficil encontrar plantas com 3-4 annos de enxerto mais ou me-
nos prejudicadas e até destruidas pelo fungo. Entre os casos
mais caracteristicos lembro estes :

1) Um limoeiro gallego com 23 annos de edade (Fig. 10),
alto cerca de 6 mts. e com o diamentro — no plano de enxer-
to — de 32 X 26 cm., enxertado sobre laranjeira azeda. Esta
planta se conservou sadia e productiva por 11 annos. Depois
mostrou os primeiros symptomas da infecgao a qual, a despeito
da desinfeccao annual do tronco e dos ramos com saes de
cobre, se intensificou de anno em anno,

No 190 anno de vida o limoeiro era considerado perdido-
Foi cortado no mez de Agosto de 1936. Um vasto sector lon-
gitudinal do tronco — desde a forquilha até o plano da en-
xertia, penetrando irregularmente : 17; 11 e 17,5 ¢cm. no corpo
lenhoso era completamente secco (Fig. 11) limitado da parte sa
por uma zona estreita, parte de cOr parda-escura, parte de cor
vermelho-tijolo desbotado. O cavallo tinha 7 ladrdes vigosos,
mas na margem do plano de enxertia mostrava, aqui e ali
partes longitudinaes de casca recentemente necrosadas, algumas
das quaes mediam 6 cm. de comprimento limitadas por grossas
zonas de cicatrisagdo.

2) Outro limoeiro gallego da mesma edade do precedente
foi cortado no mez de Agosto porque um vasto sector do
tronco comprehendido entre a forquilha e plano de enxertia,
era morto. O eixo principal do cavalleiro era dividido em dois
troncos cujas sec¢des mediam, uma: 22 X 12 cm., outra 38 XX
13 cm. de diametro. Na primeira a superficie necrotica tinha
penetrado no lenho 12 X 4 cm., na outra 32 X 12 em.. O
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cavallo alem de um vigoso ladrio — de cerca de 5 cm. de
diametro — mostrava, a partir do plano de enxertia, um can-
cro irregular — longo 8 cm., largo 7 cm, — limitado por uma
robusta zona de cicatrisagdo.

3) Uma planta de laranja Coronel (Citrus corniculatum,
Hart), enxertada sobre laranjeira azeda foi totalmente inutilisada
pela Dothiorella no 4.° anno de enxertia.

4) Algumas plantas de cidreira enxertadas sobre laranjeira
azeda, mostraram os primeiros symptomas da doenga desde o
2.0 anno de enxerto. Hoje podem ser consideradas inutilisadas,
embora tenham cerca de 7 annos de edade.

Factos analogos foram observados em plantas de limeira
e de limeira de umbigo enxertadas sobre laranjeira azeda.
(Fig. 12),

Em paridade de ccndigdes a resistencia da laranjeira cra-
vo, quasi compete com aquella da laranjeira azeda.

Os demais Citrus que pude examinar podem ser assim
reunidos em relagdo a resistencia que oppdem aos ataques da
Dothiorella, s p.

NAO RESISTENTES :

Limoeiro gallego.

Toranja

Cedro (Citrus medica, Risso)

Limeira da Persia (Citrus bergamia, Risso)
Limeira de umbigo (Citrus limetta, Risso)
Limoeiro doce (Citrus lumia, Willd)

E

Laranjeira Coronel
- Bardo de Bananal
N Macaé
¥ Abacaxi » Citrus corniculatum, Hott).
I Coco
- Natal
e Rosa

o Pera Citrus pyriforme, Risso).
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PARCIALMENTE RESISTENTES :

Laranjeira azeda (Citrus aurantium)
Laranjeira cravo (Citrus deliciosa, Risso)
Tangerina de Satsuma.

A inspec¢do de numerosas plantas de Poncirus trifoliata,
Raf, C. trifoliata, L., de diferentes idades, n3o revelou nenhum
caso de gommose produzida por Dothiorella, s. p.

*
* L]
Estas observagdes foram feitas em plantas de 14 a 20
annos de edade, vegetando em terra roxa, enxertadas sobre
laranjeira azeda e tendo o mesmo trato cultural.

Tendo presente os conceitos emittidos recentemente por
alguns autores, isto é, que a resistencia de uma especie € es-
pecifica, para os diferentes parasitas, nio se pode excluir a
influencia que a technica cultural, muitas vezes descuidada
para fins de especulagdo ou por ignorancia — descuido que
vae desde a escolha das sementes até o preparo do terreno
para a plantagdo definitiva e dahi em diante — exerce sobre a
resistencia da laranjeira azeda contra os ataques dos seus pa-
rasitas. Os exemplos s3o escassos, num caso e noutro. Petri
(12) e alguns dos seus collaboradores mostraram que o limoei-
ro sicililiano, a laranjeira azeda, o Citrus trifoliata ndo resistem
aos ataques do Deuterophoma tracheiphila, ao passo que a la-
ranjeira doce e a mexeriqueira resistem parcialmente.

E’ conhecida a alta resistencia da laranjeira azeda aos
ataques da Phytophthora citrophtora e a sua sensibilidade para
o Sphaceloma Fawcetti, para o Pseudomonas citri e em parte
para a Dothiorella.,

Segundo Koltz e Fawcett (15) a resistencia dos Citrus aos
ataques da Phytophthora citrophtora, em ordem decrescente &
esta : Limoeiro, citrange, limeira, pompelmo, laranja doce, mexe-
riqueira, rough-lemon, tangelo, laranjeira azeda, kumquat, Estes
autores e outros dizem que a impossibilidade de um determi-
nado organismo para infectar e progredir na planta hospede
depende da diminui¢do ou da inibicdo que exercem alguns
productos cellulares do hospede sobre alguns dos enzymas mais
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Fig. 5 — Dothiorella sp. Laranja inoculada com mycelio do fungo. Apds
16 dias de inoculagdo mostra a vegetagio mycelica branca que explodiu
perto do pedunculo. Aquarella gentilmente feita por A.Stella, do Depar-
tamento de Pomento da Produc¢in Vegetal da Secretaria da Agricultura:
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Fig. 6 — Dothioralla sp. Laranja inoculada com myeelio do funzo, Apds

16 dias de inoculagiio mostra a vegetagio mycelica branca que explodiu

atravez da casca, e a coloragiio marrio que toma o fructo, Aquarella

gentilmente feita por A. Stella, do Departamento de Fomento da Pro-
ducgdo Vegetal da Secretaria da Agricultura.
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importantes segredos pelo parasita, o que esti de accordo com
as idéas expostas por Petri (6) anteriormente. Como a activi-
dade enzimatica estd em relacdo com os constituintes do suc-
co cellular, me parece, ainda uma vez confirmada a theoria de
Come (1908-1916) amplamente demonstrada em seu magnifico
trabalho “La profilassi nella patologia vegetale”, e confirmada
directa e indirectamente por alguns de seus discipulos, entre
os quaes o autor destas linhas (9), Degli Atti (10) e mais Pan-
tanelli (7), Scurti e Sica (14), efc.

Para terminar acho dignas de attengdo as observacdes de
um dos technicos mais illustres na questdo, que é sem duvida
o meu venerando Prof. Luigi Savastano (11), observa¢des que
a meu ver, os citricultores deveriam ter presente porque sdo
ditadas por um scientista que gastou grande parte da sua exis-
tencia labutando de sol a sol nos pomares e no laboratorio
para estudar as doencas das plantas, mormente dos Citrus,
isto é: :

“Examinamos as causas que antes e hoje agem imminen-
temente para diminuir a resistencia da laranjeira azeda. Antes
as laranjeiras azedas provinham de arvores isoladas; frequen-
temente n3o irrigadas, nio ou escassamente adubadas, nio
podadas, nem forgcadas para produzirem fructos, assim nio
lhes eram aplicados pelos meios capazes de reduzir a sua re-
sistencia constitucional originaria. Hoje, pelo contrario, as se-
mentes provem de laranjeiras azedas plantadas nos pomares e
portanto mantidas com cuidados culturaes e caricias demasiado
interessadas do citricultor, portanto as sementes destas arvores,
devem produzir mudas “ingenilite”.

O agricultor quer obter resultados muito rapidos, nio
quer pensar para os filhos e ainda menos para os nettos, como
nos bons tempos Virgilianos ou melhor Cathonianos, mas para
si. Entdo passa por cima de qualquer norma de prudencia pa-
ra realisar logo seu interesse. O primeiro culpado é o vivei-
rista que quer ganhar um anno, portanto for¢a, com terrenos
novos, adubacdes e irrigagdes generosas, mais exactamente
excessivamente e transplantacdes até durante o primeiro anno.
As mudas mostram aparencia florida, mas nido sio resistentes.
Um viveirista ha annos, produzia mudas superiores as dos
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outros ; plantadas no pomar cresciam bem, mas logo forgadas
e “sforzade” como de commum, commegavam a gummificar.
Viu-se que elle utilizava as sementes de uma arvore, ndo de
laranja azeda, mas de um hybrido desta com limoeiro e por-
tanto de desenvolvimento maior e rapido, mas de menor resis-
tencia. Ha ainda outra causa indirecta: a escotha dos garfos
feita especialmente por viveiristas de escassos conhecimentos.
A gemma repetindo directamente os caracteres da planta que a
produziu, repete tambem seus defeitos, os quaes estabelecendo-
se na planta nova, se transmittem tambem ao cavallo da laran.
jeira azeda que é parcialmente, ndo absolutamente resistente.

“E’ necessario evitar estes erros de {echnica nos metho-
dos que o agricultor bem conhece e que no momento € inutil
repetir’’.

Eis tragado o caminho para a marcha da citricultura, pa
ra evitar as tropelias technicas dos Lwlus da phytopathologia
que — fogem do sol do campo, mas pontificam, espraiados em
poltronas imbutidas de couro russo, pois tem razdo Savastano
quando escreve : “Para comprehender uma arvore e um arvore-
do, deccorrem annos de observagdo continua”,

Falando da infecgdo do limoeiro gallego disse que a des-
peito do trato cultural cuidadoso e das pulverisagdes annuaes
com saes de cobre para prevenir os ataques dos parasitas mais
communs, a doenga se desenvolveu a tal ponto de inutilisar
grande parte do tronco (Figs. 10 e 11) Entretanto pode-se
tentar, no inicio da infecgdo, a extracgdo da casca e dos teci-
dos lenhosos proximos, que sdo coloridos, até encontrar os
tecidos sdos e depois cauterisar a ferida ou cobril-a com pasta
bordaleza.

Sempre que for possivel & preciso evitar as feridas, por-
que facilitam a penetragdgo do mycelio e no caso contrario ter o
cuidado de desinfectar as feridas com uma solugdo a 1 °/oo
de arsenito de sodio ou saes de cobre e feichal-as com um
mastique.

Nos lugares onde a laranjeira € maltratada pelo frio ou
pelo calor talvez convem experimentar algumas das melhores
especies de citrus japonezes, taes como : o Unshi-Mikan ( Ci-
trus Unshiu), E’ a especie mais maravilhosa diz Ty6zuburo (16)
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que conhecemos, ndo somente porque apparece espontanea-
mente de uma planta nascida de sementes, mas pela sua ex-
traordinaria resistencia ao frio e ao calor, e ao seu amadure-
cimento precoce. '

O fructo tem as dimensdes da mexeriqueira (Citrus deli-
ciosa), mas é sempre asperma. E’ mais doce e mais succulenta.
A arvore é muito vigorosa dando colheitas importantes. Sup-
porta estacoes mais frias que a mexeriqueira mediterranea.
Aclimatou-se em Alabama, no Mississipi, no Norte da Florida,
onde as ondas frias tornam impossivel a cultura de outras
variedades de Citrus.

Piracicaba, Janeiro de 1938,

*
* *
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A vacca leiteira

z

Uma boa vacca leiteira é um thesouro. Ella produz dia e
noitg, de Janeiro a Dezembro o leite e o esterco.

O leite é o alimento mais barato, melhor e mais sadio,
que nunca deve faltar na mesa dos pobres e dos ricos.

Quem tem leite tem dinheiro, porque hoje em dia a sua

procura é maior quer para o consumo directo, quer para o
fabrico de manteiga e queijos.

2

O esterco € o melhor adubo que o sitiante dispde para
fertilisar as suas terras.

A alimentacdo da vacca leiteira precisa ser variada e farta
durante o anno todo.

A vacca é bonita quando sadia, produz bastante leite e
fornece uma cria por anno.




