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RESUMO

O psilideo-de-concha, Glycaspis brimblecombei, ¢ uma praga exotica do eucalipto
detectada no Brasil em 2003. Seus danos se caracterizam pelo secamento de folhas, seguida de
desfolha, iniciando pelos ponteiros das arvores, podendo provocar a morte das plantas. Ha varios
estudos que mostram o efeito da nutricdo de plantas sobre insetos sugadores, porém resultados
sobre as condi¢gdes nutricionais de plantas de eucalipto que regulam as populagdes de G.
brimblecombei sdo escassos. Dessa forma, este trabalho teve como objetivo avaliar a biologia de
G. brimblecombei em resposta a adubagdo de mudas de eucalipto com diferentes dosagens de
uréia e cloreto de potassio. Foram avaliados pardmetros do desenvolvimento biolégico do inseto,
como viabilidade das ninfas, duragdo dos periodos ninfal e embrionario, longevidade dos adultos
¢ viabilidade dos ovos, além do crescimento das mudas de eucalipto. A maior dose de uréia
mostrou-se mais favoravel ao desenvolvimento do inseto, com menor duracio do estidgio ninfal,
maior longevidade dos adultos e maior oviposi¢do, além de promover maior crescimento das
plantas de eucalipto. Em contrapartida, as menores dosagens de uréia e cloreto de potassio
promoveram desenvolvimento inferior de G. brimblecombei. Com relagdo ao desenvolvimento
das plantas, a menor quantidade de uréia aplicada foi responsavel pelo crescimento
significativamente menor das mudas de eucalipto, enquanto as demais dosagens, de ambos os
nutrientes, nfo diferiram entre si.

Palavras—chave: Psilideo-de-concha, nutrigdo de insetos, interagdo inseto/planta, protegdo
florestal

DEVELOPMENT OF Glycaspis brimblecombei  HEMIPTERA: PSYLLIDAE) IN
RESPONSE TO FERTILIZATION WITH NITROGEN AND POTASSIUM IN
EUCALYPTUS SEEDLINGS

ABSTRACT

The red gum lerp psyllid is an eucalyptus exotic pest, recently introduced in Brazil. Its
damages are characterized by drying of the leaves followed by defoliation, killing the plants in
severe attacks. There are several studies showing the effect of nutrition on plant sucking insects,
however, there are no data on nutritional requirements of eucalyptus plants regulating the
populations of G. brimblecombei. This study aimed at evaluating the biology of G.
brimblecombei according to fertilization with different doses of urea and potassium chloride.
Regarding the insect biological development, the following parameters were evaluated: viability
of nymphs, duration of nymphal and embryonic periods, adult longevity and egg viability. The
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plant development was evaluated as well. The highest dose of urea was more favorable to the
insect development, promoting shorter duration of the nymphal stage, higher adult longevity and
higher oviposition, and higher growth of eucalyptus plants. In contrast, lower doses of urea and
potassium chloride promoted lower development of G. brimblecombei. The lowest amount of
urea applied was responsible for significantly lower growth of eucalyptus plants while other
dosages of both nutrients did not differ among themselves.

Key words: Red gum lerp psyllid, insect nutrition, insect/plant interaction, forestry protection

INTRODUCAO
O  psilideo-de-concha  Glycaspis
brimblecombei Moore (Hemiptera:

Psyllidae), introduzido no pais em 2003,
provoca danos consideraveis aos plantios de
eucalipto, principalmente nas espécies
Eucalyptus camaldulensis ¢ E. urophylla,
consideradas altamente suscetiveis (Wilcken
et al., 2003; Ferreira Filho et al., 2004). Os
danos causados por esta praga sdo
caracterizados pelo murchamento e intensa
desfolha das arvores, podendo provocar 15%
de mortalidade do plantio no primeiro ano de
cultivo e até 40% no ano seguinte, caso nio
sejam tomadas medidas de controle (Gill,
1998). O género Glycaspis possui 127
espécies e a maioria delas alimenta-se de
eucalipto, sendo Glycaspis brimblecombei
um inseto de habito sugador exclusivo de
plantas deste género. Sua presenca se
caracteriza através de pequenos cones
brancos presentes na superficie das folhas
que sdo formados pela excregdo do inseto,
além de servir de protecdo para as ninfas que
sdo encontradas em seu interior (Halbert et
al, 2001).Dentre as diversas alternativas
utilizadas para o controle de pragas na
agricultura, o estudo da relacdo nutricional
entre inseto e planta constitui importante
ferramenta no auxilio a redugio das
populagdes de insetos-praga nas lavouras.
De acordo com Herzog e Funderburk (1986)
e Schulze e Djuniadi (1998), a fertilidade do
solo influencia diretamente 0
desenvolvimento de plantas podendo afetar
indiretamente a densidade populacional de
insetos fitofagos. Segundo Panizzi et al.

(1991), insetos que possuem alta
especificidade alimentar, como G.
brimblecombei, podem ter seu

desenvolvimento limitado pelas condi¢des
da planta hospedeira, determinando seu
desenvolvimento e reproducdo, sendo
fundamental as relagdes tréficas entre ambos
0S seres

Nesse contexto, em virtude do
desconhecimento dos fatores nutricionais
que regulam a populagdo do psilideo-de-
concha, este trabalho teve como objetivo
avaliar a biologia de G. brimblecombei em
folnas de mudas de E. camaldulensis
adubadas com diferentes niveis de
nitrogénio ¢ potassio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
Laboratério de Controle Biologico de Pragas
Florestais do Departamento de Produgio
Vegetal, FCA/UNESP, Campus de Botucatu,
através da aplicagdio em cobertura de
diferentes dosagens de uréia e cloreto de
potassio em vasos contendo mudas de F.
camaldulensis.

Preparo e adubagdo das mudas de
eucalipto

Mudas de E. camaldulensis produzidas
em tubetes plasticos foram transplantadas
para vasos com capacidade de 3 litros
contendo Latossolo vermelho-escuro
adubado com 50 ppm de uréia, 150 ppm de
super-fosfato simples e 100 ppm de cloreto
de potdssio por vaso, de forma incorporada.
Trinta dias ap6s a adubagfio de transplantio
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foram separados 30 vasos para cada
tratamento onde foi realizada a adubagdo de
cobertura com varia¢des dos niveis de uréia
e cloreto de potassio. As dosagens das
adubag¢bes foram distribuidas em seis
tratamentos inteiramente ao acaso com: 25,
50 e 100 ppm de uréia + 100 ppm de cloreto
de potassio e 50, 150 e 200 ppm de cloreto
de potassio + 50 ppm de uréia por vaso. A
partir de quinze dias da adubagdo de
cobertura foram destacadas folhas das
plantas de eucalipto respectivas a cada
tratamento para fornecimento aos insetos e
condugdo do estudo da biologia de G.
brimblecombei. Também foi avaliada a
altura de dez plantas de cada tratamento aos
15, 30, 45 e 60 dias apos a adubagio de
cobertura.

Desenvolvimento de Glycaspis brimblecombei

Os insetos utilizados neste trabalho
foram obtidos através de posturas de G.
brimblecombei provenientes da criagdo
estoque do Laboratério de Controle
Biologico de Pragas Florestais do
Departamento de Producdo Vegetal -
FCA/UNESP — Botucatu. As posturas foram
separadas em  placas de petn e
acondicionadas em BOD (26 = 1°C,
fotoperiodo de 12 horas e UR de 70 + 10%)
at¢ a eclosio das ninfas, que foram
transferidas, com o auxilio de um pincel,
para as folhas respectivas a cada tratamento.
Estas folhas foram previamente cortadas em
forma de  discos €  acomodadas
individualmente em placas de petri de 2 cm
de didmetro, sobre uma lamina de agua para
evitar o rdpido ressecamento, totalizando
100 placas com uma ninfa cada por
tratamento. Apo6s a inoculacdo as placas
foram acondicionadas em  recipientes
plasticos tampados com tela e mantidas em
BOD (26 + 1°C, fotoperiodo de 12 horas e
UR de 70 + 10%) (Firmino-Winkler et al,,
2009). A troca das folhas foi realizada
sistematicamente a cada cinco dias. Foi
avaliado o tempo de duragdo de cada instar e

o periodo ninfal. Os instares do inseto foram
contabilizados através do numero de
segmentos da antena ¢ também pela
observagdo da ecdise. Ao término da fase
ninfal os insetos adultos foram separados em
casais para a obten¢do de posturas e para a
avaliacdo da longevidade. A sexagem dos
insetos adultos foi realizada através da
observagdo da parte terminal do abdome pela
presenga do forceps, que ocorre apenas em
machos. Os casais foram mantidos em placas
de petri em procedimento igual ao adotado
para as ninfas, com exce¢do da agua que foi
substituida por papel filtro umedecido para
evitar que os insetos adultos voassem para a
agua. As  posturas  obtidas  foram
contabilizadas e mantidas nas placas de petri
para o acompanhamento do periodo
embrionario ¢ da viabilidade.

Andlise estatistica

Os resultados referentes a biologia de
G. brimblecombei foram submetidos a
andlise de varidncia ndo paramétrica e
comparados pelo Teste de Kruskal-Wallis
(p<0,05), com o auxilio do software
BIOESTAT 5.0. Os resultados referentes a
altura das plantas foram submetidos a analise
de variancia pelo Teste F e as médias dos
tratamentos comparadas pelo Teste de Tukey
(p<0,05), com o auxilio do software
SISVAR 4.6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desenvolvimento de Glycaspis brimblecombei

A adubagdo com 50 ppm de cloreto de
potassio/planta proporcionou o menor tempo
de duragio do primeiro instar do inseto, com
2,2 dias, diferindo significativamente dos
demais. Contudo, este mesmo tratamento
causou maior duragdo do quinto instar, com
6,2 dias. A adubagdio com 50 ppm de
uréia/planta proporcionou o0 menor tempo de
duragdo do segundo instar do psilideo-de-
concha (3,15 dias) (Tabela 1). Estes
resultados podem ter sido motivados pela
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variagdo no fornecimento dos nutrientes,
pois ninfas de G. brimblecombei criadas
sobre folhas de E. camaldulensis nas
mesmas condi¢gdes de luminosidade e

temperatura  apresentaram instares com
durag@o média entre 2,4 ¢ 3,3 dias (Firmino,
2004).

Tabela 1. Dura¢do (média + erro padrfio) dos instares ninfais de G. brimblecombei em folhas de
E. camaldulensis adubadas com diferentes doses de uréia e cloreto de potassio.

Nutrientes Dosagens Durag¢do dos instares (dias)
(ppm/planta) 1° 2° 3° 4° 59
25 4.90+0.52 b 5.56+0.44 b 4.17+0.60 a 4.83+1.33 a 3.00£0.45a
Uréia 50 3.30+0.11 b 3.15+0.20 a 3.1240.12 a 2.54+0.22 a 3.42+0.34 ab
100 3.35+0.20 b 5.50+0.44 b 3.67+0.36 a 2.78+0.32 a 3.71+0.42 ab
Cloreto de 50 2.20+0.09 a 5.65+0.43 b 3.82+0.48 a 3.60+0.48 a 6.20+0.37 b
.. 150 3.70£0.13 b 5.00+0.38 b 3.65+0.23 a 2.93+0.29 a 3.00+0.26 a
potassio 200 3.8540.13b  5.6540.54b  4.2130.59a  3.30+0.30a 3.004£0.44 a
CV (%) 22,90 34,23 33,98 40,00 29,96
H (Kruskal-Wallis) 51,20* 27,11* 6,87 ™ 10,06 ™ 16,03*

- Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Kruskal-Wallis. * Valores

significativos (p<0,05).

Além de proporcionar o maior tempo
de duragdo do quinto instar, a dose 50 ppm
de cloreto de potassio/planta propiciou a
menor viabilidade de ninfas, com apenas
37%, seguido pela dosagem de 25 ppm de

ppm de uréia; 50 e 200 ppm de cloreto de
potassio diferindo significativamente das
demais  dosagens. Estes  resultados
mostraram-se prejudiciais aos insetos apenas
nesta fase do desenvolvimento. Na fase

adulta estes nutrientes nfo influenciaram
significativamente a  longevidade dos
insetos, ao contrario do que foi observado
para a dosagem de 100 ppm de uréia, cujos
msetos adultos de G. brimblecombei
sobreviveram por 8,66 dias (Tabela 2).

uréia, com 40% (Tabela 2). As maiores
viabilidades foram alcangadas com a
aplicacdo de uréia nas doses de 50 e 100
ppm/planta, com  64% e 67%,
respectivamente. Considerando-se o periodo
ninfal, este foi maior para as dosagens de 25

Tabela 2. Viabilidade das ninfas, duragéo do periodo ninfal, longevidade dos adultos e ciclo total
(média & erro padrdo) de G. brimblecombei mantido em folhas de E. camaldulensis adubadas
com diferentes doses de uréia e cloreto de potassio.

. Dosagens Viabilidade - Duraga(? ()
Nutrientes (ppm/planta)  das ninfas (%) Periodo Longevidade Ciclo total
ninfal dos adultos
25 40,0+£3,27 a 21,35+1,08 b 6,70+0,57 ab 28,05£1,24 ¢
Uréia 50 64,0+4,32 b 17,24+0,39 a 5,22+0,42 a 22,46+0,6 a
100 67,0£7,19b 16,96+0,44 a 8,66+0,50 b 25,62+0,54 be
Cloreto de 50 37,0£1,91 a 20,23+0,73 b 4,88+0,33 a 25,12+0,97 abc
, . 150 54,0+£6,22 ab 17,00+£1,02 a 6,38+1,14 a 23,38+0,58 ab
potassio 200 51,044,12ab  19,94+0,70 b 6,39+0,46 a 26,32+0,72 be
CV (%) 16,81 21,64 22,80 15,91
H (Kruskal-Wallis) 15,05% 33,22% 39,71% 30,30*

- Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna nio diferem entre si pelo Teste de Kruskal-Wallis. * Valores
significativos (p<0,05).
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Com relacdo a variagdo dos nutrientes
fornecidos as plantas e seu reflexo no
desenvolvimento dos insetos, Chaboussou
(1972) descreveu que a sanidade das plantas
estd intimamente ligada a nutri¢do, podendo
elevar sua resisténcia a diversos fatores,
como ataque de pragas e doengas. Por outro
lado, as exigéncias nutricionais especificas
da planta como vitaminas, aminoacidos e
sais minerais; nutrientes essenciais (sais
minerais) e nutrientes ndo essenciais
(carboidratos, lipideos e esterdis), também
sdo requeridas para o desenvolvimento dos
insetos (Panizzi et al., 1991).

No caso do psilideo-de-concha que se
alimenta exclusivamente de seiva (Wilcken
et al., 2003; Carne et al, 1984), sua
exigéncia nutricional € provavelmente
suprida  por  aminoacidos,  vitaminas
hidrossoluveis (complexo B) e agucares. De
acordo com Panizzi et al. (1991), os
aminoacidos livres constituem-se¢ no maior
ou Unico grupo de nutrientes de sugadores
especializados em se alimentarem de seiva,

dev1dﬂo a mexisténcia de proteinas nessa
substancia.

Nesse sentido, devido a0g baixos
teores de N naturalmente presentes na seiva
das plantas (0,0002% a 0,6%) (Panizzi et al.
1991), por plantas da familia Myrtaceac;
possuirem uma das menores concentragdes
deste nutriente em suas folhag (Bernays et
al., 1994) e a associagdo destes fatores ao
baixo fornecimento de wuréia, podem ter
colaborado para o aumento do periodo de
desenvolvimento do inseto.

No entanto, a observacdo isolada do
ciclo total do inseto nio significa,
necessariamente, nutrigio deficiente durante
seu desenvolvimento. Isto porque as ninfas
de G. brimblecombei mantidas em folhas de
plantas cuja dose de uréia foi de 100 ppm
apresentou adultos mais longevos, indicando
que os insetos chegaram a esta fase mais
vigorosos, dispondo de maior capacidade e
tempo para se reproduzir. Ndo obstante, este
tratamento apresentou o maior numero de
ovos produzidos (Tabela 3).

Tabela 3. Periodo embrionario, viabilidade (média + erro padrio) e numero total de ovos de G.
brimblecombei mantido em folhas de E. camaldulensis adubadas com diferentes doses de uréia ¢
cloreto de potassio.

Nutrientes Dosagens Periqdo . Viabilidade Total de ovos
(ppm/planta) embriondrio (dias) dos ovos (%)
25 4,50 +0,50 a 75,00 +25,00 a 10,00
Uréia 50 6,00 +0,59a 94,25 +3,09 a 48,00
100 8,84+0,24b 92,85+3,28a 178,00
50 -k - 0,00
CIoTS(oRE 150 7,67 +0,33 ab 87,78 +6,19 a 21,00
potéassio
200 8,00 + 0,20 ab 100,00 + 0,42 a 10,00
CV (%) 18,74 14,29
H (Kruskal-Wallis) 21,30% 2,99 ™

- Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna nfo diferem entre si pelo Teste de Kruskal-Wallis. * Valores
significativos (p<0,05). ** N#o houve oviposigio.

Analogamente, o menor € o maior
fornecimento de cloreto de potassio (50 e
200 ppm/planta) foram os mais prejudiciais
ao desenvolvimento do inseto quanto a
oviposigdo, sendo que na menor dosagem os
insetos foram incapazes de ovipositar,
motivado, também, pela menor longevidade

dos adultos (4,88 dias). Conforme registros
de Conceigdo et al. (1997) e Potafos (1990) a
deficiéncia de K resulta, geralmente, no
acumulo de compostos nitrogenados soluveis
e acucares nas folhas, fontes de alimento
consideradas ideais para os insetos. Porém,
este acimulo se da no interior do citoplasma
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¢ ndo nos vasos condutores de seiva, o que pardmetros bioldgicos analisados, sendo

diminui o teor nutritivo da fonte de alimento também responsavel pelo desenvolvimento
dos insetos. Similarmente a este estudo, inferior das mudas de E. camaldulensis. Em
Caixeta et al. (2004) observaram que a todas as avaliagdes (15, 30, 45 ¢ 60 dias apos
adubagdo nitrogenada adequada e potassica a adubagdo) este tratamento apresentou

em excesso aumentou o ataque do bicho altura de plantas significativamente menor
mineiro Leucoptera coffeela em mudas de que os demais, com 41,67; 46,54; 51,33 e
cafeeiro, enquanto Cardoso et al. (2002) 58,00 cm, respectivamente (Figura 1). A
observaram  menores  populagdes  de maior altura foi obtida na ultima avaliagio
Piezodorus guildinii em plantas de soja sem para a dosagem de 200 ppm de cloreto de
adubacdo potassica. potassio/planta, atingindo 74,17 cm. Este
valor foi 27,9% superior ao crescimento das

Desenvolvimento das plantas de eucalipto mudas adubadas com a menor dose de uréia
A menor dosagem de uréia (25 no mesmo periodo de avaliagdo. Os demais
ppm/planta) se mostrou prejudicial ao tratamentos ndo diferiram significativamente
desenvolvimento do inseto em alguns dos entre si.
1000 9 F =3,80* F=4,51* F=3,72* F = 3,48+
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- Letras 1guais na mesma avalia¢io ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05).

Figura 1. Altura das mudas de E. camaldulensis em resposta a adubagdo com uréia e cloreto de
potassio.

Considerando-se que os dois maiores crescimento superior das plantas e melhores
niveis de adubagdo nitrogenada e potassica condigdes para o desenvolvimento do inseto,
utilizados  neste  estudo  promoveram presumiu-se que esta nutrigdo foi adequada
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para ambos os sercs. Nesse sentido, Hoddle
et al. (2003) verificaram que o excesso de
adubagdo  nitrogenada  aumentou a
quantidade de alimento disponivel em
plantas de eucalipto, ocasionando maiores
ataques por G. brimblecombei.

Assim, o manejo dessa adubagdo em
plantios de eucalipto suscetiveis ao psilideo-
de-concha deve ser planejado com critério,
principalmente pelo nitrogénio ser um
nutriente essencial para o desenvolvimento
das plantas. Quanto a isso, alguns autores
sdo incisivos, desaconselhando a adubagdo
nitrogenada em plantas atacadas por essa
praga (Garrison, 2003; Dahlsten et al.,
2003). Entretanto, este manejo é adotado
apenas onde o eucalipto ¢ usado como
ornamentacdo em d4reas urbanas ¢ hia a
ocorréncia de G. brimblecombei, como nos
Estados Unidos ¢ México (Dahlsten et al.,
2003).

Relativamente, o potassio promoveu
bons niveis de crescimento das plantas ¢ foi
mais restritivo ao desenvolvimento do inseto
na menor dosagem (50 ppm/planta). Estes
resultados indicam que estudos mais
detalhados da interagdo deste nutriente com
esta praga possam levar a resultados
promissores.

CONCLUSOES

As maiores dosagens de wuréia
promoveram melhor desenvolvimento de G.
brimblecombei ¢ das mudas de FE.
camaldulensis, enquanto sua deficiéncia foi
prejudicial para ambos os seres.

A menor dosagem de cloreto de
potassio afetou negativamente 0
desenvolvimento de G. brimblecombei, sem
afetar significativamente o crescimento das
plantas de eucalipto.
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