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RESUMO

No inicio do melhoramento genético de culturas graniferas, tais como milho, soja, feijdo ¢
amendoim, aplica-se o método de sele¢do massal ou fenotipica o qual apresenta baixa eficiéncia
na selegdo de individuos geneticamente superiores devido a variagdo ambiental. Este trabalho
analisa os efeitos das taxas de selegdo sobre o escape de individuos geneticamente superiores.
Construiu-se um modelo de simulagdo baseado na distribuigdo normal da freqiiéncia dos
individuos, para o caracter produ¢io, medido em quilos de grios por hectare. Foram simulados
cendrios para tamanhos da populagdo, coeficientes de variagio e taxas de sele¢do. Os resultados,
para as culturas pesquisadas, mostram que a diminui¢do no coeficiente de variagdo torna o
processo de selegdo mais eficiente devido ao aumento da participagdo do componente genético na
expressdo fenotipica. Verificou-se, também, que o tamanho da populagio que se pretende
melhorar ¢ relevante para o processo seletivo. Concluiu-se que a escolha de taxas de selegio
inadequadas na etapa inicial gera alto risco para o sucesso do melhoramento. Apresentam-se
recomendagdes em fungdo dos resultados obtidos e assinalam-se as técnicas experimentais para
melhorar a eficiéncia de programas de melhoramento genético de milho, soja, feijao e amendoim.

Palavras-chave: cultivar elite, selegdo massal, técnicas experimentais, modelagem, simulaggo.
LOSS OF THE ELITE CULTIVARS IN THE GRAIN CROPS.
ABSCTRACT

The rate of selection of individuals originated from sexual seeds, applied at the beginning
of grain crops breeding if not so well conducted may result in inefficient selection of genetically
superior individuals. The objective of this study is to analyze the effects of the different levels of
the pressure selection on the escape of superior individuals. A model based on normal frequency
distribution of individuals to the production character, measured in kilos of grain per hectare, was
built. Scenarios were simulated for population sizes, groups of coefficients of variation and
different rates of selection. The results showed that when the coefficient of variation decreases,
the selection process becomes more efficient in making the genetic component more important
than the environmental component, contributing to increased efficiency on the selection process.
It was concluded that efficiency is function of the rate of selection, of the coefficient of variation,
and of the size of the population of grain crops. Recommendations for an adequate choice of
factors and of experimental technique to improve the efficiency of the breeding program for corn,
soybean, bean and peanut are presented.

Key words: elite cultivars, mass selection, experimental technique, modelling, simulation.
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INTRODUCAO

A estrutura de producdo do
agronegocio  brasileiro  tem  grande
participacdo das culturas graniferas as quais
foram responsaveis por 77% da area colhida
anualmente de produtos agricolas no Brasil
(IBGE, 2009). A soja ¢ o milho sdo as
principais culturas de grios em termos de
areca plantada e de valor econdmico do
agronegocio brasileiro; o feijdo tem grande
importancia na dieta alimentar ¢ na geragio
de empregos rurais no Brasil; ¢ 0 amendoim
¢ a leguminosa mais utilizada na rotagdo de
culturas com a cana-de-agucar no estado de
Sdo Paulo. Estas importantes culturas sfo
cultivadas em diversas regides sob diferentes
condi¢gdes ambientais requerendo um esforgo
continuo no melhoramento genético. Os
programas publicos e privados de
melhoramento  genético destas  culturas
enfatizam a sele¢do de cultivares superiores,
em relacdo aos cultivares em uso pelos
agricultores, tais que proporcionem maior
produtividade, resisténcia as doengas e
adaptacdo as condigdes climaticas e edaficas
contendo os valores nutricionais exigidos
pelo mercado. O melhoramento das culturas
graniferas, multiplicadas por meio de
sementes sexuadas, ¢ feito por etapas,
iniciando com um conjunto bem escolhido
de variedades para obter cruzamentos
visando ampliar a variabilidade e, em cada
cruzamento, pela selecdo dos melhores
individuos na populagdo a ser melhorada.
Por exemplo, no <caso do milho,
normalmente, € feita uma seleg@o fenotipica
ou massal das espigas, seguida da pesagem
das sementes produzidas; procedimentos
semelhantes sdo  efetuados com as
leguminosas ¢ outras graniferas. Devido a
alta interagdo entre gendtipo e ambiente, €
nesta primeira etapa que surge o risco de se
obter uma menor eficiéncia no processo
seletivo, o que justifica, portanto, um maior
esfor¢o da pesquisa nesta etapa.

No caso do melhoramento de culturas
graniferas a avaliagdo dos procedimentos
que torne menos freqiiente a elimina¢do dos
individuos superiores ¢ altamente desejavel.

A simulagio de dados ¢é wuma
ferramenta importante e poderosa para a
realizagdo de estudos tedricos e praticos nas
diversas areas do conhecimento. A principal
vantagem da simulac@o € a de possibilitar a
avaliagdo de procedimentos que sfo bastante
eficientes se dados adequados a realidade
sdo introduzidos no modelo a ser usado.

O objetivo geral do trabalho ¢
determinar os efeitos de diferentes
mntensidades de selecdio sobre o escape de
individuos  superiores em  diferentes
sttuagdes de culturas graniferas.

Os objetivos especificos sdo:

a) Conhecer as caracteristicas de cada
ctapa do melhoramento das culturas
graniferas (milho, soja, feijdo ¢ amendoim),
envolvendo: o tipo de distribui¢do do
caracter produgdo, em grdos, em fun¢io do
erro experimental.

b) Desenvolver um programa
computacional, no software SAS, para
evidenciar os resultados em termos de
escape de individuos superiores em cada
etapa do processo.

c) Determinar para cada percentual
de ganho desejado o escape de individuos
superiores, para diversas taxas de selegdo
adequadas aos programas d¢ melhoramento
de culturas graniferas.

d) Fazer recomendagbes para
programas de melhoramento de culturas
graniferas, de forma a maximizar o efeito
genético em detrimento do efeito ambiental,
sobre a produgio de grios.

MATERIAL E METODOS

O melhoramento de variedades ou
hibridos de culturas graniferas tem por
finalidade a obtengdo de sclegbes mais
eficientes no aproveitamento dos
fertilizantes, produgdo (maior
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produtividade), obten¢do de caracteristicas
desejaveis para os produtores € para o
consumo in natura ou industrializado, maior
resisténcia  as  doengas e  insetos,
caracteristicas de maior estabilidade diante
das variacdes ambientais, etc. Nos
programas de melhoramento das plantas
econOmicas, o0s estudos efetuados sdo
grandemente alicercados na aplicacdo dos
principios da genética. Os métodos usados
no melhoramento estdo bastante
relacionados com o modo de reproducio das
plantas, sexuada ou assexuada (Hayes &
Immer, 1942). Para as culturas graniferas
que se multiplicam de forma sexuada o
processo de melhoramento inicia-se com
cruzamentos de variedades que possuem as
caracteristicas requeridas visando obter a
maior variabilidade genética possivel em
cada cruzamento. No processo, os individuos
que possuem os caracteres desejados sdo
multiplicados pelas sementes obtidas na
selegdo. Assim, os individuos obtidos
tendem a perpetuar na nova populagio as
caracteristicas genéticas desejaveis.

Diversos estudos, no Brasil, mostram a
aplicagdo dos principios da genética no
melhoramento de diversas espécies vegetais
tais como: Milho (Paterniani 1969); Algodio
(Gridi-Papp 1969); Mamoneira (Banzatto &
Rocha 1969); Soja (Miyasaka & Kiihl 1969);
Amendoim, (Conagin 1969); e Batatinha
(Boock 1969). Estes estudos mostram que
em muitos casos, principalmente no
melhoramento de plantas, a partir da etapa
inicial de cruzamentos, seguem-se varias
etapas de selecdo com vistas a separagiio das
plantas mais produtivas (Em culturas
graniferas, geralmente, uma etapa do
programa de melhoramento corresponde a
uma geragdo); os melhoristas se defrontam
na maioria dos casos com segregacdes
poligénicas; a produgdo das plantas ¢&
avaliada em  peso de  sementes.
Normalmente, os resultados se comportam
de acordo com a distribui¢do normal, a qual

22
2

onde p é a

¢ descrita pela fungdo Y =ke[ onde

1 e - d-p
(0'\/—27) o
média da populagio ¢ 6 € o desvio padrio.

Qualquer que seja o método de
melhoramento adotado tem-se que escolher,
para a proxima geragdo do processo seletivo,
uma fragdo dos individuos da geracgido
anterior (taxa de seleg¢do) para constituir as
plantas a serem utilizadas na proxima etapa.
Esta ndo € uma tarefa trivial ja que diversos
fatores afetam a eficiéncia da selecdo. A
maior parte dos melhoristas que trabalham
com plantas ainda pouco analisadas até
agora pela genética quantitativa, tém que se
valer de métodos de selecdo massal, selecio
massal estratificada e outros métodos de
selecdo ndo tdo sofisticados.

Certas caracteristicas como produgio
tendem, normalmente, a serem fungdes da
atuagdo de um conjunto de genes. A
segregagdo ¢, em geral, poligénica. O
método do melhoramento consiste por isso,
no cruzamento de dois cultivares em que se
espera que os resultados dos cruzamentos
apresentem o maior numero de genes
importantes relacionados com a produgio,
teor de dleo, de proteina etc, na populagio a
ser melhorada. A produgdo em quilos de
grdos por hectare, por exemplo, é fungdo da
expressdo conjunta dos genes envolvidos,
além do efeito dos fatores ambientais
(fertilidade do solo, clima, tratos culturais
etc). Assim, em caso de centenas de
descendentes, haverd uma variagio na
produgdo dos individuos em peso de grios e
cuja produgdo se explica muito bem pela
distribuicdo normal. De acordo com essa
distribui¢do, na populagido de plantas havera
individuos com menores produgdes (espigas
pequenas ou vagens com poucos grios),
individuos com produgdes intermediarias em
diferentes graus e poucos individuos com
produgbes superiores (espigas ou vagens
grandes € bem granadas) bem maiores do

k=
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que a média geral. Estes aspectos sdo
semelhantes entre as culturas graniferas.

Um modelo simplificado da genética
para explicar esse fendmeno € o seguinte:

Produgdo Peso Grios = média +
variagdo genotipica + variagdo ambiental,
isto €é:

B=p+g;+¢; (Equagdo 1)

A variancia do peso em grios ¢

o2 =0 +07
onde 0]2, ¢ a variancia fenotipica, O':,a
varidncia genotipica ¢ o’a variancia
ambiental.

Com base neste modelo, é possivel
simular as diferentes freqii€ncias das varias
classes existentes, podendo-se adotar
diferentes freqiiéncias de individuos para a
selecdo fenotipica das plantas de forma a
que, em alguns ciclos, se possa efetuar uma
sele¢do satisfatoria das plantas com maior
percentagem de genes favoraveis a produgdo
de gréos.

Naylor et al. (1966) definiu simulagéo
como uma técnica numeérica para conduzir
experimentos com certos tipos de modelos
matematicos, os quais descrevem o0
comportamento de um sistema complexo em
um computador digital, por determinado
periodo de tempo.

Na experimentagdo agricola os
modelos de simulagfo sdo ferramentas que
permitem  gerar  diferentes  cenarios,
considerando as diversas combinagdes dos
fatores que influenciam a produtividade das
culturas. Os modelos computacionais de
pesquisa em uma populagdo de individuos
apresentam potencial de uso para responder
questdes em pesquisa que seriam de alto
custo se fossem efetuadas em ensaios de
campo.

A validade das estimativas geradas por
simulacdo depende grandemente da escolha
do modelo, das variaveis e da
representatividade dos dados utilizados. As
variaveis utilizadas devem ser de grande

importincia  para  os  objetivos  do
melhoramento ¢  devem  apresentar
caracteristicas reais; no caso, sera usada a
média de produgdo por individuo, obtida em
amostragem nos ensaios; desta forma
assegura-se a representatividade dos dados
(Inman-Bamber 2001),

Estudos em que se fez uso de
simulagdo tém auxiliado no planejamento de
programas de melhoramento de plantas
econdmicas. Podlich & Cooper (1998)
desenvolveram um programa computacional
de simulacio para a escolha de diferentes
estratégias de selegdo em fungdo da
interagdo genotipo X ambiente, avaliando a
eficiéncia da selecdo ¢ comparando
estratégias alternativas de sele¢do, o
programa Qu-Gene estd em wuso no
CIMMYT (International Maize and Wheat
Improvement Center). Wang & Wolfgang
(2007) apresentam os principios da
modelagem e simulagdo no melhoramento
de plantas ilustrando com  diversas
aplicacdes a efetividade da simulacdo em
definir as estratégias de selegdo para obter
germoplasmas  superiores com  maior
produgdo.

Para uma melhor eficiéncia na seleg¢do
de culturas graniferas deve-se, portanto,
escolher valores reais para os varios fatores
utilizados no processo computacional.

Assume-se que o erro experimental
varia em cada etapa do ciclo de
melhoramento, principalmente devido ao
fato do aumento do nimero de individuos de
cada sele¢do plantados em cada ciclo; os
coeficientes de variagdo tendem, por isso, a
diminuir da 1° para a 3" etapa do processo.

Considerando estas caracteristicas da
populag¢do, o modelo utilizado na pesquisa
para estudar a distribuigdo do peso em graos
prevé o uso das seguintes informagdes:
tamanho da populagdo, média de produgio,
coeficiente de variagdo, porcentagem de
ganho esperada sobre a média da familia e
intensidade de selegdo. A curva normal de
distribui¢ao de freqiiéncia acumulada teérica




156

Escape de individuos superiores no melhoramento genético de culturas graniferas

definida na Equagio 1, no caso do milho,
foi:
Y;=CV x M x RANNOR(seed) +(M x G;)

em que:
Gi=(AM-C; x k)
C,=P/(k-1)

Y; representa a distribuigdo dos pesos
de grios na i-ésima familia ¢ k € o nimero
de classes do histograma correspondente da

distribuigdo normal (onde ¥ > VN )

CV ¢ o valor do coeficiente de
variagdo de cada ciclo ( 1°,2° e 3°).

M € o peso médio de grios,
transformados em kg/hectare. Para o milho
adotou-se os valores 9000 kg/ha para a safra
das dguas e 4500 kg/ha para a safrinha. Para
a soja adotou-se 2000 kg/ha e para o feijdo e
amendoim usou-se 1200 kg/ha.

G; ¢ ganho genético esperado para a
familia 1.

AM ¢ o aumento maximo possivel no
processo. Assumiu-se para o milho 30%
como aumento maximo possivel no processo,
por isso usa-se o valor 1,3 na equagio de G;.
Para as outras culturas foi considerado um
aumento méaximo (AM) de 20%.

P ¢ a amplitude dos ganhos genéticos
na populagdo a ser melhorada; para o milho
usou-se o valor 0,6 (devido a amplitude com
AM de 30%: +0,3 — (-0,3)) e paras as demais
culturas usou-se o valor 0,4.

N ¢ o nimero de individuos de cada
familia;

RANNOR(seed) ¢ a fungdo do SAS
que gera valores aleatérios com distribuigio
normal, possibilitando simular experimentos
com o coeficiente de variagdo em torno do
valor desejado.

Na simulagdo do modelo foram
construidos cendrios baseados no tamanho
das familias e nos valores do CV.

Para o milho foram escolhidos trés
tamanhos de familias, 538, 280 e 140
individuos e foram adotadas duas seqiiéncias
de coeficientes de variagdo: CV's de 16%,
12% € 9% e os CV’s de 10% ¢ 8% e 6%

(trés ctapas). Os valores de k (nimero de
classes) foram respectivamente, k = 32 (N =
538), k =24 (N = 280) e k = 18 (N = 140).
Assume-se que uma espiga média contenha
cerca de 500 grios. As taxas de selegdo,
representadas pela porcentagem de corte,
foram escolhidas apos avaliagOes
preliminares do modelo. Concluiu-se que os
valores mais adequados de corte para as trés
etapas de selecio do milho seriam os
seguintes: para 538 individuos 10%, 30% e
35%, para 280 individuos 15%, 30% e 35%
e para 140 individuos 30%, 30% e 35%.

Para a soja adotou-se a média de 2000
kg/ha, com CV’s de 20%, 16% e 12% ¢ de
CV’s de 14%, 11% e 8%, cortes de 30%,
35% e 35% para populagido de 140 e de 45%,
35% e 35% para populagio de 80. Os
valores de k foram de k = 18 para a
populacdo de 140 e k = 12 para a populagio
de 80 individuos.

Para o feijdo e amendoim adotou-se a
média de 1200 kg/ha, populagio de 80 e 140
individuos com CV’s de 20%, 16% ¢ 12%,
CV’sde 14% 11% ¢ 8% e CV’s de 10%, 8%
e 6%, com valores de K e cortes idénticos ao
efetuado para a soja.

O programa estatistico SAS foi usado
para se efetuar a simulagio estatistica do
modelo acima. Sua escolha se deve a
facilidade de uso de comandos para gerar
numeros aleatdrios. Para gerar uma
populagdo, foi usado um “seed” por
simulagio. Para cada populagio
(caracterizada  pelo tamanho, média,
coeficiente de variagdo e porcentagem de
ganho) foram obtidas 10 simulagdes,
representando trés etapas cada uma. No
processo de simulagdo foram identificadas as
posi¢des ordinais (ranks) dos individuos
superiores  (com  maior  componente
genético), para cada uma das trés etapas.
Assim, considerando que o0s  erros
apresentam distribui¢do normal, com média
zero, os cfeitos dos erros sdo gerados pela
fungio RANNOR do sistema SAS (SAS,
1990).




157

Revista de Agricultura 2009

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da simulagdo do modelo
para o milho encontram-se nas Tabelas 1 a 4.
Cada tabela apresenta quatro estratos: no
primeiro aparece o ranking de componente
genético das plantas selecionadas; 0s
individuos desse estrato possuem ganho
genético (G;) maiores que 75% do ganho
maximo (0,3xM); no segundo estrato
aparece os cultivares que no fim da 3* etapa
apresentavam um ganho maior que 50% do
ganho maximo. No 3° estrato aparece o
nmimero do ranking genético dos individuos
que se classificaram na 1% etapa da selegéo,
mas que apresentam ganhos inferiores a
0,5%(0,3xM). No quarto estrato aparece O
numero de individuos que  foram
selecionados no 1° ciclo mas que foram
eliminados do processo seletivo nos 2° € 3°
ciclos.

A Tabela 1 mostra os resultados de
cada simulacdo nos 10 ciclos completos,
com as 3 primeiras etapas do processo de
selecdo, com 538, 280 ¢ 140 individuos;
CV’s de 16%, 12% ¢ 9% e, cortes de 10%,
30% e 35%. Assim, para 538 s@o
selecionados, em média, apenas 1,6
cultivares com ganhos genéticos superiores a
0,75%(0,3xM). O segundo estrato apresenta
em média 4,4 individuos por ciclo com
ganhos superiores a 0,5%(0,3xM). Portanto,
a taxa de selec@o de 10% apresenta um risco
maior de escape de individuos superiores, ja
que no 1° ciclo foram selecionados 54
individuos (N=54); destes s6 1,6 pertencem
ao 1° estrato e 4,4 ao segundo, sendo 1,0 ao
3° estrato. Para N = 280, os valores médios
foram 2,7, 3,8 ¢ 0,5 € para N = 140, foram,
3,7,3,0e0,3.

As Tabelas 1 a 4 permitem aos
melhoristas avaliar as performances das
varias combinacbes de tamanho da
populagio, coeficiente de variagdo e
intensidade de sele¢io, para a cultura do
milho.

Para ajuda'r na intﬁerplrctag:ﬁ‘o, na pbela
1, a0 1f'1mAda 3? S‘lll]lllﬁgiio ¢ possivel v fcar
que so6 trés cultivares sao pertencenteg , 1°
estrato, Frés cultivares a0 segundo egy a0 €
um f:ultlvar (com componente genétigo de
ranking 48° no 3° estrato; este ¢ var
apresenta um ganho genético inferjor a
0,5%(0,3xM).

. 0O valqr de ’9000 kg/ha adotadg para a
média do ¥n11h0 ¢ resPItante d’il Suposiczo de
que,e.sta € a produga<? de grios médjs das
familias na safra das aguas (Oumbr0~mar<;0,
em S&0 Paulo)ﬁ o valor de 4500 kg/ha ¢ a
produgdo admitida para a média do mjlho
plantado na época da “safrinha”, onde
normalmente as condi¢des ambientaig sdo
menos favoraveis a produgao.

Ao fim dos trés ciclos 0 nimero médio
de cultivares elites selecionados ¢ bem
reduzido com valores aproximados entre 2 ¢
5 (Tabelas 1 ¢ 2) e de 3 a 5 (Tabelas 3 e 4).
O nmumero de cultivares com aumento entre
0,5(0,3M) = 1350 kg/ha e 0,75(0,3M) =
2025 kg/ha, do segundo estrato, estariam
compreendidos entre 3 e 4 (Tabelas 1 ¢ 2) e
2e4 (Tabelas 3 ¢ 4).

Se no processo seletivo o melhorista
tivesse  efetuado, por exemplo, 10
cruzamentos, para a etapa seguinte que
abrange a instalagio de experimentos
comparativos de campo, teria entre 40 ¢ 80
selecdes a serem comparadas com OS
melhores hibridos em uso pelos agricultores.
Delineamentos em latice sdo adequados para
essa comparag¢do; atualmente tem-sc llﬁiifkh
ainda, litices triplos com 3 repel!vocs
usando canteiros de 4 linhas ¢ 5 a 10 MEtros
de comprimento; recomenda-se, NO pand,
utilizar 6 repetides, latice wiplo €M
duplicata (Cochran & Cox, 1957)-

Vé-se na Tabela 1, no 17 Srat0 .
ntimero médio de selegdes (cultivare? clite)

o XS (IC SCICVI‘!U
aumentou com o aumento da taxd -
populagoes

ato quc o

efetuada no 1° ciclo e pard = 140
variando de N = 538 pard
individuos.
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Tabela 1. Caracteristicas decorrentes da variabilidade dos CV de 16%, 12% e 9% nos trés ciclos,
nas familias de 538, 280 e 140 individuos com média estimada de 9000 kg de graos/ha no
melhoramento do milho com corte de 10%, 30% e 35% para N = 538, de 15%, 30% e 35% para
N =280 e de 30%, 30% e 35% para N = 140.

Amosiras simuladas com etapas de 3 anos. Médias de individuos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 selecionados
Milho; k =32; N = 538; CVs 16%, 12% e 9%; Cortes 10%, 30% e 35%

4° 1° 1° 1° 5° 1° 58 18° 2° 3° Primeiro estrato = 1,6

10° 2° 2° 14° 6° 5° 195 29° 6° ] 10° I

13° 3° 7° 19° 20° 11° 13° 36° I 13°

15° 11° 10° 24° 21° 20° 14° 42° 13° 20° Segundo estrato = 4,4

20° 122 21° 3280 322t 230 o1l 570 |EAatl S
3138 1168 27° 33°  36° 320  26° | 72° 55 65
85° | 20° [ 48 ] 35° [[47° | 35 290 | 950 g4 s

Terceiro estrato = 1,0

47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

Milho; k = 24; N = 280; CVs 16%, 12% e 9%; Cortes 15%, 30% e 35%
2° 1° 3° 2° 1° 1° 1° 1° 1° 1° Primeiro estrato = 2,7
3° 2% 5° 30 3° 3° 3° 3° 8° 2°
5° 38 10° ] 6° [ 14° 21° 5° 4° 12% 3¢
8° 19° 1'% 9° 15° 252 10° 13° 14° 40 Segundo estrato = 3.8
11* 200 12° 11° 30° 36° 1e 172 19° 5°
22° 23° 34° 13° 39° 79° 15° 2]1° 24° Ie
26° | 62° 126° —| 23° | 45° 90° 38¢ 33° 38° 24° Terceiro estrato = 0,5
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Milho; k = 18; N = 140; CVs 16%, 12% e 9%; Cortes 30%, 30% e 35%
3° 1° 1° 1° 1° 1° 1° 1° 1° 1° Primeiro estrato = 3,7
8° 3 22 5° 2° 3° 30 3° 2° 2°
9 4° 32 6° 7° 4° 5° 5° 3° 30
14° 5° 40 7 [0 ] s 6° 9° 13° 6° Segundo estrato = 3,0
21° 8° 5° 9 17° 6° 14° 1e 14° 8°
24° 16° 6° 172 21° 8° 152 38° 255 11°
32° 19? 23% 33° 45° 13° 39¢ 46° 82° 17° Terceiro estrato = 0,3
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

0 que evidencia a influéncia do nimero de
individuos da populagio e o tamanho dos
coeficientes de variagdo utilizados.

Vé-se na Tabela 2, no 1° estrato que o
numero médio de sele¢des (cultivares elites)
¢ superior ao numero mostrados na Tabela 1,

p— N
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Tabela 2. Caracteristicas decorrentes da variabilidade dos CV de 10%, 8% e 6% nos trés ciclos,
nas familias de 538, 280 e 140 individuos com média estimada de 9000 kg de grios/ha no
melhoramento do milho com corte de 10%, 30% e 35% para N = 538, de 15%, 30% e 35% para
N =280 e de 30%, 30% e 35% para N = 140.

Amostras simuladas com ectapas de 3 anos. Meédias de individuos
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 selecionados
Milho; k= 32; N = 538; CVs 10%, 8% e 6%; Cortes 10%, 30% e 35%
1° 1° 2° 1° 2° 2° 2° 1° 1° 1° Primeiro estrato = 4,5

30 20 30 20 30 40 30 20 20 20

50 30 50 30 50 50 40 40 30 30

90 4° 6° 4° 6° 7° 6° 5° 107 4° Segundo estrato = 2,5
10° 6° 7° o s 10° 107 6° 142 6°

14° 7° 157 14° 8° 12° 14° 7° 19° 8°

15° 11° ) ki 16° 25° 17° 20° 8¢ 21° 98 Terceiro estrato = 0

47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

Milho; k = 24; N =280; CVs 10%, 8% € 6%; Cortes 15%, 30% e 35%

1° 1° 1° 1° 1° 1° 1° g2 1° 1° Primeiro estrato = 3,7
20 30 30 4° 50 30 70 50 20 20

30 40 40 90 70 50 m 30 30
4° 6° 6° 14° 9° 7° 10° 107 4° 6° Segundo estrato = 3,1
9° 8° 7 IST RIS 10 Ao ast]  5° 8°
A SRR U [ 73 o [ T 7 i [ 13°
175 51° |PIse || se° | WS4RiERI7e it age AT v Terceiro estrato = 0,2

35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Milho; k = 18; N = 140; CVs 10%, 8% e 6%; Cortes 30%, 30% ¢ 35%

1° 1° 1° 1° 3° 1° 1° 1° 1° 3° Primeiro estrato = 4,6
2° 23 2° 25 4° 5° 2° 2° 2° 5°

3¢ 3° 3° 4° 6° 10° 3° 3¢ 3° 6°

5° 4° 4° 8 9° 11° 4° 5° 4° 7° Segundo estrato = 2,4
6° SH 5° 9° 112 16° 5° 7° 5° g2

8° 7° 6° 132 ]3¢ 17° 20° 137 [ 6° 10°

11° 99 7° 16° 30° 19° 41° 15° J3% 13° Terceiro estrato = 0

35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
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Tabela 3. Caracteristicas decorrentes da variabilidade dos CV de 16%, 12% € 9% nos trés ciclos,
nas familias de 538, 280 e 140 individuos com média estimada de 4500 kg de grios/ha no
melhoramento do milho com corte de 10%, 30% e 35% para N = 538, de 15%, 30% e 35% para

N =280 e de 30%, 30% ¢ 35% para N = 140.

Amostras simuladas com etapas de 3 anos.

Meédias de individuos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 selecionados
Milho; k =32; N =538; CVs 16%, 12% e 9%;
1° 1° 1° 20 2° P 1° 1° 1° 12 Primeiro estrato = 3,0
2° 7 BF 12° | 4° 3° ge 2° 4° 2=
3¢ | 8 | 4 | 13° [ 55 50 4 3 50 7]
6° 9° 5° 14°  8° 9° 6° | 11° 13° 9° Segundo estrato = 3,9
14° 18° 9° 152 212 1S5EE302% 122 SRS i) 08
22% 24° 17°  24°.) 26% 122037 0205798 70°
35° 48° 35° | 164 | 31° | 55° 56° 59° | 21° | 108° Terceiro estrato = (0,6
47 47 47 47 47 47 47 47 47
Milho; k =24; N =280; CVs 16%, 12% e 9%;
1° 5° I 3° 3° 1° 1° S 4° 3° Primeiro estrato = 2,6
3° 6° 6° 6° 11° ] 2° 2° 8° 5° 4°
£ 70 7 [[me a5t 3 3¢ [So8El ¢ 6 |
BERRLI00 < 4199 132 23% | 4° I | G RE i e [ 9° Segundo estrato = 3,9
165~ "14% 220 182 || 53° [EBRENIERY ARDTCHRE SIS T ()2
1825, 1G% 27> 332 61° |SLOSES20R MOgn ST oCENET 1§
308 322 l 63° | 38° | 86° | 13° | 5]“ ] 302037300 1SR Terceiro estrato = 0,5
35 35 35 35 35 35 35 35
Milho; k = 18; N = 140; CVs 16%, 12% e 9%;
1° 1° 1° 1° 2° 1° 4° 1° 1° 1° Primeiro estrato = 4,1
Py 3° 2° I ge 3° 7° 3= g° 2°
5° 4° 3P 6° 7° 5° | 8° 6° oe 4°
6° 5° 5° &1 o NeEREl2%n 70 6° 5° Segundo estrato = 2,7
7° 6° 6° 9° P25 T2 W14 S 162 a0n 14°
9° 7° 9° 16% 1 17°  S2520NEIS% 5 24 RE 9% 16 [
34° 13° 15° 18> 37° | 48° ' 22°  40° 38° | 54° Terceiro estrato = 0,2
35 35 35 35 35 35 35 35 35
As Tabelas 3 e 4 mostram as superiores; ndo obstante, as diferentes

influéncias das taxas de selec¢do, dos valores
dos coeficientes de varia¢do e do tamanho da
populagdo no escape de individuos

combinagbes apresentam numero adequado
de cultivares elites selecionados para as
diferentes combinagdes utilizadas.
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Tabela 4. Caracteristicas decorrentes da variabilidade dos CV de 10%, 8% e 6% nos trés ciclos,
nas familias de 538, 280 e 140 individuos com média estimada de 4500 kg de grdos/ha no
melhoramento do milho com corte de 10%, 30% e 35% para N = 538, de 15%, 30% ¢ 35% para

N =280 ¢ de 30%, 30% e 35% para N = 140.

Amostras simuladas com etapas de 3 anos.

Mcédias de individuos
selecionados

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Milho; k=32; N=538; CVs 10%, 8% ¢ 6%; Cortes 10%, 30% e 35%
1° 1° 1° 1° 1° 1° 1° 2° 2° 1° Primeiro estrato = 4,7
7° 2° 2° 2° 2° 2° 2° 3° 3° 3°
9° 3° 3° 4° 3P 6° 4° 4° 6° 4°
10° 4° 4° 5° 4° 7° 6° O% 9° 5° Segundo estrato = 2,3
15° 5° 6° 10° 5° 11° 7° 10° 10° 6°
B2 6° e 30° 6° 18° 10° 12° " 7°
21° 7° | 92 372 7° 27° 15° 13° 14° 8¢ Terceiro estrato = 0
47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
Milho; k = 24; N =280; CVs 10%, 8% ¢ 6%; Cortes 15%, 30% e 35%
2° 1° 3° 2° 1° 1° 1° 1° 1° 1° Primeiro estrato = 2,6
30 2° 5° 3° 3% 3° B2 3¢ 8? 2°
5° 3° 107 6° 11° 21° 5° 4° 12 3°
8¢ 19" 11° 9° 14° 25° 10° 13° 14° 4° Segundo estrato = 3.9
11° 20° 12° 11 15° 36° 1i1% 17° 19° 5°
22° 23° 34° 13° 39° 79° 15° 21° 24° 11°
26° | 62°  126° | 23° [ 45 90° | 38 33 38 24 Terceiro estrato = 0,5
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Milho; k = 18; N =140; CVs 10%, 8% e 6%, Cortes 30%, 30% ¢ 35%
1° 2° 3° 2° 1° 1° 1° 1° 2° 1° Primeiro estrato = 3,6
2w 4 002 3 22 22 32
£ 5 & 3% 4 7 s [
5° 7° 9° 7° 6° 5° ] 16° | 7° | 0¥ 17° Segundo estrato = 3.4
6 [ 9° 1° B 80 sy aoset SpgEemie ]9
Al 75 T T T T TR DA
!T 37¢ 237 16° 31 25° 34° 215 13° 33° Terceiro estrato = 0
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Havera entdo um aumento de de 4 linhas de 5 metros, por exemplo, para 2
eficiéncia ja que o erro da diferenca de duas linhas de 5 metros, o que proporcionaria as
2 mesmas  estimativas das médias  dos
. ' Le 3 cultivares nos dois casos (o tradicional ¢ o
médias ajustadas sera no caso de novo), porém um aumento de eficiéncia com
e 2 diminui¢do do erro da diferenca entre médias
um latice (triplo, tnico) e ¢ 6 - ajustadas de 41,4% nas comparagdes entre as

latice triplo em duplicata, o que resultaria em
um aumento de eficiéncia aproximado de

6

3 = 1,414 ou 41,4%. Para usar a
recomendagdo, se existir falta de sementes,
seria possivel reduzir o tamanho do canteiro

médias dos novos cultivares e o cultivar
controle. Ainda seria desejavel utilizar o
teste t unilateral a 5% de probabilidade em
vez dos testes de Duncan, Dunnett ou Tukey,
pois o teste de t de Student proporcionaria a
obtengdo de maior numero de resultados

o
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significativos nas diferencas (Conagin &
Barbin, 2006).

Conagin et al. (1997) efetuaram
estudos visando avaliar a eficiéncia de varios
testes estatisticos, usados na comparagio dos
novos cultivares utilizando um cultivar em
uso como controle. Nos experimentos foram
utilizados os coeficientes de variacio de
10%, 15% e 20%; foram pesquisados
experimentos em que existiam trés grupos de
selecdo com 36, 143 e 134 cultivares e
diferencgas de 0% a 17% entre as médias dos
cultivares e a media do controle. O teste de t
fo1 superior aos outros testes (Duncan, SNK,
Tukey e Dunnett) na obten¢do de diferencas
significativas.

Convém realgar que para maximizar o
efeito genético em relagdio ao efeito
ambiental serd desejavel plantar-se o milho e
as demais plantas aqui consideradas em
espagamento mais largo que o convencional,
tanto entre linhas como entre plantas, com
adubagido e calagem em quantidades tais que
possibilitam a obtengfio das maiores espigas
e producdo de grios usando-se irrigagdo se
possivel.

Os resultados da simulagdo do modelo
para a soja encontram-se na Tabela 5
distribuidos em quatro estratos: no primeiro
aparece o ranking de componente genético
das plantas selecionadas; os individuos desse
estrato possuem ganho genético (G;) maiores
que 75% do ganho maximo (0,2xM); no
segundo estrato aparece os cultivares que no
fim da 3* etapa apresentavam um ganho
maior que 50% do ganho maximo. No 3°
estrato aparece o numero do ranking
genético dos individuos que se classificaram
na 1* etapa da sele¢do, mas que apresentam

ganhos inferiores a 0,5%(0,2xM). No cenério
com populacdo de 80 individuos e altos
CV’s no primeiro estrato observa-se, Tabela
5, que a selegdo final na amostra 1 (coluna 1
da tabela) apresentou 5 cultivares,
ranqueados entre o 1° e o 6° posto, com
médias acima de 2300 kg/ha, mas a média de
individuos selecionados neste estrato foi de
apenas 2,8 individuos, nas 10 amostras; no
segundo estrato da amostra 1 foi selecionado
apenas um individuo (11° no ranking) e a
média foi de 2,2 individuos; no terceiro
estrato, da amostra 1, também foi
selecionado um individuo ¢ a média foi de
dois individuos neste estrato.

No caso da soja, Tabela 5, para N =
80, cortes de 45%, 35% e 35%, CV’s de
14%, 11% e 8% os valores médios foram de
2,9 individuos elites (1° estrato) e de 2,6
individuos no segundo estrato; quando se
aumentou os CV’s para 20%,16% ¢ 12%
houve diminui¢do na quantidade média de
individuos selecionados no primeiro e
segundo estratos, respectivamente, de 2,8 e
2,2 individuos. Portanto, para a mesma
populagdo, os coeficientes de variagfio
menores proporcionaram a sele¢do de maior
quantidade de cultivares elite, na média.

Analisando os resultados do 1° estrato
¢ considerando o grupo dos quatro cultivares
elite de maiores componentes genéticos, no
cenario de populagio de 80 individuos e
menores CV’s  aparecem 21 cultivares
selecionados enquanto que no cenario com
maiores CV’s aparecem 20 cultivares. Para o
cenario com populagdo de 140 individuos
aparecem 25 cultivares elite para os menores
CV’s  contra 14 cultivares elite para os
maiores CV’s.
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Tabela 5. No 1° estrato aparecem os cultivares clite de soja, com médias superiores a 2300 kg/ha
(0,75x0,20x2000); no 2° estrato aparecem os cultivares que apresentam médias superiores a 2200
kg/ha (0,50x0,20x2000) e menores que 2300 kg/ha; nos 3° e 4° estratos aparecem os cultivares
que apresentam médias inferiores a 2300 kg/ha para os dois conjuntos de CV’s.

Amostras simuladas com etapas de 3 anos. Médias de individuos

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 selecionados
Soja; N =80; CVs 20%, 16% e 12% ; Cortes 45%, 35% ¢ 35%

1° 1° 25 1° 3° 1° 3° 2° 1° 2° Primeiro estrato = 2,8
2° 3° 30 4° 4° 5° 6° 5° < 3°

3° 4° 5° i 9° 8 10° 107 13° 5°

4° 5° 7° 16° 10° 14 14° 14 14° 20° Segundo estrato = 2,2
6° 8 15° 24° 13° 16° 22° 22° 15° 24°

1° 9¢ 21° 25° 25° 29° 41° 41° 22° 27°
34° 107 36° 42 42° 31° 47° 47° 27° 40° Terceiro estrato = 2,0
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Soja; N =80; CVs 14%,11% e 8%; Cortes 45%, 35% ¢ 35%

1° 1° 3° 1° 2° 1° 2° 1° 1° 4° Primeiro estrato = 2,9
3° 2° 8¢ 2° 3° 4° 5° 20 2° 90

4° 3¢ 10° 5° 4° 7° 7° 4° 5° 13°

6° 9° 17° 8° 6° 8 1° l 5° | 9° 16° Segundo estrato = 2,6
14° 11° 18° 13° 9° 15° 122 13° 11° 17°

17° 14° 24° 14° 18° 19° 13% 22° | 16° I 18°
29° 17¢ 28° 29° 23° 26° 20° 34° 25° 34° Terceiro estrato = 1,5
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Soja; N = 140; CVs 20%, 16% e 12%; Cortes 30%, 35% € 35%

8° 2° 1° 3° 3° 1° 1° 2° 1° 15° Primeiro estrato = 2,0
9° 3° 29 6° 14° 4° 3° 6° 2° 22°

11° 5° L) 9° 15° 6° 4° | 8° 16° 25°

13° 8 14° 14° 21° 12° 15° 11° 23° 33° Segundo estrato = 2,0
16° 17° 15° 15° 36° 36° 23° 18° 28° 34°

19° S1° 26° 26° 42° 44° 38° 21° 29° 37°
26° 67° 36° 36° 51° 113° 42° 90° 101° 49° Terceiro estrato = 3,0
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

N =140; CVs 14%, 11% e 8%; Cortes 30%, 35% e 35%

4° 1° 2° 1° 1° 1° 1° 1° 1° 2° Primeiro estrato = 3,4
5° 2% 3° 2% 2° 3° P 5° 2° 3°

0 5° 4° 30 30 4° 3° 8° 4° 7o

11° 10° 6° 4° 7° 10° 11° 15° 8° 11° Segundo estrato = 1,2
22° 16° 35° 5° 8° 19° 25° | 16° | 21° 23°

38° 19° 49° 6° 20° 24° 32° 36° 37° 32°

45° 70° 84° 17° 43° 39° 79° 45° 59° 81° Terceiro estrato = 2,4
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
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Tabela 6. No 1° estrato aparecem os cultivares elite de feijio e amendoim, com médias
superiores a 1380 kg/ha; no 2° estrato aparecem os cultivares que apresentam médias superiores a
1320 kg/ha e menores que 1380 kg/ha; no 3° estrato aparecem os cultivares que apresentam
médias inferiores a 1320 kg/ha, presentes na selegdo final. Os niimeros ordinais desses cultivares
da tabela indicam o valor do componente genético do ranking inicial.

Amostras simuladas com etapas de 3 anos.

Médias de individuos

selecionados

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Feijao ¢ Amendoim; N = 140; CVs 20%, 16% e 12%; Cortes 30%, 35% e 35%
25 1° 1° 2° 9° 1° 1° 1° 1° 3° Primeiro estrato = 2,8
18° 22 2° 5° 11° 3° 3° 3° 32 4°
200 | 3 3° 7 1520 7 e | 9 4 13°
21° 4° 6° 11° 28° 15° 9° 12° 7° 32° Segundo estrato = 1,3
46° 6° ' 9° 24° 30° 16° 11° 20° 20° 36°
54° 23° 54° 26° 49° 33° | 14° 40° 66° 52°
79° 108° 94° 75° 73° 43° 26° 51° 76° 62° Terceiro estrato = 3,0
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Feijao e Amendoim; N = 140; CVs 14%, 11% ¢ 8%; Cortes 30%, 35% e 35%

4° 1° 9° | 6° 2° 5° 3° 1° 1° 1° Primeiro estrato = 2,1
8¢ I 7° 10° 14° 4° 8° 5P 4° 3° 6°

11° 10° 127 15° 5° 9° 6° 6° 5° 11°

12° 11 15° 21° 6° 13° 10° 10° 7° 15° Segundo estrato = 2,4
19° 13° 41° 25° 11° 24° I 11° 17° 9° 17° |
20° 23° 62° 46° 22° 57° 34° 34° 29° 43°

22° 57° 79° 83° 34° 65° 60° 80° 46° 58° Terceiro estrato = 2,5
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Feijdo e Amendoim; N = 140; CVs 10%, 8% ¢ 6%; Cortes 30%, 35% e 35%

2° 2° 13° 1° 1° 1° 1° 2° 1° 1°

4° 4° 14° 3° 3° 6° 4° 3° 2° 2° Primeiro estrato = 3,1
5° 8° 21° 5° 4° 9° 5@ 4° 3° 3°

12° 9° 29° 6° 5° 16° 12° 7° 4° 5° -
13° 10° | s [[M0° 9" |3 | 152 e | 7 [ 18 e ooRIs
20° 15° 62° 19° 19° 51° 26° 11° 14° 21° .

S0°  24°  83° 33 23 670 430 |_18—\ 16° | 240 SEINED I ~Ha]
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Para feijdo e amendoim, Tabela 7, no
cenario com populacdo de 80 individuos e
menores CV’s obteve-se para os 4 primeiros
classificados pelo ranking genético a média
de 4,6 cultivares elite ¢ para CV’s maiores
obteve-se a média 2,9 cultivares elite. Para o
cenarto de populacdo igual a 140 individuos
(Tabela 6) foram obtidas as médias de 2,8 e
3,1 cultivares elites, respectivamente, para
maiores ¢ menores CV’s.

Desta forma, verifica-se a importancia
de se considerarem diferentes taxas de
selegdo e diferentes coeficientes de variagio
para se obter maior eficiéncia da selegio, ja
que menores coeficientes de variagio
tendem a evidenciar que, com variagdes
ambientais menores, o componente genético
tende a predominar sobre o componente
ambiental, resultando na obtencio de
cultivares superiores, de maior capacidade
produtiva.
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Tabela 7. No 1° estrato aparecem os cultivares elites de feijio e amendoim, com médias
superiores a 1380 kg/ha; no 2° estrato aparecem os cultivares que apresentam médias superiores a
1320 kg/ha € menores que 1380 kg/ha; no 3° estrato aparecem os cultivares que apresentam
médias inferiores a 1320 kg/ha, presentes na sele¢fo final. Os niimeros desses cultivares da tabela
indicam o valor do componente genético do ranking inicial.

Amostras simuladas com etapas de 3 anos. Meédias de individuos
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 selecionados
Feijao e Amendoim; N = 80; CVs 20%, 16% ¢ 12%; Cortes 45%, 35% e 35%

1° 1° 3° 1° 1° 40 3° 3° ]® 5° Primeiro estrato = 2,9
2° 3° 50 L 5° 6° 4° 4° 6° 6°

S& 4° 7° g= 6° 9 92 9° 11° I 7°

5= 7° 15¢ 6° % 10° 11° 10° 12° 9° Segundo estrato = 2,1
9° 11° 19° 13° 10° 12° 23° 16° 18° 128

11° 30° 22° 15° 18° 17* 27° 21° 21° 26°
42° 35° 45° 34° 26° 20° 39° 36° 23° 34° Terceiro estrato = 2,0
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Feijdo e Amendoim; N = 80; CVs 14%,11% e 8%; Cortes 45%, 35% e 35%

1° 1° 2° 1° 1° 1° 1° 1° 2° 1° Primeiro estrato = 3,8
2¢ 25 3° 2° 2° 2° 2° 2° 3° BS

30 3° 4° 3° 6° 7 3° 3° 4° Sa

9° 4° 7° 11° 8° 14° 4° 7° 6° 6° I Segundo estrato = 2,1
12° 6° 8° 12% 17° 17° 5° 18° 9° 107

1325 Re 9° 14° 23° 18° 8¢ 25° IS 12° |
25° 17° 20° 38° 31° 19° 17° 63° 17° 18° Terceiro estrato = 1,1
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Feijao € Amendoim; N = 80; CVs 10%, 8% e 6%; Cortes 45%, 35% e 35%

1° 1° 1° 1° 1° 1° 1° 1° 1° 1° Primeiro estrato = 4,6
2° 2° 2° 2° 2° 2° 2° 2° 2° 2°

3° 3° 3° 3° 3° 3° 4° 3° 3° 30

5° 4° 4° 4° 6° 7° 6° 6° 5° 4° Segundo estrato = 1,5

6° 5° | 9° 13° 8° 10° 3¢ &g 1 7 5°
7° 14° 11° 17° 9° 19° I 9° 16° 26° 6°

[ 130 ] 25 ] 13 [ 35 200 26° 23° 25° 27° 9° Terceiro estrato = 0,9
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

Como o modelo computacional caso de 9000 kg/ha se aplicam
adotado tem os pardmetros conectados com imediatamente para os casos com médias
o valor de M da média, no caso do milho, mferiores M = 7000 kg/ha, 8000 kg/ha etc;
por exemplo, em que se adotou para a “safra isto € valido também para as outras culturas
normal” a média para a familia de 9000 graniferas envolvidas na pesquisa.
kg/ha, pode acontecer que algumas empresas Com relagdo ao CV’s adotados, se para
ligadas ao melhoramento e ainda, algumas uma dada cultura, em vez de CV’s de 20%,
instituigdes publicas também envolvidas 16% e 12% ou CV’s de 10%, 8% e 6%
com o processo apresentem médias de tivermos CV’s de 13%, 10% e 7% o
familias nao tdo elevadas, digamos 7000 resultado esperado serd intermedidrio entre
kg/ha. Face 4 conexdo dos pardmetros com a os resultados obtidos para os dois conjuntos
média do modelo computacional, pela de CV’s considerados, o que auxilia o

mterconexdo dos dados os resultados para o melhorista a adotar solugdes otimizadas de
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corte para obter resultados eficientes para o
programa de melhoramento.

Os resultados da Tabela 7 mostram,
inequivocamente, que quando os valores dos
CV’s diminuem, aumenta substancialmente
a quantidade de selegdes de alto componente
genético.

Ao fim do 3° ciclo quando & feita a
sclecdo para o 4° ciclo € possivel retirar
amostras de cada selegio e analisar nfo s6 a
composi¢ao quimica como outras
propriedades de importancia para o processo
seletivo. No caso de soja, por exemplo, a
composicdo dos grios em proteina,
aminodcido e teor de 6leo € de interesse do
melhorista. No caso do feijio as analises
quimicas da sua composigdo, os aspectos dos
cozimentos e sabor do caldo sdo de grande
importancia. Assim, €é possivel detectar,
allm da  produtividade maior, as
caracteristicas altamente desejaveis para o
consumo humano, animal ou industrial.

CONCLUSOES

A pesquisa efetuada mostrou como se
pode assegurar, no final do processo de
selegdo, o aparecimento de ntimero
adequado de cultivares elites.

O valor adotado para a taxa de selegio
do 1° corte, para culturas graniferas
estudadas, levou em consideragdo o niimero
de individuos de cada cruzamento,
assegurando a inclusdio na selecdo feita de
cultivares com alto componente genético.

As taxas de selegdo utilizadas nos
segundos e terceiros ciclos contribuiram para
eliminar os individuos de alto componente
ambiental isolando os cultivares elites com
alto componente genético.

O processo permitiu o aparecimento de
um grande numero de cultivares elites, de
produtividade maxima.
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