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RESUMO

O tomateiro ‘Sitiens’ foi semeado a lango (21/1 1/05), em susbstrato de vermiculita
expandida e plantmax usado como base e cobertura das sementes, em bandeja plastica preta com
dreno no fundo, sendo dispostos dois gotejadores sobre a bandeja para irrigagéio, em cond icoes de
casa de vegetacdo. O transplante das mudas foj realizado em 01/12/05 para pequenos vasos
plasticos com substrato submetido a irrigacdo por imersdo peridédica em agua fornecida em
canaleta, aplicacio de calcdrio e adubagdo. No florescimento (12/01/06) iniciou-se a aplicagdo de
6 tratamentos com 10 repetigdes, pulverizando-se Agua (controle), ABA 10 UM, ABA 100 pM,
Codamin-BR | ml”', Codamin 15025 ml L' ¢ Nitroplus 1,0 ml L', Essas pulverizagdes foram

BR. Esses tratamentos também aumentaram o numero de sementes produzidas. Somente
aplicagdo de ABA 100 UM aumentou o niimero de sementes pré-germinadas no fruto. O ABA
pulverizado revelou-se eficiente em suprir a deficiéncia endogena do inibidor de crescimento
Caracteristica do tomateiro ‘Sitiens’, exercendo efeito positivo no desempenho e produtividade do
mutante.

carbono.

ABSCISIC ACID (ABA) TO INCREASE THE PRODUCTIVITY IN ‘SITIENS’
MUTANT TOMATO
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irrigation. On flowering it was iniciated the application of 6 treatments with 10 replications,
spraying Water (check), ABA 10 uM, ABA 100 puM, Codamin-BR 1 ml L, Codamin-150 2,5
ml L' and Nitroplus | mL L. The sprays were repeated five times more. In the harvest of
overripe fruits of sitiens it was verified that treatment with ABA 100 uM increased the number of
fruits . Fresh mass of fruits increased in plants treated with ABA 100 and 10 pM and with
Codamin — BR. These treatments also increased the number of produced seeds. Only the
application of ABA 100 pM increased the number of viviparous germinated seeds in the fruit.
ABA sprayed was efficient to overcome endogenous deficiency of the growth inhibitor
characteristic of sitiens tomato, providing positive effect on behavior and productivity of the

mutant.
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INTRODUCAO

Informes técnicos tém mostrado a
ocorréncia da germtina¢do de sementes
precocemente no interior dos frutos. Essa
pré-germinagio tem sido relatada em citros
com certa freqiiéncia, quando a semente
poliembridnica germina no interior dos
frutos.

Rock & Quatrano (1995) consideraram
o processo de desenvolvimento do embrido
no interior das sementes de angiospermas a
partir do zigoto (embriogénese), quando
ocorre o acumulo de reservas sob controle
dos horménios promotores de crescimento
(giberelinas, citocininas e auxinas), levando
normalmente a maturagdo, desidratagio,
acdo de giberelina (GA) na germinacgio e
estabelecimento da plantula. Esses autores
também mostraram que a maturagdo pode
ndo ocorrer se o0 ecmbrido germinar
precocemente. Isto se verifica na auséncia de
acido abscisico (ABA) ou com reduzida
quantidade de nitrogénio (glutamina) e
carbono (carboidratos), € em alguns casos,
por desidratagdo prematura. Consideraram
que na presenga de alta concentracao de
solutos e/ou ABA a maturagio ¢ promovida
e a germinagdo precoce ¢ inibida. Apds
desidratagéo, estes processos sdo finalizados
¢ a germinagdo pode ocorrer, apos a
embebigdo. Em cultura de tecidos os
embrides podem reversivelmente entrar ou

sair do processo de maturagéo pela aplicagdo
ou remog¢do respectivamente, de soluto ou
ABA. Castro et al. (1985) verificaram que na
posterior germinacdo o biorregulador mais
mmportante ¢ a giberelina, com relacdo a
outros biorreguladores, para diferentes
espécies vegetais. O tomateiro mutante
‘Sitiens’ (sit) ¢ fraco e apresenta folhas
pequenas, sendo defectivo para gene que
codifica uma ABA-aldeido oxidase (Taylor
et al., 2000). Mostra extremo murchamento
sob déficit hidrico, sendo que uma vez que
nido ocorrendo sintese de ABA, o
fechamento estomatico fica comprometido
(Burbidge et al., 1999).

Groot & Karssen (1992) estudaram a
dorméncia € a germinagdo de sementes do
tomateiro mutante ‘Sitiens” deficiente em
acido abscisico, com relacdo ao seu tipo
silvestre 1sogénico. Sementes de ‘Sitiens’
germinam facilmente, exibindo
posteriormente sementes pré-germinadas em
frutos super-maduros, em contraste com as
sementes silvestres. Essas em pos-maturacio
germinam em agua, mas mostram-se mais
sensiveis a inibicdo osmodtica do que as
sementes do mutante. A germinagdo de
ambos os tipos € igualmente sensivel a
mibicdo por ABA exdgeno. O conteudo de
ABA em sementes maduras do tipo silvestre
¢ cerca de 10 vezes superior ao nivel
encontrado nas sementes do mutante.
Entretanto, considera-se que as diferencas
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em dorméncia entre as sementes dos dois
genotipos ndo resulta dos niveis de ABA em
sementes maduras ou frutos, mas das
diferengas nos teores de ABA que ocorrem
durante o desenvolvimento da semente.
Formulou-se a hipétese de que os altos
niveis de ABA que ocorrem durante o
desenvolvimento da semente do tipo
silvestre induzem inibigio na alongacdo
celular da radicula que pode ser ainda
observada apds longos periodos de
armazenagem a Seco.

Hilhorst & Karsen (1992) também
analisaram a fun¢do do ABA ¢ das
giberelinas na dorméncia e germinagio das
sementes  de mutantes  hormonais.
Concluiram que o ABA possui efeito
fundamental durante o desenvolvimento da
dorméncia primaria, sendo que as giberelinas
encontram-se envolvidas na indugdo da
germinagdo. Alteragdes na sensitividade a
esses  hormoénios ocorrem durante  as
mudangas na dorméncia. Tanto a sintese
como a capacidade de resposta a esses
horménios sdo controladas por fatores
ambientais naturais como luz, temperatura e
nitrato. Os  mecanismos  regulatérios
envolvidos  na  transicdio  entre o
desenvolvimento ¢ germinacio da semente
foram estudados por Kermode (1990).

O tomateiro mutante ‘Sitiens’, ¢
portanto  deficiente em ABA, sendo
fenotipicamente muito murcho. O pequeno
crescimento e forte epinastia foliar ocorrem
sob déficit hidrico, sendo parcialmente
atribuido ao excesso de etileno (Sharp et al.,
2000). Entretanto, a fun¢do do aumento nos
teores de ABA nas brotagdes durante os
estresses abioticos, como compactagio do
solo e  déficit hidrico, mantém-se
controvertida, evidenciando tanto efeito
positivo como negativo do ABA no
crescimento (Thompson et al., 2004).

As fases normais a partir do zigoto,
maturagdo e germinagao, para
estabelecimento da plantula, podem nao se
dar se o embrido germinar precocemente.

Isto ocorre na auséncia de ABA ou com
baixa disponibilidade de solutos, além de
desidratagdo  prematura. O  tomateiro
‘Sitiens’, pode apresentar germinagio
precoce da semente no interior do fruto em
virtude da deficiéncia intrinseca de ABA.
Considera-se que na presenga de ABA ou de
alta concentragdo de solutos a germinagdo
precoce € nibida.

Em func¢do disso aplicou-se ABA (10 ¢
100 uM), solutos (Codamin — BR, Codamin
— 150 e Nitroplus) para verificar como atuam
na germinagdo precoce das sementes no
interior dos frutos de tomateiro ‘Sitiens’,
além de efeitos na produtividade.

MATERIAL E METODOS

O tomateiro ‘Sitiens’ foi semeado a
lango (21/11/05), em substrato vermiculita
expandida e plantmax usado como base e
cobertura das sementes, em bandeja plastica
preta com dreno no fundo, sendo dispostos
dois gotejadores sobre a bandeja para
irrigagdo, em condigdes de casa de
vegetacdo. O ftransplante das mudas foi
realizado em 01/12/05 para pequenos vasos
plasticos com substrato submetido a
irrigagdo por imersdo periédica em agua
fornecida em canaleta. No florescimento
(12/01/06) iniciou-se a aplicagio de 6
tratamentos com 10 repetigdes,
pulverizando-se Agua (controle), ABA 10
1M, ABA 100 uM, Codamin — BR (6,6% N,
1,0% Fe, 0,6% Mn, 0,4% Zn, 100g L’
aminoacidos e &cido folico) 1 ml L7,
Codamin - 150 (7,8% N, 1,0% Fe, 0,6% Mn,
0,4% Zn e 150g L™ aminoacidos) 2,5 ml L™
e Nitroplus (10% N e 9% Ca) 1,0 ml L™
Essas  pulverizagdes  foram  repetidas
semanalmente em 19/01, 26/01, 02/02, 09/02
e 16/02.

Os tratamentos com ABA e solutos
foram efetuados em funcido do
desenvolvimento do embriio a partir do
zigoto até a plantula ocorrer na auséncia de
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ABA ou com reduzida quantidade de N
(glutamina) e C (aglcares). Na presenca de
alta concentracdo de solutos e/ou ABA a
maturagdo € promovida e a germinagdo
precoce ¢ geralmente inibida, sendo que
tentou-se comprovar €SSes processos € a
produtividade em tomateiro (Lycopersicon
esculentum cv. Sitiens).

Na colheita tardia (frutos super-
maduros) em 21/03/06, 110 dias ap6s o
transplante (DAT), foi determinado o
numero médio de frutos por planta, média de
10 repetigdes, a massa fresca média dos
frutos, o numero total médio de sementes e o
numero médio de sementes germinadas no
mterior dos frutos. Esses dados foram
submetidos a analise de varidncia e
comparados pelo teste de Duncan ao nivel de
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na colheita do tomateiro ‘Sitiens’
verificou-se que o tratamento com ABA 100
UM aumentou o numero médio de frutos
colhidos (fixados) em rela¢do ao controle,

Codamin — 150 ¢ Nitroplus (Tabela 1).
Possivelmente a quantidade de ABA
aplicado, mostrou-e eficiente em suprir a
deficiéncia enddgena do inibidor de
crescimento  caracteristica do tomateiro
‘Sitiens’, exercendo efeito positivo no
desempenho e produtividade do mutante. Em
tomateiro ‘Notabilis’, Castro et al. (2006)
verificaram que Nitroplus aumentou a
fixagdo de frutos 45 DAT, sendo que
Codamin -- 150 também aumentou o niimero
de frutos 52 DAT.

A massa fresca dos frutos revelou-se
mais alta nos tomateiros tratados com ABA
100 pM, ABA 10 pM e Codamin — BR em
relagdo ao controle (Tabela 1). Esse fato
corrobora o resultado anterior, expandindo a
eficiéncia da aplicagdio de ABA para
concentragdo mais baixa e mostrando que a
pulverizagdo com soluto (Codamin — BR)
também pode exercer efeito positivo na
produtividade. Deve-se lembrar que em
cultura de tecidos os embrides entram em
maturagio pela aplicagdo de solutos ou saem
da mesma pela remog¢do de ABA (Rock &
Quatrano, 1995).

Tabela 1. Numero médio de frutos por planta, massa fresca média dos frutos, niimero total médio
de sementes e niimero médio de sementes germinadas no interior dos frutos, do mutante ‘Sitiens’

na colhetta tardia (110 DAT).

Tratamentos N° frutos MF frutos (g) N° sementes N° sementes
Controle 7,10 be™” 8,39 ¢ 42,50 b 6,68 b
ABA 10 uM 8,60 ab 12,72 a 67,90 a 7,68 ab
ABA 100 uM 9,20 a 16,91 a 68,10 a 7,94 a
Codamin — BR 7,70 abc 11,48 ab 63,30 a 6,77 ab
Codamin — 150 7,00 be 9,27 be 55,80 ab 7,21 ab
Nitroplus 6,40 ¢ 9,00 be 41,10 b 6,72 b
F (trat.) 333" 12,94 3,56 1,95
C.V. (%) 23,91 2495 36,25 16,96

" Médias seguidas da mesma letra, dentro da coluna, nao diferem pelo teste de Duncan (5%)

** Significativo ao nivel de 1%

*

Significativo ao nivel de 5%
Nao significativo

ns
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O nimero total médio de sementes
produzidas pelo tomateiro ‘Sitiens’ revelou-
se mais elevado nas plantas tratadas com
ABA 100 pM, ABA 10 uM, e Codamin —
BR em relagdo ao controle (Tabela 1). Esse
maior nimero de sementes encontrado nos
frutos dessas plantas demonstra que estes
tratamentos foram novamente eficientes no
mutante ‘Sitiens’. Considera-se que alta
concentragio de solutos e/ou ABA
promovem a maturagdo da semente (Rock &
Quatrano, 1995). A aplicagdo  desses
mesmos tratamentos em tomateiro
‘Notabilis’ ndo afetou o niimero de sementes
produzidas nos frutos (Castro et al., 2006).

No que se refere a0 nimero médio de
sementes germinadas no interior dos frutos,
observa-se pela Tabela 1 que somente as
pulverizagdes com ABA 100 umM
aumentaram o numero de sementes pré-
germinadas com relagio ao controle e
Nitroplus. Este fato nio corrobora Rock &
Quatrano (1995) os quais estabeleceram que
altos niveis de ABA inibem a germinagio
precoce das sementes. Groot & Karssen
(1992)  porém, consideraram que as
diferengas em dorméncia nio resultam dos
teores de ABA em sementes maduras ou
frutos, mas das diferengas nos niveis de
ABA que ocorrem durante 0
desenvolvimento da semente. O alto N do
Nitroplus pode ter mantido baixa a pré-
germinagdo das sementes. Esses tratamentos
em tomateiro ‘Notabilis’ nfo alteraram a
porcentagem de sementes pré-germinadas
nos frutos (Castro et al., 2006).

O ABA aplicado mostrou-se eficiente
em suprir a deficiéncia enddgena do inibidor
de crescimento caracteristica do tomateiro
‘Sitiens’, exercendo efeito positivo no
desempenho ¢ produtividade do mutante.
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