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RESUMO

O mogno brasileiro Swietenia macrophyla ¢ uma das madeiras brasileiras mais
valorizadas no mercado internacional com preco variando de US$ 1,3 a US§ 1,6 mil/m’.
Entretanto, projetos de plantios comerciais a pleno sol deixaram de ser implantados nas
Américas, Central e do Sul, principalmente devido ao ataque da broca Hypsipyla grandella. O
presente trabalho teve o objetivo de avaliar a eficiéncia de controle da broca H. grandella em dois
modelos de plantios do mogno, em sistema agroflorestal e consorciado com meliaceas resistentes
como Toona ciliata, Khaya ivorensis e Azadirachta indica. Os resultados demonstraram que nao
ocorreu diferenga estatistica entre os dois sistemas de plantio, porém S. macrophylla plantado
com T. ciliata propiciou maior eficiéncia de controle (48%), em relagdo ao ataque da broca, e
10% ¢ 15% de eficiéncia em relacdo a postura nos consorcios com K. ivorensis e A. indica,
respectivamente.
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CONTROL OF Hypsipyla grandella ZELLER, 1848 (LEPIDOPTERA, PYRALIDAE) IN
THE PLANTATION OF Swietenia macrophylla KING THROUGH AGROFOREST
SYSTEM AND IN ASSOCIATION WITH RESISTANT MELIACEAE

ABSTRACT

The brazilian mahogany Swietenia macrophylla is one of the most expensive woods in the
world (US$ 1,3 to US$ 1,6m’). However Projects of commercial plantations in pure stands are
not set in Central and South America, mainly due to the shootborer Hypsipyla grandella attack.
The efficiency of S. macrophylla in the control of H. grandella was evaluated in two different
models of plantation, in an agroforest system and in association with resistant Meliaceae such as
Toona ciliata, Khaya ivorensis and Azadirachta indica. The results showed no statistical
difference between these two models of plantation. However S. macrophylla in association with
T ciliata presented the higher level of control efficiency (48%) regarding the shootborer attack
and 10% and 15% of efficiency on the H. grandella egg laying in the association with K.
ivorensis and A. indica, respectively.

Key words: Shootborer, control efficiency, resistant meliaceac mahogany, agroforest system,
association
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INTRODUCAO

O mogno brasileiro S. macrophyla é
uma das madeiras mais nobres do mundo,
possui um brilho natural que confere a
madeira beleza muito especial que aliado as
propriedades fisicas, ¢é preferido para
fabricagdo de canoas e embarcagdes, além de
ser utilizado atualmente para todas as
finalidades de ornamentag¢des de interiores e
exteriores de ambientes, sendo por isso
aplicado em decoragdes de requinte,
marcenaria de arte, mobilidrio, marchetaria,
obras de talha etc. (Lamprecht, 1990 e
Lorenzi, 1992). Isso contribuiu para a
exploragdo irracional de S. macrophylla em
reservas naturais, que se concentram no
Brasil, especialmente, ao Sul do estado do
Pard (Barros et al., 1992 ¢ Baima et al.,
2000). Aliado a isso, a falta de fiscalizagdo
mais efetiva e permanente, pelos O6rgios
competentes, favorece para que S.
macrophylla seja explorada sem a devida
reposi¢do ao meio ambiente nativo.

Os sistemas Agroflorestais (SAFs)
existem ha tempos remotos, estima-se que
eram praticados por civilizagdes antigas na
América latina, onde os agricultores desde
essa época manejavam 0s recursos naturais
nos quais espécies lenhosas (arvores,
arbustos, palmeiras, etc.) sdo utilizados em
associacdo deliberada com culturas agricolas
e/ou animais na mesma area, de maneira
simultinea ou seqiiencial temporal, com
interagdes ecologicas e/ou econdmicas e
significativas entre os componentes (ICRAF,
1983). Enquanto que os consércios sdo
associa¢Oes de vegetais, na qual ndo se tem
intuito de planejar quaisquer tipos de
interagdes (ecoldgicas e/ou econdmicas)
entre 0os componentes. Sabe-se, entretanto,
que todo sistema agroflorestal ¢é um
consorcio, mas, nem todo consércio é um
sistema agroflorestal.

Neste sentido, pesquisas sobre
alternativas de manejo de plantas de .
macrophylla devem ser incrementadas, de

maneira que possam ser utilizadas mais
expressivamente no controle da broca, com
énfase ao desenvolvimento sustentivel ¢
ecologico da regidio Amazonica.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficacia de controle da broca H. grandella
em dois diferentes tipos de plantios : sistema
agroflorestal e consércio com meliaceas
resistentes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado, no ano
de 2003, no municipio de Aurora do Para a
220 km de Belém-PA. O plantio no campo
das espécies florestais foi em parcelas de 15
X 15 m e espacamento de 3 x 1,5 m. Foi
semeado posteriormente o feijio caupi nas
entre-linhas, somente nas subparcelas
sorteadas com sistema agroflorestal. Apds a
colheita do feijdo toda a biomassa foi
incorporada no solo. A plantio de feijao teve
o objetivo de fixar maiores quantidades de
nitrogénio no solo. O delineamento foi em
blocos casualizados com parcelas
subdivididas e 4 repeti¢des. A variavel nas
parcelas foram as espécies florestais e nas
subparcelas o caupi. Cada parcela
experimental  constituiu-se  de  duas
subparcelas com 18 plantas cada.

Os tratamentos nas  unidades
experimentais constaram de: S. macrophylla
+ T. ciliata; S. macrophlyla + K. ivorensis,
S. macrophylla + A. indica; S. macrophylia,
T. ciliata; K. ivorensis e A. indica.

Os pardmetros avaliados foram:
numero de plantas de S. macrophyla
atacadas e niumero de ovos de H. grandelia
presentes nas plantas. Os dados obtidos
foram submetidos a analise de variincia ¢ as
médias comparadas pelo teste Duncan (5%).
As médias do numero de ovos foram
corrigidas pela formula vx + 0,5. O sistema
de analise estatistica utilizado foi o SAEG de
Ribeiro Junior & Ivo (2001).

A percentagem de eficiéncia de
controle foi calculada pela férmula de Abbot
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T descrita por Nakano ef al. (1981), que é %
Ef = (T-I)/T x 100, onde T= n° de insetos na
testemunha (S. macrophyla) e o I= n° de
insetos no tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram que ndo
houve diferenca estatistica entre os dois
modelos de plantios avaliados para o
pardmetro ataque de H. grandella 4s plantas
de meliaceas (Tabela 1).

Tabela 1. Analise de variancia do nimero médio de ataques por Hypsipyla grandella Zeller sobre
o mogno brasileiro Swiefenia macrophylla King, em plantio homogéneo e consorciado com

melidceas resistentes e caupi

Fontes de Variacio GL Soma do Quadrado Médio f
Quadrado

Total 31 28.17969 - -
Total de redu¢do 19 25.72656 1.354030 6.6
Bloco 3 0.303125 0.1067708 0.6
Planta 3 23.28906 7.763021 46.3%*
Erro (A) 9 1.507812 0.1675347 -
Caupi 1 0.7812500 0.7812500 0.0
Planta x Caupi 3 0.6015625 0.2005208 0.9
Residuo 32 2.453125 0.2044271 -

Numero de dados: 32
Média Geral: 2,9219
Coef. Variagdo: 15.474

** A ltamente significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Os tratamentos homogéneos de T.
ciliata, K. ivorensis ¢ A. indica, ndo foram
atacados pela broca, em quaisquer dos dois
modelos de plantio. Esses resultados indicam
que tais plantas propiciaram de 100% de
controle sobre H. grandella, enquanto que as
plantas de S. macrophylla em consércio € em
SAF com K. ivorensis, A. indica e T. ciliata
¢ mais o caupi propiciaram controle de 39%,
46% e 48%, respectivamente (Figura 1).

Apesar das  plantas de S
macrophylla, nos dois modelos de plantio,
terem obtido eficiéncia regular de controle,
esses resultados sdo importantes quando se
visualiza futuros trabalhos de manejo
integrado da broca-do-mogno, tendo em
vista que o plantio consorciado de S.
macrophylla com melidceas resistentes ¢
compativel com qualquer outra medida de
controle. Segundo Costa (2000), o consorcio
de S. macrophylla com T. ciliata associado a

cola stick, colocada na parte intermediaria do
broto novo, propiciou eficiéncia de controle
de 88%, porque a broca fica aderida a cola.
Entretanto, Ohashi et al. (2002), utilizando
esse consércio associado a Colacid (cola
stick + inseticida) obtiveram eficiéncia de
até¢ 100%.

Esses resultados s3o importantes
porque foi observado que com S
macrophylla em plantios homogeneos
apresentaram em média 4
ataques/planta/ano, ou seja, 0 moOgno
brasileiro foi mais suscetivel ao ataque da
broca, do que quando consorciado € em
SAF, que tiveram de 2 a 3
ataques/planta/ano  (Figura  2).  Isso
demonstra que ocorreu controle da broca nas
plantas de S. macrophylla nos tratamentos
utilizados, mesmo sabendo-se que o
consorciamento ¢ o SAF estdo no inicio de
estabelecimento, periodo em que o
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Figura 1. Percentual de eficiéncia de
controle das plantas de mogno brasileiro (S.
macrophylla) e melidceas resistentes (cedro,
nim e mogno africano) em relagdo aos
ataques de Hypsipyla grandella em sistemas
consorciado ¢ em SAF no municipio de
Aurora do Para-PA durante o ano de 2003.

experimento foi avaliado. Provavelmente,
essa eficiéncia aumentara a medida em que
as plantas de S. macrophylla cresgam e se
estabelegam no local, pois de acordo com
Hilje e Cornelius (2001) os trés primeiros
anos constituem um periodo critico ao
ataque da broca e quando o S. macrophylla
atinge em média 6 m de altura os danos sdo
menores porque a planta apresenta maior
capacidade de recuperag@o.
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Figura 2. Numero médio de ataques por
Hypsipyla grandella em plantas de mogno
brasileiro (S. macrophylla) consorciado e em
SAF com meliaceas resistentes (cedro, nim e
mogno africano) no municipio de Aurora do
Pard durante o ano de 2003. M¢édias
precedidas de letras distintas diferem entre si
pelo Teste de Duncan (5%).

Quanto a postura, a eficiéncia de
controle exercida pelo plantio de T. ciliata
plantada com S. macrophylla, nos dois
modelos de plantio, foi de 21%, enquanto
que nos tratamentos de S. macrophylla com
A. indica e S. macrophylla com K. ivorensis
foram de 15% e 10%, respectivamente
(Figura 3). Esses resultados concordam com
os observados por Costa (2000), que
verificou  maior postura no  plantio
homogéneo de S. macrophylla do que
quando consorciado com 7. ciliata.
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Figura 3. Percentual de eficiéncia de
controle das plantas do  Swietenia
macrophyla e do Toona ciliata em relagdo as
posturas de Hypsipyla grandella em sistemas
consorciado e em SAF com melidceas
resistentes (cedro, nim € mogno africano) no
municipio de Aurora do Para

Apesar de S. macrophylla plantado
com T. ciliata atingir maior indice de postura
de H. grandella em relagdo a S. macrophylla
em plantio homogeneo, foi nesse consorcio
que as plantas de S. macrophylla obtiveram
48% de eficiéncia de controle em relagio aos
ataques (Figura 1 e Tabela 2), sendo o maior
indice entre os tratamentos avaliados. Além
disso, as plantas de S. macrophylla nos
consorcios € no SAF apresentaram médias
de apenas 2 a 3 ataques/planta/ano, enquanto
que no plantio solteiro dessa espécie
ocorreram cerca de 4 ataques/planta/ano
(Figura 2).

S. macrophylla plantado com T.
ciliata foi o tratamento que mais atraiu
posturas de H. grandella, com média de
cerca de 14 ovos/100 plantas durante o
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primeiro més de avaliagdo (Tabela 2), ou
seja, sdo plantas de espécies diferentes, que
apesar de serem da mesma familia, que
consorciadas intensificaram ainda mais o
potencial de atragdo para oviposigdo de H.
grandella em relagdo aos outros consorcios
avaliados neste trabalho. Entretanto, esse
mesmo tratamento alcangou em média 21%
de eficiéncia de controle sobre a postura de
H. grandella, durante os trés meses de
avaliagdo. Esse resultado ¢ 1mportante
porque demonstrou que 7. ciliata atrai a
mariposa para oviposigdo e mata a broca por
antibiose, conforme demonstraram trabalhos
de laboratério de Grijpma, Roberts (1973,
1975), Oiano Neto (2000), Costa (2000) ¢
Sarmento Junior (2001). Nesse caso, varios
ovos de H. grandella deixaram de ser
depositados sobre S. macrophylla, que ¢
suscetivel a broca e, conseqiientemente,
diminuindo a pressdo de ataque sobre o
mogno brasileiro.

A preferéncia de oviposigdo de H.
grandella sobre T. ciliata também foi
observada no trabalho de Costa (2000)
porque, provavelmente, as substincias

volateis que atraem as fémeas de H.
grandella, podem ser mais estimulantes
nessa planta do que em relagdo ao mogno
brasileiro, conforme demonstrou Oiano Neto
(2000).

Esses resultados concordam com os
obtidos por Costa (2000) que avaliou o
consorciamento de S. macrophylla e T.
ciliata em diferentes espagamentos € obteve
médias de eficiéncia de controle de postura
de H. grandella para T. ciliata que variaram
de 82% a 87%.

O segundo tratamento mais preferido
para oviposi¢do foi a planta de mogno
brasileiro consorciada com o mogno africano
e mogno brasileiro com o nim, os quais ndo
diferiram estatisticamente do mogno em
plantio puro, com médias que variaram de 6
a 9 ovos/100 plantas (Tabela 2). Entretanto,
nas plantas de nim e mogno africano ndo foi
observada a presen¢a de nenhum ovo, por
isso ndo foram atacadas e, portanto,
consideradas resistentes pela ndo preferéncia
para oviposigdo por H. grandella.

Tabela 2. Comparagio das médias de postura de Hypsipyla grandella transformadas por
JJ(x +0,5) sobre plantas de Swietenia macrophylla e Toona ciliata consorciados e em SAF com
melidceas resistentes (cedro, nim € mogno africano) no municipio de Aurora do Pard-PA durante

os meses de fevereiro, marco e abril de 2003.

Més Margo Abril Média Ovos
Trimestre

Tratamentos*

- S. macrophylla + T. ciliata 5,20b 6,68 b 9,62 a 7,16 be

- T. ciliata + K. ivorensis 14,96 a 3,27b 10,18 a 9,47b

- S. macrophylla + K. ivorensis 7,65b 3,90b 9,53 a 7,03 be

- S. macrophylla + A. indica 395b 458D 9,60 a 6,04 c

- S. macrophylla 6,80 b 3,37b 11,10 a 7,09 be
- T. ciliata 13,36a 12,35a 10,37 a 12,03 a

*Médias de ovos de Hypsipyla grandella a cada 100 plantas seguidas por letras distintas na vertical diferem entre si
pelo Teste de Duncan 5%. Nos consdrcios considerar média de ovos para a primeira planta.

Em se tratando de controle
alternativo, como planta armadilha ou planta
isca, dentre as melidceas resistentes
avaliadas a T. ciliata foi planta que alcangou

melhor desempenho, inclusive como barreira
biolégica para H. grandella, tanto na
eficiéncia de controle de ataques, que foi de
100% como na eficiéncia de postura que
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ficou em média de 21%. A opglo de
consorciamento do S. macrophylla com T.
ciliata, em areas de reflorestamento, pode
ser uma das praticas de manejo de controle
de H. grandella mais desejaveis em relagdo
ao uso de produtos quimicos, pois se sabe
que sdo mais caros, aumentam a polui¢do do
meio ambiente e dos custos de manutencio
da 4rea de plantio e ainda podem causar
desequilibrios ambientais se ndo forem
utilizados corretamente e
indiscriminadamente.
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