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RESUMO

gricola - USP/ESALQ, C.P. 9 - CEP: 13418-900 -

Avaliou-se o efeito (contato e ingestdo) dos acidos pirolenhosos obtidos de Eucalyptus
grandis, Melia azedarach ¢ Pinus caribaea sobre a lagarta-do-cartucho do milho, Spodoptera
Jrugiperda (Lepidoptera: Noctuidae). Os testes foram conduzidos em condi¢des de laboratério
(25+2°C, 70+10% e fotofase: 14h), no Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia
Agricola da ESALQ/USP. Verificou-se que os dcidos pirolenhosos provenientes das trés espécies

arbéreas ndo apresentam efeito inseticida sobre
de agdo avaliados nas condiges em que se desen

Palavras-chave: Lagarta-do-cartucho, milh

caribae.

EVALUATION OF THE EFFICIENCY A
FROM THREE ARBOREOUS SPECIES

Spodoptera frugiperda, em nenhum dos modos
volveu este trabalho.

0, Eucalyptus grandis, Melia azedarach, Pinus

ND ACTION OF PYROLEGNOUS ACID
ON Spodoptera frugiperda (J.E. SMITH)

(LEPIDOPTERA: N OCTUIDAE)

ABSTRACT

This paper evaluates the effect (contact and ingestion effect) of pyrolegnous acids
obtained from Eucalyptus grandis, Melia azedarach and Pinus caribaea on Spodoptera
Jrugiperda (Lepidoptera: Noctuidae). The experiments were set in laboratory conditions (25
+2°C, 70£10% RH: 14h photophase), at the Department of Entomology, College of Agriculture,
University of Sio Paulo, in Piracicaba, State of Sio Paulo, Brazil. The results indicate that the
pyrolegnous acids from three tree species do not present insecticide effect on Spodoptera
Jrugiperda in any of the evaluated conditions of this study.

Key words: Fall armyworm, com, Eucalyptus grandis, Melia azedarach, Pinus caribaea.

INTRODUCAO

No Brasil, a cultura do milho ocupa
cerca de 12,5 milhdes de hectares com
produgio de aproximadamente 35 milhoes
de toneladas (IBGE, 2006). Entretanto, o
ataque de algumas espécies de insetos-praga
tem contribuido para a manutencio de baixas

produtividades dessa cultura. Dentre essas
espécies destaca-se Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae), a lagarta-do-
cartucho do milho ou lagarta-militar, uma
espécic polifaga, de grande importancia
econdmica no Brasil, atacando varias
culturas, sendo considerada a principal praga
da cultura do mitho. Ag perdas na produgio
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podem chegar a 34% do rendimento de grdo
(Carvalho, 1970; Valicente & Cruz, 1991;
Cruz, 1995). Entretanto, perdas de até 60%
no peso médio de espigas de milho ja foram
constatadas (Bianco, 1991).

Os danos dessa praga podem ser
constatados em plantas de milho desde a
emergéncia até o espigamento. Nos
primeiros instares, as lagartas alimentam-se
de folhas, causando o dano conhecido como
“folhas raspadas”, e apos o terceiro instar,
comecam a perfura-las, podendo destruir
pequenas plantas ou dirigir-se ao cartucho
causando sérios danos. Na fase reprodutiva
da cultura, podem atacar na inser¢io da
espiga, prejudicando o enchimento de grios
e podendo provocar até a queda da mesma
(Cruz et al., 2002). As plantas sdo mais
suscetiveis a essa praga quando se
encontram no estadio de crescimento com §
a 10 folhas, aproximadamente 40 dias apds o
plantio (Cruz & Turpin, 1982). Periodos
quentes e secos, em que ndo ocorrem chuvas
intensas favorecem o aumento da populagdo
desta espécie (Bianco, 1991).

O uso indiscriminado de inseticidas,
aplicagdes tardias e/ou a utilizagdo de
técnicas inadequadas de aplicagdo, tem
ocasionado insucesso no controle dessa
praga (Cruz, 1995). A contaminagio
ambiental, a permanéncia de residuos nos
grdos, a intoxicacdo de agricultores por
produtos quimicos e o aumento de casos de
resisténcia de pragas a diversas moléculas
pode ser reflexo dessas praticas equivocadas.
Por 1sso, faz-se necessaria a busca por
alternativas menos agressivas ao meio
ambiente e ao agricultor.

Os inseticidas naturais tém se
consolidado ultimamente, como importante
alternativa no manejo de insetos-praga nos
cultivos agricolas. Seu uso, de forma geral,
ndo apresenta problemas de contaminagio
ambiental, residuos nos alimentos, efeitos
prejudiciais a organismos benéficos e
sele¢do de insetos resistentes (Schmutterer,
1990).

Entre os extratos vegetais, os acidos
pirolenhosos ou acidos pirolenhosos obtidos
através da condensacdo de vapores liberados
durante o processo da queima da madeira
para a producdo do carvio vem sendo
amplamente utilizados por agricultores em
todo o mundo, em especial em cultivos
organicos.

A utilizagdo do acido pirolenhoso por
produtores rurais vem se tornando a cada dia
uma pratica mais comum, tanto para
melhorar a atividade microbiana e as
condi¢Bes de fertilidade do solo como para
nutri¢do das plantas por meio de aplicagtes
foliares. Nos ultimos anos, esse produto tem
sido também indicado para o controle de
pragas e doencas e, embora essa utilizagdo
seja considerada de grande interesse por
causar menor impacto ambiental e ser de
baixo custo, até o presente momento nio se
tém dados de pesquisa que comprovem a sua
eficiéncia como produto fitossanitario.

Nesse sentido objetivou-se com este
trabalho avaliar a eficiéncia ¢ o modo de
a¢do dos d4cidos pirolenhosos obtidos de
Eucalyptus grandis, Melia azedarach e
Pinus caribaea sobre a lagarta-do-cartucho
do milho, Spodoptera frugiperda, praga de
importancia agricola em todo o Brasil.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos
no Setor de Plantas Inseticidas do
Departamento de Entomologia, Fitopatologia
e Zoologia Agricola da ESALQ/USP, em
Piracicaba, SP.

Os tratamentos foram constituidos de
trés  4acidos  pirolenhosos  (Eucalyptus
grandis, Melia azedarach ¢ Pinus caribaea),
além da testemunha (4gua destilada). Os
insetos utilizados no experimento foram
obtidos de criagdo em laboratério, mantidos
em dieta artificial, sob condigdes ambientais
controladas (temp.: 25+2°C; U.R.: 70+10% ¢
fotofase del4h). O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente
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casualizado. ~As  concentragdes e a
metodologia utilizada neste trabalho foram
definidas a partir de testes preliminares.

Avalia¢io da mortalidade larval pelo
efeito de ingestdo. Para este teste
utilizaram-se lagartas de primeiro instar pré-
alimentadas em dieta de Burton & Perkins
(1972) por 24h. Secgdes de folhas de milho
de 15 cm® foram imersas por dois segundos
nos acidos pirolenhosos, na concentragdo de
10% e, apés a eliminagio do excesso de
umidade, foram oferecidas as lagartas.
Folhas imersas em 4gua destilada foram
usadas como controle. Diariamente as folhas
tratadas e ndo tratadas eram trocadas.
Utilizaram-se ~ seis repeticdes, com 15
lagartas por repeticio. Ao 5° dia apos a
aplicacdo dos tratamentos, avaliou-se a
mortalidade e o peso das lagartas
sobreviventes.  Os  resultados  foram
submetidos & analise de varidncia e as
médias foram comparadas pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade de erro.

Avaliagio da mortalidade larval pelo
efeito de contato. Neste teste avaliou-se o
efeito  dos 4cidos  pirolenhosos, na
concentragdo de 20%, sobre lagartas de
terceiro instar. Os tratamentos foram
aplicados com seringa de Hamilton, com
volume aproximado de 1 pl (1mm?). Apos a
aplicagdo do produto, as lagartas foram
mantidas em dieta artificial. A mortalidade
das lagartas foi avaliada diariamente, durante
toda a fase larval do inseto. As pupas foram
pesadas 24h apés a sua formagdo. Para esse
teste foram utilizadas oito repeticdes com 10
lagartas/repeticio. Os  resultados foram
submetidos & analise de varidncia e as
médias foram comparadas pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade de erro.

Avaliagio da  ndo-preferéncia para
oviposi¢io. Para este teste foram utilizados
tubos de PVC com 10cm de didmetro por
20cm de altura, os quais foram utilizados
como gaiola para os casais. Como substrato
para oviposi¢do foram utilizadas folhas de
papel jornal revestindo o interior das gaiolas.

As folhas de papel jornal foram previamente
pulverizadas, metade com 4cido pirolenhoso
a 10% e metade com 4gua destilada. Apéds a
eliminagdo do excesso de 4gua, as folhas de
papel foram colocadas nas gaiolas para
oviposigdo dos adultos. Em cada gaiola,
foram colocados trés casais, com dois dias a
contar da emergéncia, os quais foram
alimentados com um tubo embebido em
solugdo de mel a 10%. Apoés 48h, foi
contado o niimero de posturas, com base na
segumte escala de notas: 1 (postura
pequena), 2 (postura média) e 3 (postura
grande). Para anélise estatistica foi utilizado
0 teste t-Student, ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.

Avalia¢do da ndo-preferéncia alimentar.
Nesse teste, utilizaram-se placas de Petri de
15 e¢m de didmetro com o fundo preenchido
com gesso. O gesso foi umedecido e sobre
ele foi colocado papel filtro para manter a
umidade na placa. Em cada placa foram
distribuidas, eqiiidistantes de um ponto
central, quatro se¢des circulares de folhas de
mitho (6,6 cm? cada), sendo duas
pulverizadas com 4cido pirolenhoso em
oposicdo a outras duas pulverizadas com
agua destilada. Em cada placa foi colocada
uma lagarta de quarto instar.

Avaliou-se o efeito dos 4cidos
pirolenhosos proveniente das trés espécies
vegetais nas concentragdes de 8, 15, 20 e
25%. Apds 24h foram medidas as dreas de
cada uma das folhas com um integrador de
area foliar, e por diferenca calculado o
consumo por lagarta. Para este teste foram
feitas 16 repeti¢des (placas) para cada
concentragdo de cada extrato.

Para facilitar a comparacio dos
diferentes tratamentos/ concentragdes, foi
calculado o Indice de Preferéncia (IP)
adaptado de Kogan & Goeden (1970),
conforme a formula IP = 2A/M+A. onde: 1P
= Indice de preferéncia; A = 4rea consumida
na folha tratada com o extrato; M = 4rea
consumida na folha padiio. Para a
interpretagdo dos resultados considerou-se
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que se o indice IP+EP (EP = erro padrio da
média), atingir o valor 1+EP, as folhas sdo
igualmente preferidas; quando ficar acima de
1+EP, ha preferéncia do inseto pelas plantas
tratadas com o extrato vegetal; e quando o
valor for inferior a 1-EP, indica que o inseto
tém preferéncia pela planta padrio.

Avaliacdo do efeito sistémico sobre o
desenvolvimento e sobrevivéncia larval.
Em plantas de milho cultivadas em vasos,
procedeu-se a avaliagdo do efeito sistémico
dos acidos pirolenhosos, nas concentragdes
de 10 e 30 %. As aplica¢bes foram feitas
diretamente no solo quando as plantas
possufam 10 folhas. Apés 5, 10 e 15 dias da
aplicagdo no solo, foram coletadas folhas de
milho e fornecidas as lagartas de primeiro
instar em laboratério para verificagio do
efeito do produto sobre o desenvolvimento e
sobrevivéncia das lagartas. Ao quinto dia
apos o fornecimento das folhas foram
avaliados a mortalidade e o peso das

lagartas. Os demais procedimentos foram
semelhantes ao teste para avaliar o efeito de
ingestao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacdo da mortalidade larval pelo
efeito de ingestio. Nio se constatou
diferenga  significativa em relagio a
mortalidade ¢ o peso entre as lagartas de S.
Sfrugiperda que ingeriram folhas de milho
pulverizadas com os trés  Acidos
pirolenhosos, na concentragdo de 10% e a
testemunha (Tabela 1), o que indica que,
nessa  concentracdo, o0s extratos ndo
apresentaram toxicidade para as lagartas.
Embora nio haja diferenca significativa
entre os tratamentos, o 4cido pirolenhoso de
E. grandis, foi o que apresentou a maior
mortalidade (7,2%), embora do ponto de
vista agrondmico, esteja longe de um nivel
de controle satisfatorio.

Tabela 1. Mortalidade (%) e peso (mg) de lagartas de Spodoptera frugiperda alimentadas
durante cinco dias com folhas de milho tratadas com acido pirolenhoso a 10%, proveniente de
trés espécies arboreas. Temp.: 254+2°C; U.R.: 70+10%; fotofase: 14h.

Tratamentos

Mortalidade (%)'

Peso (mg)'

Testemunha (agua destilada)
Acido pirolenhoso de E. grandis
Acido pirolenhoso de M.azedarach
Acido pirolenhoso de P. caribaea

24 5.8
7.2 5,6
3,6 . 6,2
2,4 6,9

' Diferenca ndo significativa pelo teste F (P>0,05).

Avaliagio da mortalidade larval pelo
efeito de contato. As mortalidades larvais
nos tratamentos com d4cido pirolenhoso
proveniente de E. grandis (73,7%), M.
azedarach (56,2%) e P. caribea (53,7%) nio
diferiram estatisticamente entre si ¢ nem da
mortalidade verificada na testemunha
(52,5%) (Tabela 2). De modo geral a

mortalidade das lagartas foi alta devido,
possivelmente, ao estresse causado pela
manipulacdo das mesmas no momento da
aplicagdo dos tratamentos. Também nio se
verificou influéncia dos tratamentos no peso
pupal, 0s quais nao diferiram
estatisticamente do valor encontrado na
testemunha.
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Tabela 2. Mortalidade larval (%) e peso (mg) de pupas de Spodoptera Jrugiperda provenientes
de lagartas de terceiro instar submetidas a aplicacio topica do écido pirolenhoso proveniente de
trés espécies arboreas e posteriormente alimentadas em dieta artificial. Temp.: 2542°C; U.R.:

70+10%; fotofase: 14h.

Tratamento Mortalidade (%) Peso pupa (mg)'
Testemunha (4agua destilada) 52,5 162,19
Acido pirolenhoso de £ grandis 73,7 158,73
Acido pirolenhoso de M azedarach 56,2 189,81
Acido pirolenhoso de P. caribaea 53,7 182,45

: Diferenga ndo significativa pelo teste F (P>0,05).

Avaliagdo da nio-preferéncia  para
oviposicio. Nio houve diferenca
significativa na oviposigdo das fémeas na
compara¢do entre as metades de papel
tratada e ndo tratada com o acido
pirolenhoso a 10% proveniente das trés
espéceies testadas. Entretanto, devido a pouca
circulagdo de ar dentro da gaiola ¢ possivel
que a saturagdo do ar possa ter influido na
preferéncia para oviposi¢do dos adultos
(Tabela 3).

Avalia¢do da nio-preferéncia alimentar.
Com base nos resultados obtidos (Tabela 4),
verifica-se que o tnico tratamento em que
houve efeito fagodeterrente foi aquele em
que se utilizaram folhas tratadas com acido
pirolenhoso de E. grandis a 8%. No entanto,
além da diferenca nos valores nao serem

altas, aumentando-se a concentragdo obteve--

se neutralidade. Devido a isso, ndo se pode
afirmar que o 4cido pirolenhoso de £
grandis tem efeito deterrente sobre as
lagartas de S. frugiperda. Os tratamentos
com M. azedarach a 15 e 25% tiveram efeito
fago-estimulante,  apresentando indices
superiores a 1,00+EP (1,26 + 0,098 e 1,23+
0,013, respectivamente), enquanto que, a
20%, ndo houve efeito estimulante de nem
deterrente. Para P. caribaea, houve efeito
fago-estimulante nas concentragdes de 15%
e 20% (1,14 + 0,101 e LI7 £ 0,124,
respectivamente) e nenhum efeito a 25%.
Em concentragdes mais elevadas dos acidos
pirolenhosos provenientes de P. caribaea e
M. azedarach nio ocorreu fago-estimulagdo,
0 que pode ter sido devido a saturagdo do ar
no interior da placa.

Tabela 3. Efeito da aplicagdo em folhas sobre a Oviposigao de Spodoptera Sfrugiperda,avaliada
com base em escala de notas', em metades de papel jornal tratada e ndo tratada com acido
pirolenhoso proveniente de trés espécies arboreas. Temp.: 254+2°C; U.R.: 70+:10%; fotofase: 14h.

Tratamentos N®de posturas'/gaiola Teste *
Testemunha 3,71 0.117 ns
Ac. pirolenhoso de . grandis 5,57 g
Testemunha 3,42
Ac. pirolenhoso de M. azedarach 2,42 0,239 ns
Testemunha 4.42
Ac. pirolenhoso de P. caribaea 3,85 02560

'Escala de notas: | (postura pequena), 2 (postura média) ¢ 3 (postura grande).

* Teste t-Student ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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Avaliacdo do efeito sistémico sobre o
desenvolvimento e sobrevivéncia larval.
Os resultados obtidos mostram que a
sobrevivéncia das lagartas de S. frugiperda
ndo foi afetada quando elas foram
alimentadas com folhas de plantas de milho
irrigadas com 4cido pirolenhoso proveniente
de E. grandis, nas concentragdes de 10 e
30%, nas trés épocas de avaliacdo (Tabela
5). Aos 10 e 15 dias apds o tratamento,

entretanto, observou-se que esse produto
provocou redugdo significativa no peso das
lagartas, mas apenas a 10%, ja que a 30%
ndo houve diferenca em relagio A
testemunha. Por essa razdo, e considerando o
nio efeito na sobrevivéncia larval, nio é
possivel afirmar que o acido pirolenhoso seja
toxico as lagartas quando utilizado na 4gua
de irrigagdo.

Tabela 4. Indice de preferéncia de lagartas de Spodoptera frugiperda, alimentadas com folhas de
milho tratadas com 4cido pirolenhoso proveniente de trés espécies arbéreas em diferentes
concentragdes. Temp.: 25+2°C; U.R.: 70+£10%; fotofase: 14h.

Tratamento IP +EP! Classificagdo 2

Eucalyptus grandis 0,76 £ 0,114 D

8%  Melia azedarach 0,98 £ 0,147 N
Pinus caribaea 0,92+0,216 N
Eucalyptus grandis 1,07 £ 0,103 N

15%  Melia azedarach 1,26 = 0,098 F
Pinus caribaea 1,14 £ 0,101 F
Eucalyptus grandis 1,13+ 0,138 N

20%  Melia azedarach 1,06 £ 0,122 N
Pinus caribaea 1,17+0,124 F
Eucalyptus grandis 0,94 + 0,142 N

25%  Melia azedarach 1,23+ 0,013 F
Pinus caribaea 1,08+0,135 N

! Indice de preferéncia + erro padrdo da média

? Classificagdo: F = fago-estimulante; D = deterrente; N = neutra.

Foi possivel verificar através dos
resultados obtidos que o 4acido pirolenhoso
proveniente das trés espécies arboreas
estudadas néio possui efeito inseticida sobre a
Spodoptera frugiperda, visto que o nivel de
mortalidade nédo foi significante em qualquer
dos testes realizados. Os 4cidos pirolenhosos
nao apresentaram influéncia no
desenvolvimento bioldgico (peso de larva e
de pupa) de S. frugiperda que pudesse
influenciar na dindmica populacional dessa
espécie de inseto-praga nas condi¢des de
cultivo de milho. Os resultados obtidos nesse
trabalho se assemelham aos obtidos por

Morandi Filho et. al. (2006) que, avaliando
uma formulacdo comercial de 4cido
pirolenhoso (Biopirol T™M®) sobre
Argyrotaenia sphaleropa (Meyrick), inseto-
praga da cultura da videira, ndo constataram
efeito do produto sobre o referido inseto.
Acidos pirolenhosos também nio
provocaram repeléncia ou inibicdo do
forrageamento de Atta sexdens rubropilosa
Forel em mudas de cucaliptorEP (Souza-
Silva et al., 2005) e nem sobre o crescimento
micelial, a produgdo e a viabilidade de
esclerddios de Sclerotinia sclerotiorum em
cultura do tomate (Mello et al, 2005).
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Tabela 5. Avaliagdo do efeito sistémico do 4cido pirolenhoso proveniente de E. grandis sobre

Spodoptera frugiperda, aos 5, 10 e 15 D.A.T.

70+10%; fotofase: 14h.

(dias ap6s o tratamento). Temp.: 25+2°C; U.R.:

Tratamento Mortalidade (%) Peso (mg)I
0% Oa 5,50a
5°D.A.T. 10% Oa 6,55a
30% Oa 5,33 a
0% Oa 7,68 a
10°D.A.T. 10% O0a 5,56 b
30% 0a 8,16 a
0% Oa 7,14 a
I15°D.AT. 10% 22a 4,73 b
30% Oa 6,97 a

' As médias seguidas de mesma letra na coluna, dentro de cada data nio diferem entre si pelo Teste de Duncan a 5%

de probabilidade de erro.

Entretanto, a baixa eficiéncia dos
acidos pirolenhosos testados sobre a fase
larval de S. frugiperda pode estar associada
ao fato de, com exce¢io do teste para
avaliagdo do efeito sistémico, nos demais
testes o acido pirolenhoso foi aplicado em
folhas destacadas das plantas, em condi¢des
de laboratério. Segundo Tsuzuki er al.
(2000), apud Morandi Filho et al. (2006), em
condigdes de campo, o 4cido pirolenhoso
ativaria  substdncias do  metabolismo
secundério, induzindo a resisténcia das
plantas ao ataque dos insetos.

Apesar de o 4cido pirolenhoso nio
apresentar efeito inseticida sobre insetos-
praga, outros beneficios de sua utilizacdo
podem ser constatados. Guirado ef al. (2007)
constataram que a aplicagio de 4cido
pirolenhoso junto a calda de pulverizagio
melhorou a agdo inseticida do 6leo de nim.
Isto provavelmente ocorreu porque este
produto, sendo um composto acido, pode
auxiliar no controle do pH de caldas de
pulverizagdo, melhorando assim, a eficiéncia
dos produtos nela adicionados.

Portanto, faz-se necessaria a avahacdo
de 4cidos pirolenhosos em diferentes
cultivos, condigdes de emprego, finalidades
e espécies alvos, determinando, assim, os

reais beneficios do emprego destes produtos
no manejo fitossanitdrio dos cultivos
agricolas.

CONCLUSOES

Os 4cidos pirolenhosos provenientes
de Eucalyptus grandis, Melia azedarach e
Pinus  caribaea nido apresentam efeito
inseticida sobre Spodoptera Sfrugiperda, em
nenhum dos modos de acéo avaliados.
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