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RESUMO

Apesar da intensa busca por informagdes sobre a resposta do desempenho produtivo do
fetjoeiro a aplicagdo de calcario, pouco se sabe a respeito do comportamento de cultivares quanto
a eficiéncia de utilizagdo de nutrientes. Assim, instalou-se um experimento em condi¢des de casa
de vegetagdo com o objetivo de avaliar a eficiéncia de utilizagdo de nutrientes em cultivares de
feijio em razdo da calagem. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, num arranjo fatorial 4x4, representado por quatro niveis de calcario (0; 1,59; 3,18 ¢
4,48 tha') e quatro cultivares de feijdo (Campedo 1, Carioca, FT-Bonito e Pérola), com quatro
repeti¢des. Na auséncia de calcdrio, a cultivar Carioca destaca-se na eficiéncia de utilizagio de P
¢ Ca, sendo a Campedo 1 mais eficiente na utilizagdo de N ¢ K. Com o aumento dos niveis de
calcdrio, a cultivar Pérola é mais eficiente na utilizagdo de N, seguida por FT-Bonito ¢ Carioca,
Ja a cultivar FT-Bonito destaca-se quanto a utilizagdo eficiente de P. Todas as cultivares de feijao
sdo eficientes na utilizagfio de Zn, com o aumento dos niveis de calcario.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, cultivares, niveis de calcario, sistema radicular, nutri¢do de plantas.

EFFICIENCY OF NUTRIENT USES OF BEAN CULTIVARS IN FUNCTION OF
LIMING

ABSTRACT

Despite of the intense search for information about productive potential of common bean
on liming procedures, little knowledge of cultivar performances on efficiency use nutrients is
available. Therefore, we carried out a study in greenhouse to evaluate the efficiency use of
nutrients of bean cultivars on liming. The experimental design was completely randomized block,
in 4x4 factorial scheme, with four levels of lime (0; 1.59; 3.18; and 4.48 ¢ ha'l) and four bean
cultivars (Campedo 1, Carioca, FT-Bonito, and Pérola), using four replications. On acid soil and
lime absence, the Carioca cultivar was efficient on the utilization of P and Ca, and the Perola
cultivar was more efficient using N and K. Increasing the lime levels, Perola cultivar was more
efficient in N uses, followed by FT-Bonito and Carioca. The FT-Bonito cultivar has shown best
performance for using P. All bean cultivars have been efficient in the utilization of Zn, with
increment of lime levels.

Key words: Phaseolus vulgaris, cultivars, liming, root system, mineral nutrition.
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INTRODUCAO

O feijoeiro comum (Phaseolus
vulgaris L.) € cultivado em grande parte do
territorio  brasileiro, sendo uma das
principais fontes de proteina para a
populagdo. No entanto, apresenta baixa
produtividade média de grios, em torno de
850 kg ha™', porém, com potencial superior a
3.000 kg ha” (Yokoyama, 2002). Dentre as
varias causas para a baixa produtividade
destaca-se a exploragdo da cultura em areas
de baixa fertilidade natural do solo,
associado ao pouco investimento em
insumos agricolas, como o uso de corretivos
e fertilizantes.

Devido a grande sensibilidade do
feijoeiro a toxidez por aluminio ¢ manganés,
o uso de calcario esta entre as praticas mais
econdmicas ¢ fundamentais para a obtengdo
de altas produtividades, fornecendo Ca e Mg
como nutrientes, aumentando o pH do solo,
interferindo na disponibilidade de nutrientes,
além de promover modificagdes no sistema
radicular (Fageria & Stone, 1999; Rosolem,
1996). Desta forma, ¢ importante que o
feijoeiro seja cultivado em solos com pH em
H,O na faixa de 6,0 a 6,5, para maior
eficiéncia do aproveitamento da fixagdo
simbidntica, para evitar fitotoxidade de
aluminio ¢ de manganés e prevenir
deficiéncias de micronutrientes, sendo ainda,
de fundamental importincia, o efeito da
calagem no crescimento radicular, o que
torna a planta mais apta a produzir quando as
condigdes hidricas sfio adversas (Rosolem,
1996).

Apesar da intensa busca por
informac@es na cultura do feijoeiro sobre a
aplicagdo de calcario e a sua conseqiiente
alteracdo nas propriedades quimicas do solo,
produtividade, componentes da produgdo,
morfologia da planta e caracteristicas
tecnoldgicas (Moraes et al., 1998; Barbosa
Filho & Silva, 2000; Fageria, 2001; Souza et
al., 2003 e Fageria & Stone, 2004), pouco se

sabe a respeito das modificagbes no sistema
radicular, da eficiéncia de utilizacdo dos
nutrientes e do comportamento das
diferentes cultivares.

A eficiéncia de absor¢do de
nutrientes pelas plantas pode ser melhorada
mediante a sele¢do de cultivares com maior
comprimento ¢ superficie radicular, além de
raizes finas. No entanto, alguns nutrientes se
movimentam com relativa liberdade em
solos imidos, como o nitrogénio na forma de
nitrato, ¢ neste caso torna-s€ pouco
importante & proximidade da superficie
radicular para sua absor¢do. Porém para
nutrientes com baixas taxas de difusdo no
solo, como o fosforo, a proximidade entre a
superficie de absor¢do da raiz e o nutriente €
de suma importincia (Harper et al., 1991;
Rosolem, 1995).

Além disso, o sistema radicular pode
alterar sua configuracdo geométrica de
forma a adquirir habilidade para explorar o
solo, ou seja, tendo maior crescimento
radicular em extensdo as custas de menor
ramificagio e vice-versa (Tiffney & Niklas,
1985; Harper et al., 1991).

O sistema radicular do feijoeiro
caracteriza-se por ser superficial,
apresentando  variabilidade  entre  as
cultivares, principalmente para nimero de
raizes basais, massa seca, comprimento
radicular e profundidade efetiva (Lynch &
Beem, 1993; Wutke et al., 2003). Embora o
padrdo de enraizamento esteja sob controle
genético, o crescimento das rafzes ¢
influenciado por fatores quimicos, fisicos ¢
biolégicos do solo, além dos climaticos
como temperatura e estresse hidrico e
também por praticas culturais, como 0 uso
de corretivos e de fertilizantes (Taylor &
Arkin, 1981; Rosolem, 1996; Fageria &
Stone, 1999; Wutke et al., 2000).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia de utilizagdo de nutrientes em
cultivares de feijdo em razdo da calagem.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em
casa de vegetagdo, no Departamento de
Produgdo Vegetal, da Faculdade de Ciéncias
Agronémicas/UNESP, Campus de Botucatu
(SP) localizada a 22°51' S e 48°26' W com
altitude de 740 m.

o delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado, com
quatro repetigdes, disposto num arranjo
fatorial 4x4, sendo constituido por quatro
cultivares de feijio do grupo comercial
Carioca (Campedo 1, Carioca, FT-Bonito ¢
Pérola) e quatro niveis de calcario (0;
1,59; 3,18 e 448 t ha"), com quatro
repeticdes. Os niveis de calcario foram
aplicados com a finalidade de elevar a
saturagdo por bases a 10, 18, 33 e 45%,
respectivamente.

O solo utilizado foi proveniente da
camada aravel de um Latossolo Vermelho
distroférrico, segundo classiﬁcagao da
Embrapa (1999) com 680 g dm de areia,
150 g dm™ de silte ¢ 160 g dm” de argila. Os
resultados da andlise quimica do solo,
realizada segundo metodologia proposta por
Raij et al. (2001) sdo apresentados na Tabela
1.

A terra foi peneirada em malha de 4
mm, Seca ao ar ¢ colocada em sacos
plasticos com volume de 13 dm’. Foi
realizada a calagem, utilizando calcario
dolomitico com PRNT =91%, e em seguida
a adubagio com 100 mg de P dm™ ¢ 100 mg
de K dm> na forma de fosfato
monodmonico e cloreto de potassio,
respectivamente. As doses de calcario e os
fertilizantes foram misturados a terra contida
nos sacos plastlcos ¢ transferidos para os
vasos de 13 dm™. Em seguida, a terra dos
vasos foi deixada em incubag¢do, com
umidade de aproximadamente 80% ADT
(agua disponiveis total), por 30 dias. Apds o
periodo de incubagdo, foi coletada uma
amostra composta de terra para cada nivel de
calcario para analise quimica, conforme

metodologia proposta por Raij et al. (2001),
cujos resultados encontram-se na Tabela 1.

Na adubagdo de semeadura foram
apllcados 3 mg de Zn dm™ e 50 mg de N
dm>, na forma de sulfato de zinco e uréia,
respectivamente. A semeadura foi realizada
no dia 24/04/2001, utilizando seis sementes
por vaso. Junto com as sementes aplicou-se
fungicida thiram (72g de ia. 100 kg’
sementes), visando o controle preventivo da
antracnose (Colletotrichum lindemuthianum)
¢ podriddo radicular (Rhizoctonia solani).
Ap6és uma semana da emergéncia das
plantulas de feijdo, foi realizado o desbaste,
deixando trés plantas por vaso. Aos 25 dias
ap6s a emergéncia (DAE) foi realizada a
adubag:ao de cobertura com 100 mg de N
dm” para cada vaso na forma de uréia.

O controle fitossanitario foi realizado
mediante duas pulveriza¢tes, aos 27 DAE
com inseticida triazophés (360 g i.a. ha™)
para o controle da mosca minadora
(Liriomyza sp) e do &caro branco
(Polyphagotarsonemus latus), e aos 33 DAE
com fungicida 6xido cuproso (550 g de i.a.
ha') para o controle do oidio (Erysiphe
polygoni).

As condigdes climaticas foram
controladas fixando-se temperaturas em
22°C e 29°C como minima e maxima,
respectivamente. O fornecimento de 4gua foi
feito  periodicamente, avaliando-se a
necessidade de irrigagdo por meio de
pesagem de quatro vasos para cada nivel de
calcario, colocando-se 4gua em quantidade
suficiente para elevar a umidade a 100%
ADT sempre que o nivel atingir 80% ADT.

Aos 43 DAE, quando a maioria das
plantas  encontravam-se = no  estadio
fenologico de floragdo (Rg), realizou-se a
colheita do experimento. As plantas foram
seccionadas na altura do colo e as raizes
separadas do solo mediante lavagem em
agua corrente, sobre peneiras de 0,5 mm de
malha. Foi tomada, no sentido longitudinal,
uma subamostra das raizes
(aproximadamente 1/8 do total), colocada
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em frascos com alcool 50% e armazenadas
sob refrigeracéo. As amostras
acondicionadas em alcool foram utilizadas
na determinac¢fo do comprimento ¢ didmetro
radicular por meio da digitalizagio de
imagem, utilizando scanner HP Scanjet 4¢/T
e o software WinRHIZO Reg 3.8b (Regent
Instruments Inc.).

A parte aérea foi colocada em estufa
com circula¢do forgada de ar a 70°C, para
secagem até peso constante ¢ a obtengdo da
matéria seca. Posteriormente as amostras da
parte aérea foram moidas e determinaram-se
os teores de N, P, K, Ca, Mg ¢ Zn, segundo
metodologia descrita por Malavolta et al.
(1997).

De posse dos dados de produgdo de
matéria seca da parte aérea e pela
multiplicagdo dos teores de nutrientes,
determinou-se a quantidade acumulada de
nutrientes na parte aérea. A quantidade de
nutrientes absorvidos por metro de raiz foi
obtida por meio da relagdo, quantidade
acumulada de nutrientes na parte aérea e
comprimento radicular. A eficiéncia de
utilizagdo do nutriente foi determinada
mediante a relacdo entre matéria seca da
parte aérea e quantidade acumulada de
nutrientes na parte aérea.

Os  resultados  obtidos  foram
submetidos a analise de variancia, sendo as
médias de cultivares comparadas pelo teste
Tukey a 5%. Para niveis de calcario e o
desdobramento da interacdo niveis de
calcario dentro de cultivares adotou-se
analise de regressdo, sendo que a equagdo
mais adequada foi definida da seguinte
forma: primeiro pelo modelo com efeito
significativo, segundo pelo maior valor de
coeficiente de determinagdo (R?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aumento dos niveis de calcario
proporcionou elevagdo do pH, Ca e Mg
trocaveis e reducdo nos teores de Al trocavel
e H + Al, evidenciando o efeito positivo

dessa pratica. Nota-se ainda aumento no teor
de Ca no tratamento testemunha apds o
periodo  incubagdo do  solo, este
comportamento pode ser atribuido como
uma possivel mineralizagdo da matéria
organica (Tabela 1).

Pode-se observar que as cultivares
ndo apresentaram diferengas quanto ao
comprimento e didmetro radicular ¢, matéria
seca da parte aérea (Tabela 2). Os niveis de
calcario afetaram todas as varidveis,
entretanto, somente o comprimento radicular
foi influenciado pela interacdo dos fatores,
sendo constatado resposta positiva e
quadrética entre os niveis de calcario para
todas as cultivares, exceto FT-Bonito que
respondeu linearmente (Figura 1).

O aumento do crescimento radicular
em razdo dos niveis de calcdrio esta
diretamente relacionado a elevagdo dos
teores de Ca e Mg no solo, uma vez que
estes clementos participam da sintese da
parede celular, formando compostos de
pectatos de célcio e magnésio, beneficiando
no crescimento radicular do feijoeiro
(Malavolta, 1980; Fageria et al., 1989 e
Fageria & Stone, 1999).

O diametro radicular do feijoeiro fo1
afetado apenas pelos niveis de calcério,
apresentando reposta positiva e quadratica
(Figura 1). Este comportamento pode ser
atribuido a habilidade da planta em alterar a
morfologia do sistema radicular as custas de
crescimento  em  extensdo, ou  s¢ja,
possibilitando encontrar os nutrientes de
maneira mais eficiente (Tiffney & Niklas,
1985).

A calagem proporcionou aumento
significativo e de forma quadratica, para a
matéria seca da parte aérea (Figura 1),
obtendo maxima resposta com 3,3 t ha™.
Esse aumento pode estar diretamente
relacionado com o comprimento radicular,
uma vez que, com o desenvolvimento das
raizes, provavelmente ocorreu incremento na
absorcio de nutrientes, corroborando aos
resultados obtidos por Fageria et al. (1989).
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Figura 1. Comprimento radicular das cultivares Campedo 1 (o), Carioca (m), FT-Bonito (A)e
Pérola (e) e didmetro radicular médio e matéria seca média da parte aérea de cultivares em razio
de niveis de calcario.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo, antes e apos 30 dias da calagem.

Atributo Antes da Calcario (t ha™)

calagem 0 1,59 3,18 4,48
MO (gkg™) 22 L m - =
pH (CaCl,) 4,0 4,0 43 4,9 5,1
Presing (g dm™) 2 114 108 108 109
K (mmol, dm™) 0,5 3,6 3,4 3,1 3,5
Ca (mmol, dm™) 2,0 5 12 21 25
Mg (mmol, dm™) 0,2 0,8 3,2 6,6 8,0
H+Al (mmol, dm™) 94 87 68 53 45
SB (mmol, dm™) 2,7 9 18 31 36
CTC (mmol, dm™) 96,7 96 86 84 81
V (%) 3 10 21 36 44
Al (mmol, dm™) 29 24 18 13 11
m (%) 30 25 20 15 13
Cu (mg dm™) 0,5 2,7 1,9 2,3 2,3
Zn (mg dm™) 0,6 1,4 1,2 1,1 1,1
Fe (mg dm™) 22 43 39 36 32
Mn (mg dm™) 0,4 0,7 0,7 0,5 0,5

'Nio determinado.
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Tabela 2. Comprimento e didmetro radicular, matéria seca da parte aérea de cultivares de

M

ferjao" .

Sistema radicular Matéria seca
Cultivares Comprimento Diimetro Parte acrea

-------- m pl” cm g planta™ -----

Campedo 1 127,1a 0,09 a 3,1a
Carioca 1099 a 0,09 a 34a
FT-Bonito 127,8 a 0,09 a 33a
Pérola 109,4 a 0,08 a 30a

M Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Apesar das baixas doses de calcario
utilizadas no experimento, nota-se que o0
méaximo crescimento radicular ocorreu em
tono de 3,98 t ha de calcario, ou seja, na
saturagfio por bases em tormno de 40%, para as
cultivares Campedo 1, Carioca ¢ Pérola, ¢ a
maxima producio de matéria secada parte acrea
na saturagfo por bases de 34% (Figura 1).

De forma geral, a cultivar Carioca
apresentou maior quantidade acumulada de
nutrientes na parte aérea, exceto para o K.
Comportamento semelhante foi verificado na
quantidade de nutrientes absorvidos por
metro de raiz (Tabela 3). A cultivar Pérola
obteve os menores valores para a quantidade
acumulada de nutrientes na parte aérea e de

Tabela 3. Acumulo, quantidade absorvida por metro de raiz ¢ eficiéncia de utilizagdo de

nutrientes em cultivares de feijﬁo(').

N P Ca Mg Zn
Quantidade acumulada
mg planta'l - ug pl'1
Campedo 1 168,2 a 280a 81,8 a 359b 14,8 a 81,2 ab
Carioca 176,4 a 290a 78,5a 474 a 148 a 95,7a
FT-Bonito 163,4ab 244 a 78,3 a 39,5b 13,5a 76,0 b
Pérola 1434b 233a 71,3 b 39,2 b 13,0 a 76,0 b
Quantidade absorvida por metro de raiz
mg m” g m’
Campedo 1 1,3b 0,2 ab 0,6 ab 0,2b 0,1a 1,7 ab
Carioca 1,8a 03a 0,7a 0,4a 0,1a 2,1a
FT-Bonito 1,3b 0,1b 0,6 ab 0,2b 0,1a 1,5 ab
Pérola 1,L1b 0,1b 0,5b 0,3 ab 0,1a 0,9b
Eficiéncia de utilizagdo
———————————————— mg MSPA/mg de nutriente --------------  mg MSPA/ug Zn
Campedo 1 18,5b 109,3b 483a 2085b 391,0a 35,7 ab
Carioca 18,5b 123,7 a 46,7 a 288,4a 4540a 32,7b
FT-Bonito 18,8ab 133,8a 42,6b  281,0a 501,7a 383a
Pérola 199a 120.8ab 448ab 117,7c 4685a 36,2 ab

' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

nutrientes absorvidos por metro de raiz, com
exce¢io de Ca para ambas as variaveis,
porém com menor eficiéncia de utilizacdo
desse nutriente, sendo o inverso verificado

para o N. A cultivar Carioca destacou-se
com maior eficiéncia de utilizagdo dos
nutrientes P, K e Ca, apresentando também
menor eficiéncia quanto a N e Zn. Destaca-
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se também que ndo houve diferengas para
Mg entre as cultivares de feijio quanto ao
acimulo na parte aérea, quantidade
absorvida por metro de raiz e para eficiéncia
de utilizagdo.

Quanto ao  desdobramento da
interagdo niveis de calcdrio dentro de
cultivares, pode-se observar aumento da
quantidade acumulada na parte aérea para os
nutrientes N, K, Ca ¢ Zn (Figura 2). As
cultivares apresentaram resposta positiva e
quadratica para os niveis de calcério, exceto
FT-Bonito e Campedo 1 quanto a Ca e Zn,
respectivamente, onde verificou
comportamento linear. A cultivar Carioca
obteve a maior quantidade acumulada de Zn
na parte aérea, com o aumento dos niveis de
calcario até 2,4 t ha”'. Os niveis de calcério
proporcionaram  incremento de forma
quadratica, nas quantidades acumuladas de P
e Mg na parte aérea.

Com relagéio a quantidade absorvida,
de todos os nutrientes, menos Zn por metro
de raiz, as cultivares FT-Bonito e Pérola
apresentaram efeito positivo e quadratico
para os niveis de calcario (Figura 3). Para a
quantidade absorvida de Zn por metro de
raiz, todas as cultivares, com excec¢io da
Pérola, obtiveram resposta negativa e
quadratica para os niveis de calcario. A
cultivar Campedo 1 apresentou resposta
positiva e quadratica para a quantidade
absorvida de K, Ca ¢ Mg por metro de raiz
em fun¢io dos niveis de calcario. J4 a
cultivar Carioca apresentou resposta linear e
crescente para a quantidade de Ca e Mg
absorvidos por metro de raiz.

No que se refere a eficiéncia de
utilizagio dos nutrientes (Figura 4), de forma
geral, as cultivares apresentaram resposta
negativa e quadratica para o Ca em fungio
dos niveis de calcario, sendo que na auséncia
do corretivo a Carioca foi mais eficiente,

seguida da FT-Bonito, Campedo 1 ¢ Pérola.
Com o aumento dos niveis de calcério,
verificou-se efeito negativo e quadratico
para a eficiéncia de utilizagdo de Mg, sendo
o inverso observado para o Zn.

Portanto, pode-se inferir que com o
incremento dos niveis de calcario, as
cultivares de feijio aumentaram sua
eficiéncia de utilizagdo de Zn, mesmo
havendo a diminuigdo da disponibilidade
desse nutriente em fun¢fo da elevagido do pH
do solo. Este fato, pode em parte, colaborar
na explicagdo dos resultados obtidos por
Fageria & Stone (2004) que verificaram
aumento significativo na produtividade do
feijdo com a aplicagdo de calcario, porém
ndo houve resposta a adubagido com zinco.
Assim, mesmo com a diminui¢io da
disponibilidade de Zn no solo, em
decorréncia da aplicagio de calcario e
conseqiientemente elevagdo do pH, a planta
de feijdo torna-se eficiente na utilizagdo do
pouco que se tem no solo, favorecendo o seu
desenvolvimento. Segundo Tisdale et al.
(1985) a disponibilidade de Zn no solo,
diminui cerca de 100 vezes com o aumento
de uma unidade de pH.

Todas as cultivares de feijdo

apresentaram resposta positiva e quadratica
quanto a eficiéncia de utilizagdo de N, com
excegdo da Campedo 1 que foi linear. Com
relagdo a eficiéncia de utilizagio de P,
somente a cultivar Carioca ndo apresentou
diferenca com o aumento dos niveis de
calcario. Comportamento semelhante obteve
a cultivar FT-Bonito quanto a eficiéncia de
utilizacdo de K.
Segundo Araujo (2000), ha variagdo
genotipicas, de caracteres morfolégicos e
fisiologicos associados a absorgio e
utilizagdo de P em feijoeiro, o que pode ser
confirmado pelos resultados observados no
presente trabalho (Figuras 1, 3 e 4).
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Pode inferir que, em solos acidos,
onde nédo houve aplicagio de calcdrio e com
teores baixos de P, a cultivar Carioca poderia
ser a mais indicada, pois mostrou-se
eficiente na utilizagio de P e¢ Ca. Na
auséncia de calagem, também sobressaiu a
Campedo 1 que mostrou ser eficiente na
utilizagdo de N e K, ou seja, os nutrientes
mais extraidos pela planta de feijdo.
Portanto, essa cultivar poderia ser indicada
para o cultivo em solos de baixa fertilidade
natural € com pouco uso de fertilizantes
formulados, principalmente N e K.

Constata-se ainda que, na auséncia de
calagem, as cultivares Carioca ¢ FT-Bonito
apresentaram maior eficiéncia na utilizacio
de Ca, provavelmente em razio da
habilidade desses materiais em manter alta
propor¢do de Ca total de forma soluvel e
conseqiientemente manter o crescimento e
metabolismo em todas as partes da planta,
mesmo sob baixa concentra¢io do nutriente
nos tecidos e da baixa mobilidade (Behling
et al., 1989; Marschner, 1995). Em razdo
desse fato, cultivares com conhecidas
diferencas na eficiéncia de uso e
redistribui¢do de Ca podem representar uma
alternativa em 4reas agricolas deficientes
nesse nutriente (Caines & Shennan, 1999).

Porém, com a utilizagio de calcério,
todas cultivares mostraram ser eficientes na
utilizagdo de Zn, sendo esse aspecto
interessante; pois com o aumento do pH do
solo, ocorre diminui¢io na disponibilidade
desse micronutriente (Tisdale et al., 1985),
sendo  portanto, importante a  sua
recomendagio de forma correta.

Outro aspecto interessante & que
houve queda na eficiéncia de utilizagdo de
Ca e Mg com o aumento da quantidade na
parte acrea, talvez em fungio dos teores
adequados desses nutrientes no solo, ou
mesmo, fornecido pelo calcério.

Assim, com o aumento dos niveis de
calcario, observou-se que a cultivar Pérola
foi mais eficiente na utilizagdo de N, seguida
pela FT-Bonito e Carioca. A cultivar

Campedo 1, apresentou resposta positiva e
linear quanto & eficiéncia na utilizacdo de N
¢ P, com aumento dos niveis de calcario,
porém com valores reduzidos,
comparativamente as demais cultivares. J4 a
cultivar FT-Bonito destacou-se quanto a
eficiéncia de utilizagdio de P, obtendo os
maiores valores e resposta positiva e linear.
Sobressaiu-se também, a cultivar Pérola na
eficiéncia de utilizagdo de P, principalmente
no maior nivel de calcario (4,5 t ha™),
obtendo valores préximos ao verificado pela
cultivar FT-Bonito. Esses resultados ajudam
a explicar, em parte, dois aspectos
interessantes no feijoeiro, sendo o primeiro a
confirmagdo da ampla adaptabilidade da
cultivar Carioca e¢ o segundo, a grande
aceitabilidade da cultivar Pérola pelos
produtores em funciio do maior uso de
corretivos e de fertilizantes na busca por
ganhos em produtividade de grios.

CONCLUSOES

Na auséncia de calcario, a cultivar
Carioca destaca-se na eficiéncia de
utilizagdo de P ¢ Ca, sendo a Campedo 1
mais eficiente na utilizagio de N ¢ K.

Com o aumento dos niveis de
calcério, a cultivar Pérola é mais eficiente na
utilizagdo de N, seguida por FT-Bonito e
Carioca. A cultivar FT-Bonito destaca-se
quanto a utilizagio eficiente de P.

Todas as cultivares de feijo sdo
eficientes na utilizagio de Zn, com o
aumento dos niveis de calcario.
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