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RESUMO

O trabalho foi conduzido no Campo Experimental e no Laboratério de Analise de
Sementes da Universidade Federal de Lavras - UFLA, com o objetivo de verificar o efeito da
aplicagdo de nitrogénio ¢ de fésforo no potencial fisiolégico de sementes de feijoeiro comum
cultivar BRS MG Talisma. No campo, foram utilizadas quatro doses de nitrogénio e quatro doses
de fosforo, com trés repetigdes. No laboratério foram utilizadas 300 sementes por tratamento,
submetidas aos testes de germinacdo, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica, imersio
em agua e emergéneia de plantulas. Concluiu-se com relagdo as sementes do cv. BRS MG
Talisma, que a germinagio ndio é influenciada pelas doses dos nutrientes, que ha aumento no
vigor de sementes com o incremento das doses de nitrogénio, mas este efeito ndo persiste com o
armazenamento € que a adubag@o fosfatada pouco influencia o vigor deste cultivar.
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PHYSIOLOGICAL POTENTIAL OF THE BEAN SEEDS IN FUNCTION OF
NITROGEN AND PHOSPHORUS

ABSTRACT

This work deals with the effect of nitrogen and of phosphorus application in the
physiological potential of bean seeds. The experiments were set in the Experimental Field and
the Laboratory of Seed Analysis, Department of Agriculture of the Federal University of Lavras
(Universidade Federal de Lavras), In the field, the experimental design was in randomized
blocks, with factorial scheme 4x4, involving four doses of nitrogen and four doses of
phosphorus, and three replications. In the laboratory 300 seeds were used for the treatments that
were submitted to tests of germination, accelerated aging, electrical conductivity, immersion and
seedling emergence. The results are as follows: the germination is not influenced by nutrients
doses; the vigor of the bean seeds increases with the increase of nitrogen doses, but this effect
does not persist on storage; phosphate fertilization has low influence in the vigor of this cultivar.
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INTRODUCAO

A influéncia de nutrientes tais como
o nitrogénio (N) e o fésforo (P) na qualidade
de sementes ja vém sendo discutida pelos
pesquisadores hé algum tempo. Considera-se
que as influéncias destes nutrientes no
potencial fisiol6gico das sementes variem
em fungdo das condicdes de ambiente
(Vieira et al., 1993), da espécic e do estadio
de desenvolvimento da planta no momento
em que o fertilizante é aplicado (Carvalho &
Nakagawa, 2000).

A disponibilidade de nutrientes influi
na formagdo do eixo embrionério e érgdos
de reserva, assim como na composi¢io
quimica e, conscquentemente, no
metabolismo e no vigor da semente (S4,
1990).

Uma planta bem nutrida esti em
condi¢gdes de produzir sementes bem
formadas e de suportar melhor as condi¢des
adversas no campo. A exigéncia nutricional
na maioria das espécies € mais intensa no
inicio da fase reprodutiva e mais critica por
ocasido da formagdo das sementes, quando
consideravel quantidade de nutrientes, tais
como o N e o P, sio intensamente
translocados (Carvalho & Nakagawa, 2000).

Por  outro lado, as plantas
desenvolveram uma extraordinaria
capacidade de ajustar a sua produgdo aos
recursos disponiveis, ou seja, caso ocorram
condigdes de adversidade no meio, a
produgdo € reduzida antes que a qualidade
das  sementes  fique  comprometida
(Delouche, 1980). No entanto, a planta bem
nutrida estd em condigdes de produzir maior
quantidade de sementes bem formadas.
Sementes com maior tamanho ou densidade
sdo as melhor nutridas durante o
desenvolvimento e possuem, normalmente,
embrides bem formados ¢ com maior
quantidade de reserva, fazendo com que,
potencialmente, apresentem maior vigor em
relacdio as menores ou menos densas
(Carvalho & Nakagawa, 2000).

O efeito da adubagio mineral na
qualidade fisiolégica de sementes de
feijoeiro muitas vezes pode ser contraditério.
Efeito positivo da adubagdo na qualidade de
sementes de feijdo comum foi verificado por
Vieira et al. (1987) e por Bassan et al.
(2001), os quais relataram resultados
positivos da aplicacdo de nitrogénio sobre a
germinagdo e o vigor. De modo semelhante,
Oliveira et al. (2003), trabalhando com
fejjdo vagem e adubando com diferentes
fontes e doses de nitrogénio, até 100 kg.ha™,
também verificaram que esse nutriente
influenciou positivamente a germinacdo e o
vigor.

Crusciol et al. (2003), por outro lado,
combinando doses de N na semeadura ¢ em
cobertura, relataram que ndo ha efeito
favoravel da adubagdo nitrogenada sobre a
germinagdo e vigor de sementes de feijoeiro.
Resultado similar também foi obtido por
Carvalho et al. (1998) e Ambrosano et al.
(1999).

Com relagdo ao fdsforo, Bastos
(1980) constatou que a sua aplicagio junto
com cobalto ¢ molibdénio tem reflexo
positivo  na germinagdo e no vigor de
sementes de feijdo. Em estudos dos efeitos
de calcirio e do fosforo, Vieira (1986)
verificou que o fésforo nio afetou a
percentagem de germinacdo de sementes de
feijdo, mas influenciou positivamente o
vigor.

Considerando que a adubagio pode
interferir no potencial fisiologico das
sementes de feijio comum, o objetivo deste
trabalho foi estudar o efeito de diferentes
doses de N e de P no potencial fisiolégico de
sementes do cv. BRS MG Talismi de
feijoeiro comum.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em 4rea
experimental e no Laboratorio de Analise de
Sementes do Departamento de Agricultura
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da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
utilizando-se o cultivar BRS MG Talisma.

O experimento de campo foi
conduzido na safra de outono-inverno de
2001 em Latossolo vermelho distroférrico
tipico. Foram utilizadas quatro doses de
nitrogénio (0, 70, 140 e 210 kg ha” de N —
fonte uréia), utilizando metade da dose na
semeadura ¢ metade em cobertura, no inicio
do estadio V4 do feijoeiro e quatro doses de
fésforo (0, 100, 200 e 300 kg. ha™! de P,0s —
fonte superfosfato triplo). Aplicou-se
também, nas parcelas, 40 kg.ha'1 de K,0
usando cloreto de potassio.

A semeadura foi realizada em
meados de julho, sendo cada parcela
constituida por quatro linhas de 5,0 m de
comprimento ¢ espacadas de 0,50 m entre si,
perfazendo uma 4rea total de 10,00 m’ e uma
area util de 5,0 m’. Foram utilizadas 15
sementes por metro ¢ sulcos de 5 cm de
profundidade.

O preparo do solo utilizado for o
convencional, com uma aragdo ¢ duas
gradagens. A distribuicdo dos fertilizantes e
das sementes foi manual. O controle de
plantas daninhas foi realizado por capinas
manuais e a irrigagdo fo1 por aspersao.

Por ocasido da colheita das plantas,
em cada parcela foi retirada uma amostra
para determinagdo do teor de agua das
sementes, que foram secas a sombra ¢
colocadas em sacos de papel Kraft e
armazenadas sob condi¢des controladas
(10°C ¢ 45% de umidade relativa do ar)
durante um més, antes do inicio das
avaliagoes.

Para a avaliagdio do potencial
fisiolégico, as sementes de cada repetigdo de
campo foram individualmente
homogeneizadas e classificadas nas peneiras
de furos circulares de numeros 19, 17 e 15;
foram selecionadas as sementes retidas na
peneira de n” 15 (correspondente & 5,95 mm)
para comporem as amostras utilizadas no
laboratorio (100 sementes/subamostra ou

parcela de campo, totalizando 300 sementes
por tratamento).

Para a avaliagio dos efeitos da
adubaciio com N e P sobre a qualidade das
sementes, foram conduzidos os testes
descritos a seguir.

a) Determina¢do do grau de
umidade - realizado pelo método da estufa,
a 105°C durante 24 horas, de acordo com as
Regras para Anélise de Sementes—RAS
(Brasil, 1992) e os resultados foram
expressos em percentagem média para cada
lote, em base umida.

b) Teste de germinagio - realizado
com 100 sementes (quatro repetigdes de 25
sementes para cada parcela de campo). As
sementes foram distribuidas em rolo de
papel germitest umedecido em volume de
agua equivalente a 2,5 vezes 0 seu peso €
colocadas em germinador, a 25°C. A
avaliacdo foi realizada conforme os critérios
estabelecidos pelas Regras para Analise de
Sementes (Brasil, 1992), com avaliagdo no
quinto dia ap6s a semeadura e, os resultados
foram expressos em percentagem de
plantulas normais.

¢) Condutividade elétrica -
conduzido com duas repetigdes de 50
sementes para cada parcela de campo,
pesadas com precisdo de duas casas decimais
e, em seguida, colocadas em copos plasticos
contendo 75 ml de 4gua destilada, a 25°C; a
condutividade elétrica da solugdo foi
determinada apds 24 horas em embebigio,
em um condutivimetro de massa marca
Digimed, modelo CD 21; os resultados
foram expressos em us.cm'l.g" (Vieira &
Carvalho, 1994).

d) Envelhecimento acelerado -
conduzido conforme Marcos Filho (1999),
sendo adicionados 40 ml de agua destilada
no interior de cada caixa do tipo gerbox; as
caixas com as amostras de sementes pré-
pesadas  (40g) foram mantidas em
incubadora durante 48 h a 42° C.

e) Teste de imersio em agua -
conduzido com adaptagdo da metodologia
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descrita por Faria (1990), com utilizagdo de
quatro repetigdes de 25 sementes para cada
parcela de campo, colocadas em copos
plasticos de 300 ml, contendo 150 ml de
agua destilada, a 20°C, durante 24 horas.
Apos esse periodo, foi montado o teste de
germinagdo como descrito anteriormente.

f) Emergéncia de plantulas - foram
utilizadas quatro repeti¢des de 25 sementes
por parcela de campo, distribuidas a 4 cm de
profundidade em canteiros contendo areia e
terra na propor¢do de 1:1, com umidade
mantida por meio de irrigagdes fregiientes (1
a 2 vezes por dia), realizando-se avaliagoes
diarias do nimero de plantulas emersas, que
foram computadas e retiradas do substrato,
calculando-se o indice de emergéncia pela
formula de Edmond & Drapalla (1958). Foi
avaliada, ainda, a percentagem de emergéncia
das plantulas aos 7 e 21 dias apés a
semeadura; as plantulas que apresentavam
abertura completa das duas folhas primarias
foram consideradas normais.

A avaliagdo do potencial fisioldgico
das sementes foi realizada novamente apds 7
meses de armazenamento a 10°C e 45% de
umidade relativa do ar, pelos testes de
germinagdo,  imersdo em  4gua ¢
determinando-se também o teor de 4gua.

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de varidncia e, quando significativos
para doses dos nutrientes, as comparagdes
foram realizadas pela andlise de regressio,
utilizando-se equagdo de grau indicado pela
significancia do teste F.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve adequada precisio
experimental, com valores do coeficiente de
variagdo CV inferiores a 10% para as
caracteristicas avaliadas. Verificou-se efeito
significativo de doses de N sobre o potencial
fisiologico das sementes quando
considerados os resultados obtidos nos testes
de envelhecimento acelerado, de imersio e
de condutividade elétrica, bem como efeito

significativo de doses de P, quando
considerado o teste de imersdo em agua. A
interagdo N x P ndo foi significativa. Ndo
houve influéncia das doses de N ¢ de P nas
avaliagbes de emergéncia e indice de
emergéncia (Tabela 1).

A auséncia de influéncia positiva da
adubagio nitrogenada sobre a percentagem
de germinagdo entre as doses de 70 Kg.ha' e
140 Kgha' assemelha-se aos resultados
obtidos por Vieira et al. (1993), Ambrosano
et al. (1999), Carvalho et al. (2001) e
Crusciol et al. (2003). Isso se deve, em parte,
as caracteristicas do teste de germinagdo, o
qual fornece condigdes 6timas para que as
sementes com baixo vigor consigam originar
plintulas que, embora fracas, sejam
consideradas normais.

Pelo teste de emergéncia de plantulas
aos 7 dias e 21 dias apés a semeadura e
indice de velocidade de germinagio também
ndo fo1 observado efeito significativo da
adubagdo nitrogenada sobre o desempenho
das sementes, concordando com resultados
obtidos por Carvalho er al. (2001). E
possivel que, devido as condigBes adequadas
de umidade ¢ temperatura do teste em
questdo, tenha havido wum estresse
insuficiente para diferenciar os tratamentos.

Com o aumento das doses de
nitrogénio, houve aumento na percentagem
de plantulas normais obtidas nos testes de
envelhecimento acelerado e de imersdo em
agua (Figura 1). Segundo Vieira ez al. (1993)
os referidos testes sdo eficientes para avaliar o
potencial fisiolégico de sementes de feijoeiro.

Na Figura 2, pode-se verificar o
decréscimo na lixiviagdo de eletrdlitos, a
medida que as doses de nitrogénio foram
aumentadas.  Crusciol et al. (2003),
trabalhando com doses de N de até 25 kg ha’
l, na semeadura, verificaram influéncia do
nutriente na lixiviagdo de eletrélitos, mas as
diferengas ndo foram suficientes para
discriminar  tratamentos,  possivelmente,
porque as doses utilizadas foram de pequena
magnitude.
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Tabela 1. Valores médios obtidos nos testes de avaliagdo da emergéncia de plantulas aos 7 dias
(EMI) e 21 dias (EM2) apos a semeadura e indice de velocidade de emergéncia de plantulas
(IVE) em sementes de feijoeiro em fungio das doses de N e de P,0:s.

Fatores EMlI EM2 IVE
N (kg.ha™):

0 94 96 3,896

70 96 97 3,990

140 96 97 4,011

210 98 99 4,010
7'p,0; (kg.ha™):

0 97 98 3,997

100 94 95 3,963

200 96 97 3,993

300 97 98 4,044

Média 96 97 4,00

CV (%) 495 437 475

¥ As médias de cada dose de N incluem as doses de P,Os ¢ as médias de cada dose de P,Os incluem as de N.
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Figura 1: Porcentagem de plantulas normais obtidas nos testes de envelhecimento acelerado
(EAT), de imersdo em 4gua antes (IM1) e apés (IM2) armazenamento, de germinacio antes
(TG1) e ap6s (TG2) armazenamento de sementes da cv. BRS MG Talisma de fetjoeiro em fungéo
das doses de nitrogénio.
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Figura 2: Valores médios de condutividade
doses de nitrogénio.

O efeito das doses de fésforo foi de
menor intensidade e nfio é conclusivo, pois
ndo houve resposta na maioria dos testes
utilizados. Apenas no teste de imersdo em
agua realizado antes do armazenamento, foi
possivel detectar efeito positivo das doses de

T 1

140
de N (kg.ha™)

elétrica (CE) de sementes de feijdo, em fungfio de

fosforo, embora este efeito nfio tenha sido
consistente  (Figura 3). H4, portanto,
necessidade de estudos mais completos com
relagdo ao efeito do fosforo sobre o potencial
fisiolégico das sementes de feijao.
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Figura 3: Valores médios de germinagdo dos testes de imersio em agua antes (IM 1) e apos (IM
2) armazenamento e de germinaco antes (TG1) e apés (TG2) armazenamento de sementes da cv.
BRS MG Talisma de feijoeiro em funcdo das doses de fésforo.
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Na literatura, os resultados sobre o P
sdo contraditérios. Efeito negativo do P
sobre a germinagio de sementes de soja foi
observado por Turkiewcz (1976). Por outro
lado, Bastos (1980), observou efeito positivo
da adubagdo com P na percentagem de
germinagdo de sementes de feijoeiro. Nesse
sentido, as condi¢bes favoraveis de campo
durante a condugdo do experimento, como
temperaturas  adequadas,  irrigagdo e
adequado fornecimento de nutrientes pelo
solo, em especial o fosforo, sdo fatores que
interferem nos resultados obtidos, uma vez
que poderiam influenciar o teor de P nas
sementes. Por esta razdo, o detalhamento do
material genético empregado e,
principalmente, do conteido em nutrientes
das sementes pode ser de grande valia em
estudos dessa natureza.

Optou-se pela realizagdo do teste de
imersdo em agua, para avaliagdo do vigor
das sementes, apO0s o armazenamento,
porque antes do armazenamento, cste teste
possibilitou a identificagdo de diferengas nos
tratamentos envolvendo o N e P. Apds o
armazenamento, houve queda no potencial
fisiologico das sementes e ndo persisténcia
dos efeitos das doses de N e P sobre o
potencial  fisiologico  das  sementes,
verificados anteriormente.

CONCLUSOES

O incremento da adubagdo com
nitrogénio ndo influencia a germinagdo das
sementes da cv. BRS MG Talisma de
feijoeiro.

O incremento da adubagdo com
nitrogénio influencia o vigor das sementes
da cv. BRS MG Talisma de feijoeiro mas
esta influéncia ndo persiste durante o
armazenamento.

A adubagdo fosfatada ndo influencia
o potencial fisiologico das sementes da cv.
BRS MG Talisma de feijoeiro.
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