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RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos de granulometria e doses de
calcarios nos sistemas de plantio convencional (SPC) e direto (SPD), em
fase de implantagfio, sobre os atributos quimicos do solo ¢ a produtividade
de griios de milho. O experimento foi realizado no ano agricola de 1998/99,
na FCA/UNESP-Botucatu (SP), em Latossolo Vermelho. O delineamento
experimental foi de blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas e 4
repetigdes. As parcelas representaram os sistemas de plantio (SPC e SPD),
as subparcelas a granulometria dos calcarios [grosso (PRNT=56%) e fino
(PRNT=95%)] e as subsubparcelas as doses de 2; 4 ¢ 6t ha™' (calcério
_grosso) e 1,2; 2,4 ¢ 3,6t ha™ (fino). O solo foi amostrado, para pH, H+Al e
Ca, a 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40cm de profundidade, 3 meses apos a
aplicacjﬁo dos corretivos. A aplicagdo de calcario superficial na implantagéo

do SPD, 3 meses ap6s, independente da granulometria e da dose, alterou
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positivamente os atributos quimicos do solo de 0-5cm. A produtividade de
grios de milho apresentou melhor resultado com o SPC, calcério fino e

maior dose.

Palavras-chave: Zea mays, componentes da producdo, preparo do solo,

acidez, calagem, fertilidade do solo.

MAIZE RESPONSE DUE TO APPLICATION OF DIFFERENT
LIME DOSES AND PARTICLE SIZES ON THE IMPLANTATION
PHASE OF CONVENTIONAL AND NO-TILLAGE SYSTEMS

ABSTRACT

This paper evaluates the effects of different particle size and lime
doses utilized on the implantation phase of conventional tillage and no-
tillage systems on soil chemical characteristics and grain yield. The
experiment was carried out in 1998/99, in the experimental farm of S#o
Paulo State University located in Botucatu, S&o Paulo, Brazil, in a Red
Distroferric Latossol (Oxisol). The experimental design was a split-split plot
with four replications. Plots represented the tillage system, sub-plots
represented particle size of limestone (large and small) and the sub-sub
plots represented lime doses of 2; 4 and 6t ha™ (large particle limestone)
and 1.2; 2.4 and 3.6t ha™ (small particle limestone). The soil was sampled
(pH, H+Al and Ca*?), at 0-5, 5-10, 10-20 and 20-40cm depth, 3 months
after liming. The soil chemical characteristics were positively changed (0-
5c¢m), 3 months after surface liming in the implantation of no-tillage system.
The grain yield of maize showed the best result in the conventional tillage

system, with small particle size and higher lime doses.
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INTRODUCAO

A acidez dos solos € um aspecto fundamental a ser considerado
devido & importancia da sua corre¢dio visando o manejo sustentdvel da
produgo agricola (Santos et al., 2000). Nesse sentido, essa problematica
vem sendo estudada e discutida h4 anos pela ciéncia agron6mica no Brasil €
no mundo, por constituir-se num fator limitante a produtividade da maioria
das culturas de interesse econdmico. Especificamente quanto a resposta do
milho a calagem, essa ja ¢ bastante conhecida na literatura quando se trata
do sistema de plantio convencional (SPC), no qual o corretivo €
teoricamente incorporado de forma adequada ao solo (Quaggio et al., 1993).
No entanto, existem duvidas com relagdio a resposta da cultura mediante a
aplicagdo de calcério na superficie em sistema de plantio direto (SPD), pois
os corretivos da acidez, 4 base de carbonatos de Ca e Mg, sdo pouco
soliveis em 4gua, tendo os produtos de sua reagfio com o solo mobilidade
limitada no perfil (Caires et al., 1998).

O SPD pode ser dividido em duas fases, sendo a de implantagéo,
correspondente aos primeiros 4 ou 5 anos apds o inicio do sistema, e a de
estabilidade, onde claramente sfo observadas alteragdes nas propriedades
quimicas, fisicas e biologicas do solo (Salet, 1994). As evidéncias quanto a
acdo benéfica da calagem superficial atuando nas primeiras camadas abaixo
da superficie do solo, em SPD ja estabilizados, sdo hoje incontestéaveis.
Atualmente existe grande interesse de novas alternativas para implantag&o
do SPD, sem incorporagdo prévia do calcrio por meio de preparo
convencional, realizando-se calagem superficial j& no estabelecimento

(Caires et al., 2000; Delavale et al., 2000; Lima, 2001).
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A comparagio de métodos de aplicagio de calcario nfo tem
evidenciado diferengas entre a incorporagdo e a sua deposigdo na superficie
do solo para um ano de cultivo (Moraes & Benez, 1996; Pottker & Bem,
1998). Entretanto, estudos como os de Oliveira & Pavan (1996) e Sa (1999),
demonstraram a viabilidade da calagem superficial em favor da produgéo
acumulada de grios, em um sistema de rotag@io e sucessdo de culturas, ao
longo de vérios anos. Dai surge o interesse em se avaliar a dose de calcério
recomendada para o plantio convencional do milho (Raij & Cantarella,
1997), quando aplicada no SPD em fase de implantag&o.

No SPD o calcario apresenta uma reagfo de dissolug@io mais lenta,
ilavendo com isso um maior poder residual, o que deve estar associado a
nfo movimentagio do solo e & menor mineralizagdo da matéria organica
nesse sistema, quando comparado ao SPC (Souza, 2000). Em func#o disso,
calcérios mais reativos, isto €, com um menor grau de finura, corrigiriam de
forma mais intensa a acidez dos solos em SPD. Assim, para avaliar essa
questio, deve-se testar corretivos com diferente poder relativo de
neutralizagdo total (PRNT). Portanto, diversas questdes tem sido levantadas
a respeito da qualidade do material corretivo a ser utilizado e os fatores que
afetam a sua eficiéncia (Santos et al, 2000), tal como a granulometria
(Natale & Coutinho, 1994).

Na determina¢dio do PRNT ¢ considerada a pureza quimica da
rocha de origem, denominada poder de neutralizagdo (PN), ¢ o grau de
moagem, chamado taxa de reatividade (RE), ambos expressos em
porcentagem de equivaléncia ao CaCO; puro (Quaggio, 2000). Ressalta-se
que o valor de RE indica a capacidade neutralizante no curto periodo de 3
meses, como prevé a legislagdo brasileira, de acordo com o trabalho de
Alcarde et al. (1989).

Diante do exposto, o presente trabalho foi realizado com o objetivo

de avaliar os efeitos de granulometria € doses de calcérios em sistemas de
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plantio convencional ¢ direto, em fase de implantagdo, sobre os atributos
quimicos do solo, as caracteristicas agrondmicas e a produtividade de graos

de milho.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado durante o ano agricola de 1998/99, na
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas/UNESP, no municipio de Botucatu
(SP), com as coordenadas geograficas: latitude 22° 58’ S, longitude 487 23’
W, e altitude de 775m. A precipitagdo pluvial total durante o
desenvolvimento do experimento foi de 1.553mm.

O solo da 4rea experimental ¢ classificado como Latossolo
Vermelho Distroférrico (Embrapa, 1999), cuja composi¢do granulométrica,
avaliada na camada de 0-20cm de profundidade, revelou 50g kg' de areia,
360g kg de silte e 590g kg! de argila. Os atributos quimicos do solo, antes
da instalagiio do experimento, estdo apresentados em quatro profundidades
(0-5, 5-10, 10-20 e 20-40cm) (Tabela 1), de acordo com a metodologia para
analise descrita em Raij & Quaggio (1983).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados,
com parcelas subsubdivididas e quatro repetigdes. As  parcelas
representaram os sistemas de plantio (SPC e SPD), cujas dimensdes foram
de 5,4m de largura por 36m de comprimento. As subparcelas representaram
as granulometrias do calcério grosso (PRNT=56%) ¢ fino (PRNT=95%),
tendo, por conseguinte, area de 97.2m> As subsubparcelas, de 32,4m?%,
representaram as doses de calcario: 2; 4 ¢ 6t ha para o material grosso e
1,2;2,4 ¢ 3,6t ha! para o material fino, equivalentes a 1/3,2/3 € 3/3 da dose
para elevar a V%=70, conforme recomendagdo de Raij & Cantarella (1997)
para a cultura do milho.

Os corretivos empregados sdo de origem sedimentar e dolomitico,

sendo que para o calcario fino utilizou-se apenas particulas passantes na
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peneira 50 (<0,30mm), o que conferiu um reatividade de 100%, enquanto
que para o calcério grosso a reatividade foi de 79%.

No dia 30/11/1998 a aplicagio do material corretivo foi efetuada
manualmente e, imediatamente, realizou-se a incorporagfio nas parcelas que
tinham como tratamento o SPC. Foi utilizada grade aradora, que trabalhou a
profundidade média de 20cm, seguida de uma grade niveladora, que atingiu
15cm de profundidade em média. Para o SPD os calcarios foram aplicados
sobre uma cobertura vegetal morta de aveia preta (Avena strigosa), que,
também, estava presente nas parcelas do SPC.

A semente de milho empregada foi a do hibrido simples Braskalb
XL 251. Para a regifio centro-oeste de SHo Paulo, esse material ¢ indicado
para semeadura normal a tardia (novembro a janeiro), com uma populagdo
de 55.000 plantas ha™.

No dia 23/12/1998 efetuou-se a semeadura do milho, por meio de
uma semeadora-adubadora, em linhas espagadas em 0,90m. Cada
subsubparcela foi representada por quatro linhas de semeadura de 6m de
comprimento. Como adubagdo de semeadura empregou-se 320kg ha™ da
férmula 8-28-16, e a adubac#o de cobertura foi efetuada aos 30 dias apés a
emergéncia, utilizando-se 55kg ha' de N na forma de uréia (Raij &
Cantarella, 1997).

A amostragem de solo foi realizada no dia 03/03/1999,
aproximadamente 3 meses apds a aplicagdo dos corretivos, pois as plantas
encontravam-se no estadio 3,5 (14 folhas emergidas), que se caracteriza por
ser uma fase de alta demanda de fotossintetizados, onde o pend#o apresenta-
se totalmente desenvolvido e inicia-se a formago dos estigmas, havendo a
defini¢do do ntumero potencial de gréos que terd cada espiga (Fornasieri
Filho, 1992). Além disso, a escolha desse periodo para amostragem deveu-
se, também, ao fato da legislagdo brasileira atual considerar esses 3 meses

na determinagio da capacidade neutralizante dos corretivos. As
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profundidades amostradas foram de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40cm, retirando-
se cinco amostras simples por camada em cada subsubparcela, na diagonal,
com a utilizagdo de trado holandés. As amostras compostas foram secas ao
ar e peneiradas (malha de 2mm), para determinagéo do pH CaCl,, acidez
potencial (H+AI) e Ca”" trocavel, segundo metodologia descrita em Raij &
Quaggio (1983).

Foram efetuadas, momento antes da colheita, considerando-se as
duas linhas centrais de cada subsubparcela, menos 1m das extremidades
como bordadura, as seguintes medi¢Bes: a) didmetro basal do colmo:
medida tomada em milimetros no segundo entre nd, contado a partir do
nivel do solo em 10 plantas por unidade experimental; b) altura de planta:
distancia em centimetros compreendida entre o nivel do solo e a inser¢do da
folha bandeira em 10 plantas por unidade experimental; c) plantas
quebradas: contou-se 0 niimero de plantas quebradas abaixo da espiga em
toda é4rea util das unidades experimentais, calculando-se esse valor por
hectare; d) plantas acamadas: adotou-se 0 mesmo procedimento descrito

- para plantas quebradas, considerando-se também as plantas com inclinagdo
maior que 45° e) populagio de plantas: contou-se o niimero de plantas em
toda 4rea util das unidades experimentais, calculando-se esse valor por
hectare.

Na colheita, realizada manualmente em 28/05/1999, considerando-
se as duas linhas centrais de cada subsubparcela, menos Im das
extremidades como bordadura, foram efetuadas as seguintes medi¢des: a)
peso da espiga com palha: determinado em gramas, por meio da pesagem
das espigas envolvidas na palha, numa amostra de 10 espigas por unidade
experimental; b) peso da palha da espiga: determinada em gramas, por
meio da pesagem das palhas retiradas de uma amostra de 10 espigas por
unidade experimental, apds a secagem em estufa a 60°C por 5 dias; c) peso

da espiga sem palha: determinado em gramas, por meio da pesagem das
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espigas desprovidas de palha, numa amostra de 10 espigas por unidade
experimental; d) comprimento da espiga com palha: distincia em
centimetros compreendida entre a inser¢o da espiga no colmo e a ponta
terminal da palha em 10 espigas por unidade experimental; ¢) comprimento
da espiga sem palha: distdncia em centimetros compreendida entre a
inser¢do da espiga no colmo e a ponta do sabugo em 10 espigas por unidade
experimental; f) diimetro da espiga com palha: medida tomada em
milimetros no tergo mediano da espiga em 10 espigas por unidade
experimental; g) didmetro da espiga sem palha: adotou-se o mesmo
procedimento descrito no item anterior; h) niimero de fileiras de grios por
espiga: contagem total do numero de fileiras de gréos de cada espiga em 10
espigas por unidade experimental; i) nimero de grios por fileira:
determinado pela média da contagem do numero de griios das fileiras em 10
espigas por unidade experimental; j) mamero de espigas por pianta:
contagem do numero de espigas em toda 4rea 1til das unidas experimentais
dividido pela populagdio de plantas de cada uma; k) produtividade de
grios: foi determinada pela colheita de todas as plantas da area util das
unidades experimentais, onde os grios, apés debulha manual, foram
pesados. A partir dai, tendo-se a produgdo e a populagio de plantas,
calculou-se a produtividade em quilos por hectare. Ressalta-se que as
produtividades foram ajustadas para 13% de umidade.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, tendo-se
comparado as médias pelo teste de Tukey a 5%, utilizando-se o programa
de computador SANEST (Zonta & Machado, 1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Atributos quimicos do solo
A anaélise de variéncia, dos resultados para os atributos quimicos

avaliados, néio detectou interagdes duplas ou triplas entre sistema de plantio,
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granulometria e doses de calcario. Assim, os efeitos isolados desses fatores
foram discutidos separadamente (Tabela 2).

Para granulometria e doses ndo se constatou diferenga significativa
entre os tratamentos, em qualquer profundidade (Tabela 2). Nesse caso, a
recomendagfio de corretivo mais fino, por provocar maior velocidade de
reagdo no solo (Braga, 1991), nfo faz sentido pois, vale lembrar que o
PRNT dos calcarios foram levados em consideragdo para o calculo da
necessidade de calagem, adicionando-se quantidade maior do corretivo
grosso em relagdo ao fino, visando elevar, em ambos os casos, para a
mesma V% desejada, ap6s 3 meses da aplicagdo. Quanto a dose,
provavelmente apenas uma pequena parte das fragSes granulométricas de
menor dimensdo dos corretivos tiveram tempo hébil para reagir, ndo
havendo disting8io 3 meses apés a aplicagéo.

Com relagfo ao sistema de plantio (Tabela 2), tornou-se evidente a
melhor neutralizagdo da acidez nas parcelas onde os corretivos foram
incorporados (SPC), em relagdo as parcelas onde os calcdrios foram
aplicados na superficie (SPD). Isso pdde ser verificado nas profundidades
de 5-10, 10-20 e 20-40cm, para o pH, H+Al e Ca. Na camada de 0-5cm, a
diferenca entre os sistemas de plantio ndo foi observada, pois o total dos
corretivos na superficie, em SPD, compensou a necessidade de contato com
o solo que o calcdrio tem para reagir e expressar seu efeito neutralizante.
Além disso, nas parcelas onde o corretivo foi incorporado houve dilui¢do da
quantidade total de calcario aplicada ao longo do perfil de solo mobilizado.

Ao comparar-se os valores absolutos (Tabela 2) com os
apresentados antes da instalagdo do experimento (Tabela 1), verifica-se que
para o pH, de modo geral, ndo houve melhora do ambiente radicular nas
camadas de 0-5 e 5-10cm pois, em fungdo dos limites de interpretagéo (Raij
et al., 1997), a acidez permaneceu alta (4,4-5,0). Inclusive, na profundidade

de 10-20cm, para o SPD e nas duas menores doses, ocorreu redugdo
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substancial do pH para um limite de acidez considerada muito alta (até 4,3).
Na camada de 20-40cm, independente do tratamento, verificou-se acidez
muito alta, isso porque, mesmo no SPC a mobilizagdo do solo foi realizada
somente até 20cm e, além disso, ap6s 3 meses, nfo deve ter havido tempo
suficiente para que ocorresse a hidrélise da maior parte do calcario (Alcarde
et al., 1989), para a sua conseqiiente atuagiio em profundidade. J4, o
comportamento da acidez potencial seguiu padrio inverso ao do pH, sendo
que apenas na primeira profundidade (Tabela 2), constatou-se diminui¢io
aparente dos teores de H+Al em relagfio & amostragem anterior a instalagfio
do experimento (Tabela 1). No caso do Ca (Tabela 2), o mesmo apresentou-
se bem acima dos niveis considerados altos (>7mmol, dm™), como os ja

encontrados na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo, em quatro profundidades, antes da
instalac@io do experimento.

pH MO P  H+Al K Ca Mg SBl TO VO

Profundid  (CaCl,) b (resina) »
cm gdm® mgdm”® -eememmeeeeres B T L — %
0-5 4.4 31 6 58 2,8 14 9 26 84 31
5-10 4,5 33 5 61 4,0 14 10 28 89 32
10-20 4,5 34 3 58 3.2 17 11 31 &9 35
20-40 4.4 23 4 68 2,8 14 8 25 92 27

“M.O. = material organica. ”SB = soma de bases. ®'T = cap. troca de cations a pH
7,0. “V = saturag#io por bases.
Nem mesmo o elevado indice de precipitagdo pluvial (1.366mm),

nos meses entre a aplicagfio do calcério e a amostragem de solo, contribuiu
para uma répida reagdo do corretivo no solo, uma vez que este apresenta,
por natureza, baixo grau de solubilizagfio, necessitando, provavelmente,

mais do que 3 meses para expressar seu potencial de neutralizagso.
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Caracteristicas agrondmicas e produtividade

Pela analise de varincia (Tabelas 3, 4 e 5), constatou-se que néo
houve interagdes triplas entre os fatores, sendo, assim, discutido
separadamente os efeitos isolados ou em fungdo do desdobramento de
interagdo dupla. Entretanto, para algumas varidveis, quando o teste F
indicou efeito significativo de interagdo e, em contrapartida, o teste de
Tukey nfo detectou diferengas estatisticas entre os tratamentos, discutiu-se
apenas os efeitos isolados.

A caracteristica didmetro do colmo (Tabela 3) nfio sofreu a
influéncia significativa dos tratamentos aplicados. Tal resultado pode ser
justificado pelos altos teores de Ca (Raij et al., 1997) antes da instalagfio do
experimento (Tabela 1), cujas quantidades aumentaram ainda mais (Tabela
2). Assim, em solos mais argilosos, como o do presente experimento, maior
¢ o reservatdrio deste elemento passivel de ser absorvido (Andreotti, 1998),
que participa como ativador enzimético e com a fungfo estrutural no
tonoplasto € na membrana plasmética (Taiz & Zeiger, 1991).

A altura de plantas de milho (Tabela 3) foi influenciada pelo
sistema de plantio adotado, onde o convencional demonstrou superioridade
sobre o plantio direto, ndo havendo efeito significativo dos demais. fatores
estudados. Esse fato deveu-se, basicamente, a maior disponibilidade de Ca
observada nas trés tltimas profundidades em favor do SPC (Tabela 2)..
Dessa forma, fica evidente que o maior reservatério de Ca no solo interfere
diretamente no maior crescimento vegetativo das plantas (Taiz & Zeiger,

1991; Silva et al., 1993).
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O nUmero de plantas quebradas nfo foi influenciado
significativamente por nenhum dos fatores, enquanto que, para o nimero de
plantas acamadas houve diferenga estatistica apenas para granulometria (Tabela
3), onde o calcdrio fino demonstrou superioridade sobre o grosso.-
Provavelmente o calcdrio fino, apés 3 meses de reagfo, disponibilizou maior
quantidade de Ca as plantas de milho, conferindo mais resisténcia ao
acamamento. Ressalta-se que as caracteristicas supracitadas sdio muito
influenciadas pelo ambiente (Garcia, 2000). Essa afirmag#o se confirma para o
centro-oeste de S#o Paulo, pelo fato de que quanto mais tardio for o cultivo de
milho nessa regifio, maior € o percentual de plantas acamadas, explicado pela
incidéncia de larvas de Diabrotica sp. € a ocorréncia de ventos fortes (Quiessi,
1999).

Os resultados obtidos para populagdo final de plantas (Tabela 3),
demonstraram que o SPC e a maior dose de calcério, de forma independente,
proporcionaram os valores mais elevados da varidvel em questdo. Para o
sistema de plantio existem duas explicagbes: a primeira seria a pequena
quantidade de residuo vegetal formado sobre o solo, que em um SPD ja
estabelecido poderia conservar maior teor de &gua, proporcionando o
estabelecimento de um melhor estande (Lima, 2001); a segunda deve-se a
maior correcfio da acidez verificada em profundidade no SPC (Tabela 2), o que,
provavelmente, promoveu maior crescimento radicular do milho, favorecendo a
absorgio de 4gua e de nutrientes, garantindo maior sobrevivéncia das plantas
até o momento da colheita. Essa tltima explicagdo corrobora aos resultados
obtidos por Kapusta et al. (1996), que apds 20 anos de cultivo convencional e
direto, verificaram que a populaggio final de plantas sempre foi menor no SPD
em relacio ao SPC. Quanto a dose, a provavel justificativa seria a maior
disponibilizagio de Ca que, provavelmente, foi sendo aproveitado no

estabelecimento da maior populacéio de plantas.
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O peso da espiga com palha e o peso da palha (Tabela 4),
apresentaram valores signiﬁcativaniente maiores para o SPC e para o calcério
mais fino, enquanto que no peso da espiga sem palha detectou-se apenas
diferenga estatistica em favor do SPC. Para essas trés varidveis, quanto ao
sistema de plantio, os resultados deveram-se a elevagdo do pH, a redugdo dos
teores de H+Al e o aumento dos niveis de Ca, nas trés dltimas profundidades
avaliadas (Tabela 2). Dessa forma, no SPC, 3 meses apds a calagem, favoreceu-
se a absorgdo de nutrientes essenciais e a translocagdo de fotossintetizados para
a espiga e, conseqilentemente, para os grdos. J4 a utilizagdo de calcario mais
reativo, independente do sistema de plantio adotado e da dose de corretivo
aplicada, num curto periodo de tempo, apenas aumentou O envio de
fotossintetizados e de Ca para a formagdo de mais palha, ndo interferindo no
peso da espiga.

Constata-se (Tabela 4) que para o comprimento da espiga, com ou sem
palha, ndo foi influenciado significativamente pelos fatores estudados. Da
mesma forma Gongalves (1999), ndio observou diferenga estatistica para o
comprimento da espiga, com ou sem palha, entre os sistemas de plantio
convencional e direto. Contudo, para Andreotti (1998), a maior disponibilidade
de Ca no solo proporcionou aumento no comprimento da espiga pois, de acordo
com Taiz & Zeiger (1991), este elemento participa como ativador do complexo
enzimatico Ca-calmodulina, no processo de crescimento da membrana
plasmatica.

O diametro da espiga com palha (Tabela 5), também ndo apresentou
diferenga significativa para todos os fatores, assim como verificado por
Gongalves (1999). Em contrapartida, para o didmetro da espiga sem palha
houve superioridade a favor do SPC e do calcério fino. No caso do sistema de
plantio, esse efeito pode ser explicado pelo maior teor de Ca presente no solo,
sob SPC, nas trés tltimas profundidades (Tabela 2). Portanto, esse elemento,

que tem fungdo na ativagdo enzimatica no processo de crescimento celular,

[
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pode ter alterado o didmetro da espiga e também do sabugo (Andreotti, 1998).
Nesse contexto, o emprego de calcério mais reativo possibilita a liberagéio mais
rapida e em maior quantidade de Ca, justificando o maior didmetro da espiga
sem palha com o corretivo fino.

Os resultados de numero de fileiras de grfios na espiga nfo
apresentaram comportamentos distintos para os fatores empregados (Tabela 5).
Ao contrario, Gongalves (1999) observou que no SPC o niimero de fileiras de
grios na espiga foi maior que o encontrado no SPD. Para o nimero de gréos
por fileira, os valores no SPC e com a aplicagdo de calcario fino foram
significativamente maiores. Poderia atribuir-se tal constatagdo a maior
disponibilidade de Ca que, apds absor¢fio e incorporagdo, favoreceu uma
elevada translocagfio de carboidratos para a espiga, havendo a formagfo € o
enchimento de um maior numero de grios por fileira no sabugo. Quanto ao
nimero de espigas por planta (Tabela 5), os valores foram idénticos para todos
os tratamentos aplicados. Ha informagdes de que essa varidvel s6 comega
expressar diferengas, para um mesmo material genético, quando se comparam
épocas de semeadura diferentes (Quiessi, 1999).

Os dados de produtividade de grios de milho (Tabela 5) foram
influenciados significativamente e de forma isolada pelos trés fatores
estudados, além da interagdo entre granulometria x doses, onde se detectou
diferenca estatistica entre médias. Pode-se observar que o SPC proporcionou
uma maior produtividade em relagdo ao SPD. De forma similar, Gongalves
(1999) verificou valores maiores em favor do SPC do que no SPD. Entretanto,
Moraes & Benez (1996) e Pottker & Ben (1998) nfo constataram diferengasl
significativas entre os dois sistemas de cultivo apos um ano de safra agricola.

O desdobramento da interagfo ocorrida entre granulometria x doses
para a produtividade de grdos onde, na maior dose, obteve-se produtividade

mais elevada com a utilizagdo do calcério fino, ou seja, dentro do tratamento
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calcario fino, o emprego da maior dose gerou incremento significativo na

produtividade de milho (Tabela 6).

Tabela 6. Produtividade do milho em fun¢fio da granulometria e doses de
calcério (Desdobramento da Interagdo).

Doses de Calcario

Granulometria 1/3 2/3 373
------------------------ kg ha Vesessa i e
Grosso 4.865a A 5793aA 5.590b A
Fino 5.619aB 5.862aB 7.586aA

Médias seguidas das mesmas letras (minuseulas na coluna e maitsculas na linha) nfo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

De modo geral, apesar de n#o ter sido observado interag#o tripla entre

. os fatores, pode-se inferir que nas condigSes do presente experimento, mesmo
com as pequenas alteragdes nos atributos quimicos do solo, atinge-se a maxima
produtividade com a combinagfo de SPC, calcario fino e maior dose. Talvez a
maior corre¢fio da acidez do solo em profundidade tenha proporcionado um
melhor enraizamento das plantas, favorecendo a primeira safra no primeiro ano
de cultivo em sistema convencional. O fato é que para o plantio direto também
foi o primeiro ano de implantag8o, onde na instalagdo do sistema ndo se fez a
tdo preconizada calagem com a incorporagdio prévia do corretivo. Contudo, é
possivel que com o transcorrer do tempo e a estabilizagdo do SPD, os materiais
da dissolugdo do calcario venham atuar em profundidade, favorecendo ndo
apenas um Unico cultivo, mas sim a produgfio acumulada de gréos, num sistema
de rotagdo e sucessdo de culturas. Além disso, a utilizagdo de calcario com
maior granulometria poderd proporcionar um efeito residual prolongado, a

despeito dos corretivos mais reativos.
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CONCLUSOES

No curto periodo de 3 meses o calcdrio incorporado ao solo em
sistema de plantio convencional, expressa sua capacidade neutralizante em
profundidade, quando comparado a calagem superficial no sistema de plantio
direto recém implantado, cuja ago se restringe a camada de 0-5¢m.

Na implanta¢fio do sistema de cultivo de milho, a produtividade de
grdos apresenta melhor resultado em plantio convencional, com a utilizag8o de
calcario fino (PRNT=95%) e o emprego da dose de corretivo para elevar a

saturagdo por base a 70%.
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