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Schizaphis graminum (RONDANI, 1852) (HEMIPTERA: APHIDIDAE)
EM AVEIA PRETA (AVENA STRIGOSA) E TRIGO (TRITICUM
AESTIVUM L.) EM CASA DE VEGETACAO
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RESUMO

O pulgiio verde dos cereais, Schizaphis graminum (Rondani, 1852),
foi criado em aveia preta (4dvena strigosa Scherb) e trigo (Triticum aestivum
L.), em casa de vegetago, visando a obten¢do de dados para a elaboragdo da
tabela de esperanga de vida e de fertilidade. Os insetos foram colocados em
gaiolas fixadas nas folhas de aveia e de trigo mantidas em potes plasticos na
temperatura média de 26°C e umidade relativa média de 70%. Foram
determinados o numero de instares, o periodo reprodutivo, o numero de
ninfas/fémea e a longevidade. As ninfas de S. graminum criadas em ambas
as culturas, apresentaram quatro instares. A longevidade méxima de S.
graminum criado em aveia preta foi de 39,5 dias, com a esperanca de vida
maxima (e,) de 16,7 dias. A razdo finita de aumento ()) obtida foi 1,30
ninfas/fémea/dia, a taxa liquida de reprodugio (R,) de 23,63 e a capacidade
inata de aumentar em numero (rp) de 0,26. O tempo necessario para a
populagio duplicar em numero (TD) foi de 2,67 dias e o intervalo de tempo
entre cada geragio (T) foi de 12,25 dias. Para os pulgdes criados em trigo a
longevidade maxima foi de 46,5 dias com e 21,4 dias, A de 1,26
ninfas/fémea/dia, R, foi de 41,47, t, foi de 0,23, TD de 3,01 diase o T de
16,02 dias.

Palavras-chave: pulgio-verde-dos-cereais; afideo; dindmica populacional.
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LIFES AND FERTILITY TABLES OF Schizaphis graminum
(RONDANI, 1852) (HEMIPTERA: APHIDIDAE) REARED ON
BLACK OAT (4VENA STRIGOSA) AND WHEAT (TRITICUM

AESTIVUM L.) IN GREEHOUSE

ABSTRACT

The green bug of cereals, Schizaphis graminum (Rondani, 1852),
was reared in black oat (4dvena strigosa Scherb) and wheat (Triticum
aestivum L.), in a green house to obtain data for life and fertility tables. The
insects were kept in cages which were fixed to oat and wheat leaves kept in
plastic pots at an average temperature of 26°C and the average relative
humidity of 70%. The number of instars, the reproductive period, the
number of nymphs/female and the longevity were determined. The
S.graminum nymphs reared in both cultures presented four instars. The
maximun longevity of S. graminum reared in black oat was 39.5 days, with
the longest life expectancy (ex) of 16.7 days. The finite increase ratio (1)
obtained was 1.30 nymphs/female/days, the net reproduction rate of 23.63 ,
the innate capacity of increasing in number (r,) was 0.26, the time required
for the population to double (TD) was 2.67 days and the interval time
between each generation was 12.25 days. For the aphids reared in wheat the
maximum longevity was 46.5 days with e, 21.4 days, A of 1.26
nymphs/female/day, R, was 41.47, r,, was 0.23, TD was 3.01 days and the
was 16.02 days.
Key Words: green bug of cereals; aphid; population dynamics

INTRODUCAO
O vpulgdo-verde, Schizaphis graminum (Rondani, 1852), ¢
originario da Europa e da Asia, de onde foi introduzido nas Américas
(Tonet, 1999). No Brasil essa praga ataca culturas como o trigo, a cevada, o

centeio, o sorgo, sendo freqlientemente, encontrada nas diferentes regides
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onde esses cereais s#o cultivados (Carvalho et al., 1999; Tonet, 1999). Os
danos nas plantas s&o provocados pela sucgio de seiva e pela transmissio de
viroses (Tonet, 1993; Figueira et al, 2002).

A geracdo de conhecimentos sobre aspectos bioldgicos de uma
determinada espécie que se deseja controlar € de fundamental importincia
na defini¢io de estratégias e de titicas para a redugfio de sua densidade
populacional (Fonseca et al,, 2003). A dindmica populacional de uma
espécie de inseto pode ser estimada com base na sua sobrevivéncia e
fertilidade, pardmetros estes que sfo sintetizados em tabelas de esperanga de
vida e de fertilidade (Silveira Neto et al., 1976).

Este trabalho teve por objetivo, construir tabelas de esperanga de
vida e de fertilidade para S. graminum quando alimentados com aveia preta

e trigo em condigdes de casa de vegetagéo.

MATERIAL E METODOS
O trabalho foi desenvolvido na Embrapa Agropecudria Oeste,
Dourados/MS, no periodo de maio a junho de 2005, em casa de vegetagéo.
Os pulgdes foram criados sobre plantas de aveia preta e de trigo,
mantidas em potes plasticos (350 ml) contendo solo misturado com areia na

proporgdo de 3:1 (Figura 1).
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Figura 1. Pote plastico com plantas de aveia para
criagio de S. graminum, Dourados, MS, 2005.

O estudo iniciou-se com a individualizagdo de vinte e quatro
pulgdes adultos para a obtenc¢fio de ninfas de 1° instar. As ninfas neonatas
foram individualizadas em gaiolas que estavam fixadas nas folhas da planta
hospedeira. As gaiolas utilizadas para a criagdo dos pulgdes, foram
constituidas por duas pecas de formato cilindrico de cano PVC (3/4
polegadas) com 3 mm de espessura adaptadas do modelo descrito por
Godoy & Cividanes (2002). As pegas de PVC foram revestidas
externamente com tecido voil, tendo na face interior de uma das bordas, uma
espuma de formato cilindrico com 3 mm de espessura para evitar a
.passagem do inseto entre as pegas. As gaiolas foram fixadas nas folhas do
trigo e da aveia com o auxilio de um prendedor de aluminio (6 cm) que era
sustentado por um palito de madeira fixado no solo (Figura 2). Foram
avaliados sessenta e oito individuos em aveia preta e sessenta e dois em
trigo. As ninfas foram observadas diariamente até a sua morte,
determinando-se o niimero de instares, o periodo reprodutivo, a fecundidade

(ninfas/fémea) e a longevidade. Foi instalado na bancada da casa-de-
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vegetagio um termohigrégrafo para registrar a temperatura e umidade

relativa durante o periodo experimental.

Figura 2. Gaiola para a criagio de S. graminum fixada
na planta, (trigo ou aveia) cultivada em potes plésticos.
Dourados, MS, 2005.

Os pardmetros das tabelas de fertilidade ¢ de esperanga de vida
foram calculados baseando-se em Silveira Neto et al. (1976) e Price (1984).
Para a elaboracgio das tabelas foram determinados os valores dos seguintes
pardmetros bioldgicos: ntimero de sobreviventes (L), nimero de individuos
mortos (d,), estrutura etéria (E,), esperanga de vida (e,), percentagem de
insetos vivos além de determinada idade (Tx) e probabilidade de morte na
idade x (100 qy), onde:
Ey = [Ly + (Ly+1)]/2
ex = Ty/Lx
100q, = (dy/L4).100

Com base nos valores de intervalos de idade (x), fertilidade
especifica (m,), probabilidade e sobrevivéncia (1,) das tabelas de fertilidade
de vida, determinou-se a taxa liquida de reprodugio (R,), o intervalo de

tempo entre geragdes (T), a capacidade inata de aumentar em numero (ry), a
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razdo finita de aumento (1) e o tempo necessario para a duplicagdo da
populagdo em numero de individuos (TD), para ambos os hospedeiros
testados, onde:

Ro= 2 (my1,)

T = CmyLx)/( Xmy.ly)

I = loge Ry/T = Ry/T

A=¢m

TD= In(2)/tn

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura e a umidade relativa média em casa de vegetagfo foi
de 26° C (maxima de 34° C ¢ minima de 20° C) e de 70% (maxima de 92% e
minima de 45%), respectivamente.

As ninfas de S. graminum criadas em aveia preta apresentaram em
sua maioria (63,7%) quatro instares, enquanto os demais individuos cinco.
Resultado semelhante ocorreu com os insetos criados em trigo, onde 62,5%
passaram por quatro instares e os demais cinco. Fonseca et al. (2003),
criando o pulgdo Rhopalosiphum maidis Fitch em sorgo, observaram cinco
instares ninfais para a maioria dos insetos estudados, porém, alguns
individuos passaram por quatro instares. Segundo Tambasco (1984), em
condigdes adequadas S. graminum, criado em trigo, passa por apenas quatro,
instares ninfais. Trabalhos realizados com Aphis gossypii Glover em
algodoeiro e em crisdntemo também demonstraram que todos os individuos
estudados apresentaram apenas quatro instares ninfais (Pessoa et al., 2004;
Soglia et al., 2002).

A longevidade maxima de S. graminum em aveia foi de 39,5 dias,
com esperanga de vida méxima (e,) de 16,7 dias enquanto no trigo a
longevidade maxima foi de 46,5 dias com esperanga de vida méaxima de

21,4 dias (Figura 3). Ambos os resultados foram superiores ao observado
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por Godoy & Cividanes (2002) trabalhando com Liphaphis erysimi Kalt em
couve, onde a longevidade maxima foi de 34 dias a 25° C, embora se tratem
de espécies e hospedeiros diferentes. A longevidade média em aveia preta
foi de 16,8 dias e no trigo de 21,4 dias.

A mortalidade iniciou-se a partir de 1,5 dias de observagéo para o0s
pulgdes criados em ambas as culturas (Tabela 1). Os maiores valores de
mortalidade para os pulgdes criados em aveia foram observados no 13° ¢ 18°
dia de observagio, com 5 individuos mortos e probabilidade de morte (100
qy) de 10,2 e 17,2%, respectivamente. Nos pulgSes criados em trigo a maior
mortalidade ocorreu entre o 1° e o 2° dia, com 11 individuos mortos e

probabilidade de morte de 17,7%.
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Figura 3 — Sobrevivéncia (L,) e esperanca de vida (e,) de Schizaphis
graminum criados em aveia preta (A) e trigo (B), Dourados, MS, 2005.
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Tabela 1 — Tabela de esperanga de vida de Schizaphis graminum,
desenvolvido em aveia preta e no trigo. Dourados, MS, 2005.

Aveia preta Trigo
X L, d, E, T, e, X L, d, E, T, ey
0.5 68 0 68 1139 16,75 0.5 62 0 62 1328 21,41
15 68 4 66 1071 15,75 1.5 62 1 56,5 1266 20,41
2.5 64 2 63 1005 15,70 25 51 1 50,5 1209,5 23,70
3.5 62 1 61,5 942 15,19 35 30 1 49,5 1159 23,18
4.5 61 3 59,5 880,5 14,43 4.5 49 3 47,5 1109,5 22,64
55 58 0 58 821 14,15 55 46 1 455 1062 23,08
65 58 0 58 763 13,15 65 45 1 445 10165 22,6
75 58 1 575 705 12,15 75 44 1 435 97 22,09
8.5 57 1 56,5 6475 11,36 8.5 43 0 43 928.,5 21,59
95 56 0 56 591 10,55 95 43 I 425 8855 20,59
105 56 2 55 535 9,55 105 42 0 42 843 20,07
115 54 3 52,5 480 8,88 115 42 0 42 801 19,07
125 51 2 50 4275 8,38 125 42 0 42 759 18,04
135 49 5 465 37715 7,70 135 42 2 4 717 17,07
145 44 4 42 331 7,52 145 40 1 395 676 16,90
155 40 4 38 289 7,22 155 39 2 38 636.5 16,32
165 36 4 34 251 6,97 165 37 I 365 5985 16,17
175 32 3 305 217 6,78 175 36 I 355 562 15,61
185 29 5 26,5 186,5 6,43 18.5 35 0 35 526,5 15,04
195 24 3 225 160 6,66 195 35 0 35 491,5 14,04
205 21 0 21 137.5 6,54 20.5 35 0 35 456,5 13,04
215 21 3 19,5 116,5 5,54 215 35 2 34 421,5 12,04
225 18 2 17 97 5,38 225 33 0 33 387,5 11,74
235 16 4 14 80 5,00 23.5 i3 1 32,5 354,5 10,74
245 12 2 11 66 5,50 24.5 32 4 30 322 10,09
255 10 1 95 55 5,50 255 28 1 275 292 10,42
265 9 2 8 45,5 5,05 265 27 3255 2645 9,79
276 7 1 65 375 5,36 276 24 1235 239 9,95
285 6 1 55 31 5,17 285 23 1 225 2155 9,36
295 5 0 5 25,5 5,10 295 22 4 20 193 8,77
305 5 1 45 205 4,10 305 18 1175 173 9,61
315 4 0 4 16 4,00 315 17 0 17 1555 9,14
325 4 0 4 12 3,00 325 17 I 165 1385 8,14
335 4 1 35 8 2,00 335 16 1 15,5 122 7,62
345 3 1 25 45 1,50 345 15 2 14 106,5 7,10
355 2 1 1 2 1,00 355 13 0 13 92,5 7,11
36,5 1 0 0 1 1,00 36.5 13 3 115 79,5 6,11
3725 1 0 0 1 1,00 375 10 I 95 68 6,80
385 1 0 05 1 1,00 385 9 0 9 58,5 6,50
395 1 1L 05 05 0,50 395 9 I 85 495 5,50
405 8 0 3 41 5,12
41.5 8 0 8 33 4,12
425 8 0 8 25 3,12
435 8 2 7 17 2,12
45 6 2 5 10 1,66
455 4 I 35 5 1,25
465 3 315 L3 0.50
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x= idade (dias)

L= niimero de sobreviventes

d,=ntmero de individuos mortos

E =estrutura etaria

Ty=percentagem de insetos vivos além de determinada idade
e,=esperanga de vida (dias)

A fecundidade total média/fémea observada para os pulgdes
criados em aveia foi de 23,7 ninfas, e 40,8 ninfas em trigo. Cividanes &
Souza (2003), observaram para Mysus persicae Sulzer criados em couve e
mantidos em uma temperatura de 25° C, a fecundidade total média/fémea foi
de 30,7 ninfas.

Na Figura 4, observa-se que o pico de fertilidade especifica (m,)
ocorreu entre o 7° ¢ 0 10° dia do inicio do desenvolvimento para os pulgdes
criados em aveia preta, o que representa o periodo de maior tendéncia de
aumento populacional do inseto. Este mesmo periodo foi observado entre o
8° ¢ o 15° dia do inicio do desenvolvimento para os pulgdes criados em
trigo. Bastos et al. (1996), trabalhando com M. persicae em couve-comum e
mantidos em uma temperatura de 25° C, encontraram o pico reprodutivo por
volta do 7° dia do inicio do desenvolvimento das ninfas, a semelhanga do

encontrado neste trabalho.

T
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Figura 4 — Sobrevivéncia (l,) durante cada intervalo de idade (x) e
fertilidade especifica (my) para Schizaphis graminum criado em aveia preta

(A) e trigo (B). Dourados, MS, 2005.
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Os pulgdes criados em aveia preta iniciaram o periodo reprodutivo
(my) no 5° dia de observagdo, enquanto para aqueles criados em trigo, este
periodo iniciou-se no 4° dia (Tabela 2).

Os pulgdes alimentados com aveia preta, apresentaram menor taxa
liquida de reprodugdo (R, - 23,63), maior razdo finita de aumento (A = 1,30
ninfas/fémea/dia) e maior capacidade inata de aumentar em nimero (r, =
0,26), que os pulgdes criados em trigo (R, -41,47, A = 1,23 ninfas/fémea/dia,
rn = 0,23) (Tabela 3). Cividanes e Souza (2003) estudando o pulgio M.
persicae observaram R, de 26,33, préximo ao observado para os pulgdes
criados em aveia preta neste trabalho. Valores intermedidrios aos
observados em aveia preta e trigo foram obtidos por Bastos et al. (1996) em
um experimento conduzido com o pulgdo M. Persicae (R, de 29,90) e por
Godoy & Cividanes (2002) com o pulgdo L. erysimi (R, de 38,29). O
intervalo de tempo entre cada geragdo e o tempo necessirio para a
populagdo duplicar em numero de individuos na aveia foram inferiores aos

observados nos pulgdes criados em trigo (Tabela 3).

)
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Tabela 2 — Tabela de fertilidade de Schizaphis graminum, desenvolvido em
aveia preta e trigo. Dourados, MS, 2005.

Aveia preta Trigo
x L. I my lemg LMy X L. Iy my lem,  lamy,
0.5 68 100 0.00 0 0 0.5 62 1.00 000 O 0.00
L5 68 100 000 000 0.0 LS 62 100 000 000 000
2.5 64 094 000 0.00 0.00 2.5 51 082 000 000 0.00
3.5 62 091 000 000 000 35 50 081 000 000 0.00
4.5 61 090 000 000 000 45 49 079 033 026 117
5.5 58 0.85 0.72 0.61 3.37 55 46 074 0.52 038 212
6.5 58 0.85 127 1.08 7.02 6.5 45 072 205 1.48 9.59
7.5 5§ 085 310 264 1976 75 44 071 291 207 1550
8.5 57 084 268 225 19.14 8.5 43 0,69 336 232 19.71
9.5 56 082 309 253 2407 95 43 069 331 228 2170
10.5 56 082 334 274 28.76 10.5 42 0.68 4.73 322 3377
115 54 079 204 161 1853 115 42 068 322 219 2518
125 51 075 269 202 2522 125 42 068 356 242 3026
135 49 072 196 141 1905 135 42 068 373 254 3424
145 44 065 173 L12 1631 145 40 064 385 246 3573
155 40 059 165 097 1509 155 39 063 360 227 3515
16.5 36 053 2.05 1.09 17.93 16.5 37 059 1.94 1.11 18.25
175 32 047 178 084 1464 175 36 058 308 179 3126
185 29 043 121 052 963 185 35 056 315 176  32.63
195 24 035 1.00 0.35 6.83 19.5 i5 056 265 148  28.94
20.5 21 031 0.95 0.29 6.04 20.5 35 056 244 1.37 2801
215 21 031 100 031 667 215 35 056 238 133 2866
225 18 026 133 035 778 225 33 053 272 144 3244
235 16 023 0.62 014 335 235 33 053 181 096 22.54
245 12 018 075 014 331 245 32 052 229  L19 2917
255 10 0.5 130 020 497 255 28 045 255 L15  29.26
265 9 013 L1l 014 382 265 27 043 219 094 2496
276 7 010 028 003 077 276 24 039 178 069  19.09
285 6 009 117 011  3.00 285 23 037 122 045 12.86
295 5 0.07 100 0.07 2.07 295 22 03§ 1.33 0.47 13.73
30.5 5 0.07 020 0.01 0.43 305 18 029 .12 032 9.91
3.5 4 006 075 005 142 315 17 027 156 042 1327
325 4 0.06 025 0.02 0.49 325 17 027 081 022 7.11
335 4 0.06  0.00 0.00 0.00 335 16 026 027 007 235
345 3 004 000 000 000 345 15 024 057 014 472
355 2 003 000 000 000 355 13 021 008 002 060
3.5 1 001 000 000 000 365 13 021 042 009 322
375, 1 001 000 000 000 375 10 016 044 007 264
385 1 001 000 000 000 385 9 014 012 002 065
395 1 0.01 0.00  0.00 0.00 395 9 0.14 000 0.00 0.00
405 8 0.3 028 004 147
41.5 8 0.13 0.43 006 232
425 8 0.3 000 000 0.0
435 8 013 000 000 0.0
445 6 010 000 000 0.0
455 4 006 000 000 0.0
465 3 005 000 000  0.00
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x= idade (dias)

l,=probabilidade de sobrevivéncia em cada idade
m,=fertilidade especifica

L,= nimero de sobreviventes

Tabela 3.- Pardmetros de tabela de vida de fertilidade de S. graminum em
condi¢Oes de casa-de-vegetacdo. Dourados, MS, 2005.

Cultura T R, I A TD
Trigo 16,02 41,47 0,23 1,26 3,01
Aveia preta 12,25 23,63 0,26 1,30 2,67

T= intervalo de tempo entre cada geragio; R,= taxa liquida de reprodugéo; ry,
capacidade inata de aumentar em nimero; A= razdo finita de aumento; TD= tempo
necessario para populagéo duplicar em numero de individuos durante experimento.

Com base nos resultados obtidos neste trabalho, conclui-se que S.
graminum alimentando-se em trigo apresenta maior taxa liquida de
reprodugfo e maior longevidade quando essa mesma espécie foi alimentada
com aveia preta. No entanto, a razdo finita de aumento e a capacidade inata
de aumentar em numero em aveia preta sdo maiores, tendo como
conseqiiéncia, menor intervalo de tempo entre cada geragdio e menor tempo

necessario para a populagfio duplicar em nimero de individuos.
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