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FONTES E NiVEIS DE NITROGENIO PARA O FEIJOEIRO
CULTIVADO EM SUCESSAO A SOJA EM PLANTIO DIRETO

Rogério Peres Soratto', Angela Cristina Camarim Alvarez’, Orivaldo Arf

RESUMO

A implantagio da cultura do feijio no sistema de plantio direto vem
crescendo em todo o territério nacional. Entre as tecnologias indicadas para
este sistema de cultivo, a adubagdo nitrogenada é a que tem gerado o maior
nimero de questionamentos. O presente trabalho teve por objetivo avaliar o
efeito de fontes (nitrato de aménio e uréia) e niveis (0, 25, 50, 75, 100 e 125
kg ha™) de nitrogénio aplicado em cobertura no comportamento do feijoeiro
no sistema de plantio direto, em sucesséo a soja. Para tanto, foi instalado um
experimento em condigdes de campo, em um Latossolo Vermelho
Distréfico, em Selviria, MS. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, em esquema fatorial 2x6, com quatro repeti¢des. Nio
houve diferenga entre a uréia e o nitrato de aménio como fonte de nitrogénio
para feijoeiro irrigado no sistema de plantio direto. A aplicagdo de
nitrogénio em cobertura ndo interferiu na produtividade do feijoeiro

irrigado, cultivado em sistema de plantio direto apos a cultura da soja.
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NITROGEN SOURCES AND LEVELS FOR COMMON BEAN
GROWN AFTER SOYBEAN IN NO-TILLAGE SYSTEM

ABSTRACT

The growing of common bean in no-tillage system is incrasing in
Brazil. Among technologies indicated for this growing system, the nitrogen
fertilization generates more questions. The present study evaluates the effect
of nitrogen sources (ammonium nitrate and urea) and nitrogen levels (0, 25,
50, 75, 100, and 125 kg ha™") applied at sidedressing on bean crop in no-
tillage system, after soybean crop. A field experiment was carried out on a
clayey typic Haplustox in Selviria, MS, Brazil. The experimental design was
the randomized blocks, in a 2x6 fatorial scheme, with four replications. Urea
and ammonium nitrate had equal performance as nitrogen source for the
common bean grown in no-tillage system. Nitrogen application did not
affect grain yield of common bean grown in no-tillage system, after soybean

crop.

Key words: Phaseolus vulgaris L., urea, ammonium nitrate.

INTRODUCAO

Por ser uma cultura anual de grande valor econdmico, o feijoeiro
tem sido cultivado sob irriga¢do, em mais de 100 mil hectares, na regido dos
cerrados. A irrigagiio propicia condi¢Ses para que o feijoeiro possa ser
cultivado com alto nivel tecnoldgico, pois permite que a semeadura seja
feita em épocas adequadas, garantindo o fornecimento de 4gua para que as
plantas demonstrem o seu potencial produtivo (Guerra et al., 2000). Por
estes motivos, apesar de nfio ser recomendado devido & ocorréncia de
doengas, o feijoeiro tem sido cultivado em sucesséo a soja.

Outro fator importante € que, a implantag¢io da cultura do feijio no
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sistema de plantio direto vem crescendo em todo o territdrio nacional.
Entretanto, no inicio do sistema tem-se constatado deficiéncias de nitrogénio
mais acentuadas nas plantas (Balbino et al. 1996). Essa maior demanda de
nitrogénio pelas culturas deve-se a lenta mineralizagfio da matéria orgénica
(Merten & Fernandes, 1998), visto que nfio ha incorporagiio dos restos
culturais. Dessa forma, a adubagfo se faz necessaria devido & insuficiente
quantidade de nutriente que o solo fornece para as plantas. No caso do
nitrogénio, particularmente devido a alta quantidade exigida pelo feijoeiro
(Gamboa et al., 1971; Osimane ef al., 1983), pois, apesar da capacidade de
fixar o nitrogénio atmosférico, pela simbiose com bactérias do género
Rhizobium, a inoculagfio nfio tem apresentado resultados satisfatérios para
niveis elevados de produtividade (Buzetti et al. 1992) e pela baixa
disponibilidade do mesmo na maioria dos solos brasileiros.

No sistema de plantio direto, muitas vezes a aplicagfo de nitrogénio
¢ realizada sobre a palha dos restos culturais, podendo ocorrer perdas por
volatilizagdo dependendo da fonte utilizada. No entanto, sio escassas as
informagdes sobre a eficiéncia de fontes e niveis de adubos nitrogenados
para aplica¢do em cobertura no sistema de plantio direto (Barbosa Filho ef
al., 2002).

Por outro lado, pode-se substituir parcialmente a fonte nitrogenada
comercial, mediante a inclusdo de leguminosas no sistema de rotagdo de
culturas, proporcionando melhoria da produtividade e economia nos gastos
com adubo nitrogenado (Muzilli, 1985; Balbino et al., 1996). Carvalho et al.
(1999) obteve maior produtividade do feijoeiro cultivado em sucesséio a
soja, quando comparado & sucessdo com milho e algoddo. Oliveira et al.
(2002) ndo obtiveram resposta do feijoeiro, quando cultivado apds soja, a
aplicagfio de nitrogénio em cobertura. As altas produtividades, obtidas onde
se cultivou soja anteriormente e, a auséncia de resposta do feijoeiro ao

nitrogénio foram atribuidas a grande quantidade do nutriente deixado no
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solo pela soja através da fixagdo biologica. Pode-se verificar, portanto, a
necessidade da realizagio de mais estudos sobre a adubagio nitrogenada do
feijoeiro em plantio direto em sucessdo a diferentes culturas.

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o
efeito de fontes e niveis de nitrogénio aplicado em cobertura no
comportamento do feijoeiro irrigade no sistema de plantio direto, em

sucess3o a soja.

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido o presente trabalho de pesquisa em drea
experimental, da Faculdade de Engenharia, UNESP, Campus de Ilha
Solteira, localizada no municipio de Selviria, MS, situado a 51° 22’ de
longitude Oeste e 20° 22° de latitude Sul, com altitude de 335 metros. A
precipitagio média anual ¢ de 1.370 mm, a temperatura média anual é de
23,5° C e a umidade relativa do ar média anual entre 70 e 80%.

O solo do local é um Latossolo Vermelho Distréfico tipico argiloso
(Embrapa, 1999). A érea cultivada anteriormente com a cultura da soja no
verio, ja vinha sendo conduzida com o sistema de plantio direto durante trés
anos. As caracteristicas quimicas foram determinadas antes da instalagio do
experimento, segundo metodologia proposta por Raij & Quaggio (1983),

cujos resultados estdo contidos na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo avaliadas de 0 a 20 cm de
profundidade.

P resina M.O. pH K Ca Mg H+Al v
(mg dm?) (g dm™) (CaCl,) m mol, dm (%)

11 23 4,7 2,1 14 8 34 41




Revista de Agricultura 2006 263

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados
num esquema fatorial 2x6, com quatro repeti¢des. Os tratamentos foram
constituidos pela combinagfio de diferentes niveis de nitrogénio (0, 25, 50,
75, 100 e 125 kg ha™) e fontes (nitrato de amdnio e uréia) aplicadas em
cobertura. As parcelas constaram 6 linhas de 6,0 m de comprimento, sendo
considerada como éarea dtil 2 linhas centrais, desprezando-se 0,5 m das
extremidades de cada linha.

A dessecacio da é4rea antes da semeadura foi feita utilizando o
herbicida glyphosate (1440 g ha™ do i.a.), aproximadamente 15 dias antes da
semeadura. O feijio foi semeado mecanicamente no dia 24 de maio de 2000,
utilizando o cultivar Pérola, no espagamento de 0,5 m entrelinhas e
densidade de 12 a 13 sementes vidveis por metro. A adubagfo bésica nos
sulcos de semeadura foi de 220 kg ha™ da férmula 08-28-16 + 0,5% de Zn e
0,3% de B. A adubagfo nitrogenada em cobertura foi realizada aos 21 dias
apos a emergéncia. Apos a aplicacdo de N, a drea foi imediatamente
irrigada, aplicando-se uma ldmina d’dgua de 5 mm, para minimizar as
perdas de nitrogénio por volatilizagfo.

O controle de plantas daninhas foi realizado mediante duas
pulverizagBes seqiienciais com o herbicida fluazifop-p-butil + fomesafen
(100 + 125 g ha™ do i.a. em cada pulverizagio), aos 13 e 23 dias apés a
emergéncia, respectivamente.

As irrigacdes foram realizadas através de um sistema de irrigagfo
convencional por aspersio com precipitagio média de 3,3 mm hora™. O
manejo de agua durante o desenvolvimento da cultura foi realizado
utilizando diferentes coeficientes de cultura (K¢) (Tabela 2), distribuidos em

periodos compreendidos entre a emergéncia ¢ a colheita.



B |

264 Fontes e niveis de nitrogénio para o feijoeiro cultivado em sucesséo a soja em plantio direto

Tabela 2. Valores de Kc (coeficiente de cultura) utilizados nos diferentes
estadios de desenvolvimento do feijéo.

Fases de desenvolvimento'

Vo-V, Vi-Vy Rs-Ry Rg Ro
0,30 0,70 1,05 0,75 0,25

'Fernandez et al. (1986)

Foram realizadas as seguintes avaliag@es: (a) massa de matéria seca
de plantas: por ocasido do florescimento (50% das plantas da parcela
apresentavam pelo menos uma flor aberta), foram coletadas 10 plantas na
drea util de cada parcela, que foram secadas em estufa com circulagdo
forcada de ar a 60-70 °C, até atingir massa constante; (b) teor de N total na
parte aérea: as plantas utilizadas para determinagfio da matéria seca foram
mofdas e submetidas & digestdo sulfurica, conforme metodologia descrita
por Sarruge & Haag (1974); (c) caracteristicas agronémicas: por ocasido da
colheita foram coletadas 10 plantas de cada parcela, determinando-se
nuimero de vagens/planta; nimero de griios/vagem e massa de 100 gréos e, I
em duas linhas da drea util foi determinada a produtividade de gréios,

posteriormente transformada em kg ha™ (13% base imida).

RESULTADOS E DISCUSSAO '

Um resumo da andlise da varidncia para producio de matéria seca

de plantas, teor de N na parte adrea, componentes da produgdo e
produtividade de grios do feijoeiro estdo contidos na Tabela 3. A analise
dos resultados evidenciam que nfo houve efeito significativo de nenhum dos

fatores estudados.
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Tabela 3. Resumo da analise da varidncia dos dados relativos as
caracteristicas agrondémicas do feijoeiro em funcfio de fontes e niveis de
nitrogénio aplicado em cobertura.

Massa

Causa de Matéria Teorde  N°agens N° grios/ Produti
o GL . de 100 :
variagio seca N foliar / planta vagem : vidade
grios
Quadrado médio
Fontes 0,68 5187,5
1 0,0lns 59,62 ns 5,27 ns 0,23 ns
(F) ns 2 ns
Niveis 2,42 69709,
5 6,29 ns 2,72 ns 8,64 ns 0,12 ns
N ns 2ns
2,53 10066
FxN 5 7,7Tns 65, 73ns 10,52 ns 0,07 ns
ns 2,9ns
10313
Residuo 33 14,08 20,90 5,81 0,09 2,17 551
CV(%) 24,3 12,9 15,4 7.5 5,1 12

ns = ndo significativo pelo teste F & 5% de probabilidade.

Na Tabela 4 estdo contidos os valores médios das varidveis
avaliadas em fun¢fo de fontes e niveis de nitrogénio em cobertura.
Constata-se que tanto as fontes como os niveis de nitrogénio utilizados néo
influenciaram significativamente as caracteristicas avaliadas. Outros
trabalhos j4 haviam constatado a auséncia de efeitos entre diferentes fontes
de N nas caracteristicas agrondmicas do feijoeiro (Cardoso et al., 1978; Arf
et al., 1990). Enfretanto, Carvalho et al. (2001) obtiveram maior
produtividade do feijoeiro adubado com uréia em relagfio ao adubado com
sulfato de aménio. Todavia, deve-se considerar que os respectivos autores
trabalharam com o cultivar IAC Carioca e em sistema convencional de

preparo de solo.
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Tabela 4. Caracteristicas agrondmicas e produtividade de grios do feijoeiro
em fungéio de fontes e niveis de nitrogénio aplicado em cobertura.

Tratamentos Matériaseca Teor de N N°de Ne° de Massa de  Produtivida

(gplanta™)  foliar (g vagens/ grdos/ 100 griios  de (kg ha’

ke planta vagem (® b)
Fontes de N
Nitrato de 12,1 34,4 15,3 4,1 29,3 25
Amonio
Uréia 12,0 36,7 16,0 4,0 29,1 25.
Niveis de N
(kg ha™)
0 11,1 35,7 14,0 4,1 29,9 23
25 11,0 36,0 14,8 4,2 29,2 25
50 12,8 34,5 16,8 4,1 28,3 26
75 13,1 36,2 16,3 4,1 29,4 25
100 12,4 35,6 16,2 3,8 28,7 25
125 12,2 353 15,7 4,0 29,5 26

No que diz respeito aos niveis de nitrogénio néo houve efeito sobre
nenhuma das caracteristicas avaliadas, porém, como pode ser observado
(Tabela 4), em todos os tratamentos as plantas apresentaram teores de
nitrogénio na parte aérea superiores a 30 g kg, que ¢ considerado adequado
para o feijoeiro, de acordo com Ambrosano et al. (1997), indicando que o
solo ou a fixagdo bioldgica foi suficiente para suprir o nitrogénio a cultura.

Quanto & produtividade de gréios, apesar da aplicagdo de nitrogénio

ter proporcionado um aumento médio de 8,4% em relagdo a testemunha

(sem N), nio houve efeito significativo e todos os tratamentos

proporcionaram produtividades superiores a 2387 kg ha™. Apesar de outros

trabalhos terem mostrado incrementos na produtividade com a aplicagdo de

nitrogénio em cobertura, no sistema convencional (Buzetti, et al., 1992;
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Fronza et al., 1994; Ambrosano et al. 1996; Soratto et al., 2000) e também
no sistema de plantio direto (Barbosa Filho et al., 2002; Silva, 2002), a alta
produtividade ¢ a falta de resposta ao nitrogénio observada no presente
experimento, deve-se, provavelmente, ao fato da cultura ter sido cultivada
apds a cultura da soja. A soja cultivada com inoculagiio deixa de retirar o
nitrogénio do solo, que passa a ser disponivel para a cultura plantada a
seguir (Oliveira et al., 1996). Além disso, esse tipo de cobertura apresenta
baixa relagdo C/N e decomposigio rapida disponibilizando nutrientes as

culturas subseqiientes (Silva, 2002).

CONCLUSOES
Nio houve diferenga entre a uréia e o nitrato de amonio como fonte
de nitrogénio para feijoeiro irrigado no sistema de plantio direto. A
aplicagdo de nitrogénio em cobertura nfio interferiu na produtividade do
feijoeiro irrigado, cultivado em sistema de plantio direto apos a cultura da

soja.
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