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ACAO DE ABA E SOLUTOS NO DESENVOLVIMENTO DA
SEMENTE, NA GERMINACAO PRECOCE NO FRUTO E NA
PRODUTIVIDADE DE TOMATEIRO ‘NOTABILIS’
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Lézaro E.P. Peres'

RESUMO

O tomateiro ‘Notabilis’ foi semeado a lango (30/09/05), em substrato
usado como base e cobertura das sementes com vermiculita expandida e
plantmax, em bandeja plastica preta com dreno no fundo, sendo dispostos
dois gotejadores sobre a bandeja para irrigago, em condigdes de casa de
vegetagio. O transplante das mudas foi realizado em 10/10/05 para
pequenos vasos plasticos com substrato submetido a irrigagéo por imerséo
periédica em 4gua fornecida em canaleta, aplicagio de calcario e adubagfo.
Na pré-antese (28/10/05) iniciou-se a aplicagdo de 6 tratamentos com 10
repeti¢des, pulverizando-se Agua (controle), ABA 10 pM, ABA 100 uM,
Codamin-BR 1 ml L, Codamin-150 2,5 ml L'le Nitroplus (10% N e 9%%
Ca) 1,0 ml L. Essa pulverizagdo foi repetida semanalmente em 03/11/05,
10/11/05 e 17/11/05. Verificamos que os tratamentos com ABA 100 pM,
Codamin-BR e Codamin-150 aumentaram a altura média das plantas com
relagiio ao controle 38 DAT. O ntmero de frutos mostrou-se superior nas
plantas com Nitroplus 45 DAT. Aos 52 DAT observou-se maior numero de
frutos fixados nos tomateiros tratados com Codamin-150. Os tratamentos

ndo afetaram o nimero total de sementes nos frutos do tomateiro

'"Departamento de Ciéncias Biologicas, ESALQ/USP, Caixa Postal 9, 13.418-900, Piracicaba,
SP. E-mail: preastro@esalg.usp.br



r

Revista de Agricultura 2006 179

«Notabilis’. Aplicagio de ABA 10 e 100 pM diminuiram a porcentagem de

sementes germinadas nos frutos em relagdo a Codamin-150.

palavras—have: pré-germinagfo, Lycopersicon esculentum cv. Notabilis,

4cido abscisico, nitrogénio, carbono.

ACTION OF ABA AND SOLUTES ON SEED DEVELOPMENT,
PRE-GERMINATION ON THE FRUIT AND IN ‘NOTABILIS’
TOMATO PRODUCTIVITY

ABSTRACT

The abscisic acid (ABA) — deficient tomato mutant notabilis were
sown in vermiculite and plantmax and placed in greenhouse under irrigation.
Transplantation was realized 10 days after to small plastic vases containing
the same substrate with fertilizers, limy and irrigation. Before anthesis it was
iniciated the application of 6 treatments with 10 replications, spraying Water
(check), ABA 10pM, ABA 100pM, Codamin-BR 1 ml L', Codamin-150
2,5 ml L and Nitroplus (10% N plus 9% Ca) 1 ml L', These sprays were
repeated weekly three times more. It was verified that treatments with ABA
100 uM, Codamin-BR and Codamin-150 increeased the height of plants in
relation to check 38 days after transplantation (DAT). Number of fruits was
higher in plants treated with Nitroplus 45 DAT. At 552 DAT it was
observed increase in the nunber of set fruits in tomato plants treated with
Codamin-150. The treatments didn 't affected the nunber of seeds produced.
Application of ABA 10uM and ABA 100 uM reduced the percentage of

germinated seeds on the fruits in relation to Codamin-150,

Key words: before germination, Lycopersicon esculentum cv. Notabilis,

abscisic acid, nitrogen, carbon.
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INTRODUCAO

Informes técnicos tém mostrado a ocorréncia da germinagio de
sementes precocemente no interior dos frutos. Essa pré-germinagéo tem sido
relatada em citros com certa freqtiéncia, quando a semente poliembridnica
germina no interior dos frutos. Rock & Quatrano (1995) consideraram o
processo de desenvolvimento do embrifio no interior das sementes de
angiospermas a partir do zigoto (embriogénese), quando ocorre o acimulo
de reservas sob controle dos hormoénios promotores de crescimento
(giberelinas, citocininas e auxinas), levando normalmente a maturagio,
desidratagfio, agiio de giberelina (GA) na germinagfo e estabelecimento da
plantula. Esses autores também mostraram que a maturagdo pode néo
ocorrer se o embrifio germinar precocemente. Isto se verifica na auséncia de
acido abscisico (ABA) ou com reduzida quantidade de nitrogénio
(glutamina) e carbono (carboidratos), e em alguns casos, por desidratagio
prematura. Consideraram que na presenca de alta concentracdo de solutos
e/ou ABA a maturagio € promovida e a germinagéo precoce ¢ inibida. Apds
desidratagfio, estes processos sdo finalizados e a germinagéio pode ocotrer,
apés a embebigio. Em cultura de tecidos os embrides podem
reversivelmente entrar ou sair do processo de maturagio pela aplicacfo (+)
ou remogio (-) respectivamente, de soluto ou ABA (Figura 1). Castro et al.
(1985) verificaram que na posterior germinagdo o biorregulador mais
importante é a giberelina, com relagio a outros biorreguladores, para
diferentes espécies vegetais. O tomateiro mutante ‘Notabilis’ (nof) apresenta
folhas pequenas, sendo defectivo para gene que codifica enzima chave na
quebra de carotendides precursores de ABA. Mostra extremo murchamento
sob déficit hidrico, uma vez que n#o ocorrendo sintese de ABA o
fechamento estomatico fica comprometido (Burbidge et al., 1999).

O tomateiro mutante ‘Notabilis’ € portanto deficiente em ABA, sendo

fenotipicamente murcho, compacto e epinastico (Tal, 1966). O pequeno
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crescimento e forte epinastia foliar ocorre mesmo sob condi¢fes adequadas
de disponibilidade hidrica, sendo parcialmente atribuido ao excesso de
etileno (Sharp et al., 2000). Tém-se proposto que a restri¢do na produgdo de
etileno ¢ uma fungdo do ABA e consequentemente ABA pode atuar como
um promotor de crescimento (Sharp, 2002). Entretanto, a fungéo do
aumento nos teores de ABA nas brotagSes durante os estresses abioticos,
como compactagio do solo e déficit hidrico, mantém-se controvertida,
evidenciando tanto efeito positivo como negativo do ABA no crescimento
(Thompson et al., 2004).

As fases normais a partir do zigoto, matura¢io e germinagfo, para
estabelecimento da plantula, podem nfo se dar se o embrido germinar
precocemente. [sto ocorre na auséncia de ABA ou com baixa
disponibilidade de solutos, além de desidratagfo prematura. O tomateiro
“Notabilis’ pode apresentar germinagdo precoce da semente no interior do
fruto em virtude da deficiéncia intrinseca de ABA. Considera-se que na
presenca de ABA ou de alta concentragdo de solutos a germinagéo precoce €
inibida.

Em funcfo disso aplicamos ABA (10 e 100 uM), solutos (Codamin-
BR, Codamin-150 e Nitroplus) para verificar se promovem inibi¢do da
germinagfo precoce das sementes no interior dos frutos de tomateiro

‘Notabilis’, além de efeitos na produtividade.

MATERIAL E METODOS
O tomateiro ‘Notabilis’ foi semeado a lango (30/09/05), em substrato
usado como base e cobertura das sementes com vermiculita expandida e
plantmax, em bandeja pléstica preta com dreno no fundo, sendo dispostos
dois gotejadores sobre a bandeja para irrigagdo, em condi¢des de casa de

vegetagdo.
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O transplante das mudas foi realizado em 10/10/05 para pequenos
vasos plasticos com substrato submetidos a irrigagdo por imersdo periodica
em 4agua fornecida em canaleta.

Na pré-antese (28/10/05) iniciou-se a aplicagdo de 6 tratamentos com
10 repeti¢des, pulverizando-se Agua (controle), ABA 10 uM, ABA 100 uM,
Codamin-BR Iml L, Codamin-150 2,5 ml L' (fornecedores de sais
minerais e aminoacidos) e Nitroplus (10% N e 9% Ca), 1,0 ml L. Essa
pulverizagio foi repetida semanalmente em 03/11/05, 10/11/05 e 17/11/05.

Esses tratamentos com ABA e solutos foram efetuados em fungio do
desenvolvimento do embrifio a partir do zigoto até a plantula ocorrer na
auséncia de ABA ou com reduzida quantidade de N (glutamina) e C
(agucares). Na presenga de alta concentragdo de solutos e/ou ABA a
maturagio é promovida e a germinagio precoce € inibida, sendo que
tentamos comprovar esses processos em tomateiro (Lycopersicon

esculentum cv. Notabilis).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura das plantas de tomateiro ‘Notabilis’ foi aumentada em
18/11/05 pelo efeito das aplicagdes de ABA 100pM, Codamin-BR e
Codamin-150 (Tabela 1). O fato da aplicagdo de ABA 100 uM incrementar
a altura dos tomateiros pode estar relacionado com o conceito de que ABA
pode atuar como um promotor de crescimento (Sharp, 2002), sendo que o
fenétipo apresentado pelas plantas de ‘Notabilis” envolve excesso de etileno
(Sharp et al., 2000). A aplicagio dos solutos Codamin que contém sais
minerais e aminoacidos pode também responder pelo aumento na altura das

plantas.
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Tabelal - Altura final das plantas de tomateiro ‘Notabilis’, numero de
sementes produzidas e porcentagem de sementes germinadas no interior dos

frutos.

n°® de sementes 7 de sementes
Tratamentos Altura (cm) (0.5 germinadas

(arc.sen V%)
Controle 9,91 ¢! 10,69 3,79 ab
ABA 10 uM 10,70 be 10,25 2,80b
ABA 100 pM 12,08 a 10,57 2,76 b
Codamin-BR 12,03 a 09,64 4,88 ab
Codamin-150 11,18 ab 11,13 524 a
Nitroplus 10,93 abe 10,86 4,63 ab
F(trat.) 781" 0,227 ™ 2,13™
C.V.(%) 8,41 30,15 57,72
'T'T-/]\/I_)édias seguidas da mesma letra, dentro da coluna, ndo diferem pelo teste Duncan

(5%

## Sipnificativo ao nivel de 1%
" N#o significativo

Apesar do numero de sementes produzidas por fruto nfo ter sido
modificado pelos tratamentos aplicados, a porcentagem de sementes
germinadas no fruto mostrou-se mais elevada no tratamento com Codamin-
150 em relagdo aos tratamentos com ABA 100 ¢ 10 pM. Tratamentos com
ABA podem ter incrementado o teor enddgeno do inibidor nas sementes em
formagdo, levando a uma restrigdo na germinagio precoce das mesmas com
relagdo ao tratamento com Codamin-150, o que € preconizado por Rock &
Quatrano (1995), de acordo com a Figural.

Em 17/11/05 (38DAT) data da ultima aplica¢do dos tratamentos no
tomateiro “Notabilis’, nfio se observou diferenga significativa no niimero de
frutos fixados. Em 24/11/05 (45 DAT) notou-se que Nitroplus aumentou o

nimero de frutos fixados com relagiio ao controle.
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Tabela 2 - Numero de frutos fixados no tomateiro ‘Notabilis’ aos 38, 45 e
52 dias apés o transplante (DAT).

N° de frutos 38 N° de frutos 45  N° de frutos 52

Tratamentos
DAT (Vx+0,5)  DAT (¥x+0,5)  DAT (¥+0,5)
Controle 1,40 2,05 be WV 2,44 b
ABA 10 uM 0,98 2,40 ab 2,82 ab
ABA 100 uM 1,15 2,29 abc 2,82 ab
Codamin-BR 1,17 1,93 ¢ 2,39b
Codamin-150 1,40 2,41 ab 3,06 a
Nitroplus 1,63 2,51 a 2,89 ab
F (trat.) 2,01™ 2,77° 2,44°
C.V. (%) 39,95 19,02 19,60

U Médias seguidas da mesma letra, dentro da coluna, ndo diferem pelo teste Duncan
(5%).

" Significativo ao nivel de 5%.

"*Nao significativo

Esse incremento na fixagio pode-se dever ao nitrogénio, mas
principalmente ao calcio fornecido, capaz de aumentar a rigidez do tecido
vegetal e diminuir a abscisdo. Em 01/12/05 (52 DAT) observou-se que

Codamin-150 aumentou a fixagdo dos frutos em relagio ao controle, devido

provavelmente ao fornecimento de sais minerais e aminoécidos.
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MATURAGAO

Actumulo de Reservas i Desidratagio

Zigoto GA, CK, IAA GA Plantula
Embriogénese ~ ~ - Germinagao
~a -~
2

Figura 1. Representa¢fio esquematica do desenvolvimento do embridio em
angiospermas, mostrando os principais estadios e as alteragdes hormonais a
partir do desenvolvimento do zigoto até a plantula. A maturagdo (1) pode
ndo escorrer se o embrifio germinar precocemente (2) (Rock & Quatrano,
1995, modificado),
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