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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar, em laboratério, a bioatividade
de extratos vegetais de Trichilia pallida e T. pallens sobre a lagarta-do-
cartucho do milho Spodoptera frugiperda. Numa primeira etapa, foram
testados extratos aquosos, etandlicos e aquoso/etandlicos (1:1) de folhas e
ramos (a 5 %), das duas plantas. Seg¢des de folhas de milho foram imersas
nos extratos ¢ apos secagem, mantidas em tubos de vidro, sendo inoculada
uma lagarta por tubo, num total de 90 por tratamento e avaliada a
mortalidade larval. Para a segunda etapa foram selecionados os extratos
aquoso/etandlico de folhas e ramos de 7. pallida e de ramos de T. pallens e
testados (a 3%), avaliando-se os pardmetros: mortalidade e peso larval,
repeléncia e preferéncia alimentar das lagartas. Os trés extratos reduziram a
sobrevivéncia e o peso larval. O extrato de T pallens foi repelente as
lagartas de S. frugiperda. Nenhum dos extratos afetou a preferéncia
alimentar das lagartas. Estes extratos aquoso/etandlico de T. pallida e T,

pallens possuem potencial para emprego no MIP da cultura do milho.
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Evaluation of Trichilia pallida and T. pallens bioactivity in relation to

Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)

ABSTRACT

This work was done with the objective of evaluating the bioactivity
of vegetal extracts from Trichillia pallida and from T. pallens in relation to
fall armyworm Spodoptera frugiperda under laboratory conditions. In the
first experimental part the aqueous, ethanolic and aqueous/ethanolic (1:1)
extracts from leaves and twigs of both vegetal species were researched.
Pieces of maize leaves were immersed in one of the extracts (at 5%) or in
distilled water (control treatment) during two seconds. After dried, leaves
were maintained in glass tubes. One larva was inoculated in each recipient.
Ninety larvae were used per treatment and the larval mortality was
evaluated. In the second experimental part, the extracts from T. pallida
(aqueous/ethanolic from leaves and twigs) and the only efficient extract
from T. pallens (aqueous/ethanolic extract from twigs) were tested (at 3 %).
The following parameters were evaluated: mortality, larval weight, larval
repellency and larval food preference. The extracts reduced the larval
mortality and the larval weight. Aqueous/ethanolic extract from 7. pallens
twigs had repellent effect against S. frugiperda larvae, but any one did not
present effect on larval food preference. Aqueous/ethanolic extracts frorm 7.
pallida leaves and branches and from T. pallens branches have potential for

their use in maize crop [PM.

Key words: insecticidal plants, I[PM, vegetal extracts, Meliaceae, pest
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INTRODUCAO

Spodoptera frugiperda, popularmente conhecida como lagarta-do-
cartucho do milho, ¢ uma espécie polifaga, que ataca, entre outras culturas,
o milho, podendo reduzir seu rendimento em até 34% (Valicente & Cruz,
1991; Cruz, 1995). O uso indiscriminado de inseticidas sintéticos para o
controle dessa praga tem provocado a selegdo de populagdes cada vez mais
resistentes aos produtos, tornando-as mais dificeis de serem controladas.
Essa realidade leva a buscar alternativas naturais de inseticidas, que causem
menos impacto ambiental, nfo exterminando, mas sim, controlando a
espécie, evitando com isso um desequilibrio ecoldgico que afetaria ainda
mais as plantagdes, causando prejuizos ao produtor e a0 meio ambiente,

Os estudos com inseticidas de origem vegetal evoluiram muito nas
ultimas décadas. Uma das espécies que tem se destacado e que impulsionou
o ressurgimento dos trabalhos nessa linha de pesquisa é a melidcea
Azadirachta indica comumente conhecida por nim (Martinez, 2002).
Atualmente, esta espécie € a mais estudada, tendo seu efeito comprovado
sobre uma série de insetos-pragas, inclusive S. frugiperda. Os bons
resultados verificados com o nim e seu principal composto quimico
inseticida, a azadiractina, tém estimulado pesquisas com outras plantas da
familia Meliaceae, dentre as quais se incluem as espécies do género
Trichilia que tem ampla distribui¢do pelas regides tropicais das Américas,
sendo a grande maioria encontrada no Brasil.

Diversas pesquisas, objetivando sua possivel adogdo no controle da
lagarta-do-cartucho S. frugiperda, na cultura do milho, tém demonstrado o
potencial dos inseticidas de origem vegetal, especialmente os obtidos a
partir de espécies pertencentes a familia Meliaceae (Rodriguez &
Vendramim, 1997; Prates et al., 2003 e Bogorni & Vendramim, 2005).

Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a bioatividade de

extratos aquosos, etandlicos e aquoso/etandlicos, de folhas e ramos, de
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Trichilia pallida e de T. pallens em relagio a lagartas de S. frugiperda, em

Jaboratorio.

MATERIAL E METODOS

Os testes foram conduzidos no Laboratério de Plantas Inseticidas
do Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola da
ESALQ/USP, a temperatura de 25 + 2°C, U.R. do ar: 65 + 10% e fotofase
de 14 horas. A criagio de S. frugiperda, iniciada a partir de posturas
coletadas no campo, foi mantida em dieta artificial de Burton & Perkins
(1972). Periodicamente, foram efetuadas introdugSes de novas posturas ou
lagartas do campo com o intuito de evitar a degeneragdo da criagdo.

As estruturas vegetais (ramos e folhas) de Trichilia pallida e T.
pallens foram obtidas em coletas realizadas, respectivamente, no Lajeado
das Orquideas, Sapopema, PR e Fazenda Doralice, Londrina, PR. O
material vegetal avaliado nos bioensaios foi seco separadamente em estufa a
40°C, por 48 horas (para os ramos até 96 horas) e posteriormente triturado
em moinho de facas, até obtengdo de pd. Apds a moagem, os pés foram
armazenados em vidros hermeticamente fechados e etiquetados. Para
preparo do extrato, os pos das estruturas vegetais foram misturados em
solugio contendo 50% de &gua destilada e 50% de etanol, seguindo-se
agitagdo para homogeneizar a amostra e manutengdo por 24 horas em
repouso no solvente para extragdo e posterior filtragem com tecido fino de
voil para retirada do material s6lido. Apds a filtragem, o material resultante
foi colocado no rotaevaporador em rotagdo de 60 RPM e temperatura de
50°C, para a evaporagdo parcial do solvente (etanol). Os extratos prontos
foram utilizados em um perfodo néo superior a 48 horas apds o preparo.

As folhas de milho usadas nos experimentos foram provenientes de

cultivo na drea experimental do Setor de Entomologia da ESALQ/USP. Na
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primeira etapa foram utilizadas lagartas de primeiro instar (pré-alimentadas
com folhas de milho por 24 horas).

No primeiro experimento foram testados extratos de folhas e ramos
de 7' pallida, diluidos em etanol e/ou 4gua, num total de sete tratamentos:
1. Extrato aquoso de ramos de T pallida, 2. Extrato aquoso de folhas de T,
pallida, 3. Extrato etandlico de ramos de T, pallida. 4. Extrato etanélico de
folhas de T. pallida, 5. Extrato aquoso/etandlico (1:1) de ramos de T,
pallida, 6. Extrato aquoso/etanélico (1:1) de folhas de T pallida, 7.
Testemunha (4gua destilada). No segundo experimento foram utilizados os
mesmos tratamentos (solventes), porém com a espécie T. pallens.

Em todos os tratamentos foi utilizada uma concentrago de 5%. Os
extratos foram pulverizados sobre se¢des (12 cm?) de folhas de milho. Esses
extratos foram utilizados por dois dias, sendo substituidos sempre ao
terceiro dia, por novo extrato, que recebia o mesmo tratamento descrito
acima. As folhas eram trocadas diariamente, por novas folhas tratadas.
Folhas de milho pulverizadas com 4gua destilada foram utilizadas como
testemunhas. Apds o tratamento, lagartas de primeiro instar foram
colocadas em tubos de vidro (8,5 cm x 2,5 cm), em nimero de trés insetos
por tubo, sendo este fechado com algoddio hidréfugo. Cada um dos
tratamentos foi constituido por 30 tubos de vidro (com trés lagartas cada),
num total de 90 lagartas. Para tentar homogeneizar ao maximo os
tratamentos, os 30 tubos foram divididos em dois grupos. Numa primeira
etapa inocularam-se 45 lagartas (trés em cada um dos 15 tubos)
seqliencialmente do primeiro ao sétimo tratamento, sucessivamente. Na
segunda parte, houve uma inversdo da seqiiéncia, iniciando-se a inoculago
pelo sétimo tratamento até chegar ao primeiro, completando assim os 30
tubos utilizados em cada um dos tratamentos. No terceiro dia, as lagartas
sobreviventes foram individualizadas nos recipientes. A eficiéncia dos

tratamentos foi avaliada com base na mortalidade larval ao 7° dia apos a
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instalagdo do experimento. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade de erro.

Na segunda etapa do experimento foram testados, a 3% de
concentragdo, trés extratos: os dois extratos mais eficientes de 7. pallida
(extrato aquoso/etandlico de ramos e de folhas) e o unico extrato
(aquoso/etanolico de ramos) de 7. palens com atividade inseticida, os quais,
juntamente com a testemunha (4gua destilada), constituiram os quatro
tratamentos usados nessa etapa. Para avaliagio da eficiéncia dos
tratamentos, analisou-se a mortalidade larval (ao 7°, 14° dia e ao final da
fase), o peso larval (ao 7° dia), a atratividade/repeléncia e preferéncia
alimentar (consumo). Na avaliagio da mortalidade e peso larval foram
utilizados os mesmos procedimentos, bem como o nimero (90) de lagartas
utilizadas por tratamento empregados na primeira etapa.

Para os testes de atratividade/repeléncia e preferéncia alimentar,
foram utilizadas 20 placas de Petri, contendo quatro segdes foliares (com 15
cm? de é4rea), sendo trés tratadas com os extratos selecionados para essa
segunda etapa e um com 4gua destilada. Cada seg#o foliar foi presa com um
pequeno alfinete, sendo as quatro segdes distribuidas na placa de modo
eqiiidistantes de um ponto central. No teste de repeléncia, foram liberadas
50 lagartas de primeiro instar no centro de cada placa e, ap6s 24 horas, foi
contado o numero de lagartas encontradas em cada segfo foliar
(tratamento). No teste de preferéncia alimentar foi liberada uma lagarta de
quarto instar no centro de cada placa e apds 24 horas, a lagarta foi retirada e
as areas de cada segfo foliar foi medida com um medidor de area foliar.
Com base na diferenca entre a area foliar fornecida e a area que sobrou,
calculou-se o consumo de alimento em cada tratamento. Os dados obtidos
foram submetidos & andlise de variincia e as médias comparadas pelo teste

de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Primeira etapa
1.1. Experimento com T. pallida
A observagdo dos dados de mortalidade larval de S. frugiperda (F igura 1)
permite constatar que todos os extratos & base de ramos e folhas de T
pallida foram eficientes, j& que os valores de mortalidade em todos eles
diferiram daquele registrado na testemunha. Na compara¢fio entre os
tratamentos, observa-se que a maior eficiéncia dentre os tratamentos foi
constatada com o uso do extrato aquoso/etanélico de ramos, em que ocorreu
mortalidade de 94,44%, embora sem diferir significativamente dos valores
constatados para extrato aquoso/etandlico de folhas (80,00%), extrato
etandlico de ramos (80,00%) ¢ extrato aquoso de folhas (77,78%). A menor
eficiéncia foi observada para os extratos aquoso de ramos e etandlico de
folhas, mas ainda assim os valores encontrados (71,11 e 60,00%,
respectivamente) diferiram do registrado na testemunha (36,67%). Roel et
al. (2000) avaliaram a atividade inseticida de extratos nio aquosos de
Trichilia pallida sobre Spodoptera frugiperda, observando alta mortalidade
de lagartas com o uso dos extratos aceténicos de folhas e de ramos, € com
extrato metanolico de ramos desta espécie vegetal.
1.2, Experimento com T. pallens
Ja em relagdo aos extratos de 7. pallens, verifica-se que apenas o extrato
aquoso/etanolico de ramos foi eficiente, pois foi o Gnico tratamento em que
o valor obtido (42,22%) diferiu do encontrado na testemunha (12,22%). Nos
demais tratamentos, os valores variaram entre 22,22 e 33,33% e nio
diferiram nem do extrato aquoso/etandlico e nem da testemunha (Figura 2).
Bogorni & Vendramim (2003) avaliaram a bioatividade de extratos
aquosos, de seis espécies vegetais pertencentes ao género Trichilia, em
relagdo a S. frugiperda, observando alta mortalidade larval com extratos de

folhas de 7. pallens.
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Figura 1. Mortalidade de Spodoptera frugiperda alimentada em folhas de
milho tratadas com extratos de T. pallida a 5%. Médias seguidas pela
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 2. Mortalidade de Spodoptera frugiperda alimentada em folhas de
milho tratadas com extratos de T. pallens 5%. Médias seguidas de mesma
letra no diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Assim, com base nos resultados obtidos nos dois experimentos
foram selecionados para as etapas seguintes trés extratos: aquoso/etandlico
de folhas e ramos de Trichilia pallida e aquoso/etandlico de ramos de

Trichilia pallens.
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2. Segunda etapa
2.1. Efeito dos extratos sobre o desenvolvimento larval
2.1.1. Mortalidade larval

A observagio dos dados de mortalidade larval de S. Jrugiperda
(Tabela 1) permite constatar que os extratos a base de ramos e folhas de T
pallida foram os mais eficientes, ja que houve mortalidade de todas as
lagartas inoculadas, antes da pupagio. Na comparagio entre o0s trés
tratamentos obtidos com o uso dos solventes agua e etanol em mistura,
observa-se que embora o maior valor de mortalidade (100%) tenha sido
constatado com o uso dos dois extratos (de ramos e de folhas) de T. pallida,
também com o extrato de ramos de 7. pallens, ocorreu alta mortalidade
larval (93,33%). A mortalidade na testemunha, por outro lado, foi de
15,55%, o que indica que o experimento foi realizado em boas condig¢des,
ratificando assim a eficiéncia dos extratos utilizados. Embora as médias dos
trés tratamentos com extrato tenham sido muito préximas quando avaliadas
ao final da fase, é possivel constatar variagdes quando as mortalidades sio
tomadas ao 7° e 14° dia. Assim, verifica-se que, nos dois periodos, os
valores constatados nos extratos de T. pallida (66,67 ¢ 100% para o extrato
de folhas e 56,57 e 98,89% para o extrato de ramos, respectivamente, aos 7
e 14 dias) foram maiores que os correspondentes valores para o extrato de
ramos de T pallens (33,33 e 43,33%, respectivamente). Isso evidencia que,
embora a eficiéncia ao final da fase larval, tenha sido semelhante, os
extratos de 7. pallida sio mais téxicos que o de 7. pallens, visto que matam

as lagartas mais rapidamente.
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Tabela 1. Mortalidade de lagartas de Spodoptera frugiperda alimentadas
em folhas de milho tratadas com extratos aquoso/etandlico de 7. pallida e T.

pallens a 3%.

Mortalidade (%) Mortalidade (%)  Mortalidade (%)*
Tratamento
ao 7° dia ao 14° dia total
Folhas de T pallida 66,67+ 5,11a 100,00+ 0,0 a 100,00+ 0,0 a
Ramos de 7. pallida 56,57+5,65a 98,80+t 1,11a 100,00+ 0,0 a
Ramos de T. pallens 33,33+6,46 b 43,33+ 5,88b 93,33+3,6la
Testemunha 11,11 £3,32¢ 13,33 £3,6l¢ 15,55+3,45b

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nfo diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

2.1.2. Peso larval

Conforme se pode observar (Figura 3), em todos os tratamentos
com extrato, as lagartas de S. frugiperda apresentaram, ao 7° dia, peso
inferior (varidvel entre 1,33 e 3,93 mg) ao observado na testemunha (14,36
mg), evidenciando que mesmo as lagartas sobreviventes nos referidos
tratamentos apresentavam o seu desenvolvimento afetado quando
comparado ao tratamento sem extrato. Torrecillas & Vendramim (2001),
estudando o efeito inseticida de extratos aquosos de ramos de Trichilia
pallida sobre S. frugiperda, em dois genétipos de milho, observaram
redugdo da sobrevivéncia, do peso larval e prolongamento do periodo de

desenvolvimento, com o uso do extrato a 0,1 % de concentragdo.
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Figura 3. Peso de lagartas de Spodoptera frugiperda, ao 7° dia apos a
instalagio do ensaio, alimentadas em folhas de milho tratadas com extratos
aquoso/etandlico de T pallida e T. pallens a 3%. Médias seguidas pela
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2.2. Efeito dos extratos sobre a preferéncia alimentar

Nao houve efeito dos extratos sobre a preferéncia alimentar das
lagartas de S. frugiperda, ja que o consumo larval nas folhas tratadas
(varidveis entre 0,71 e 2,53 cm?) ndo diferiu do valor constatado na
testemunha (2,20 cm?) (Figura 4). Essa informag&o é muito importante visto
que, com base nela, ¢ possivel inferir que, embora as lagartas sejam

intoxicadas pelos extratos (Tabela 1), estes nfio inibem a sua alimentagéo.
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Figura 4. Teste de preferéncia de lagartas de Spodoptera frugiperda,
alimentadas em folhas de milho tratadas com extratos aquoso/etandlico de
T. pallida e T. pallens a 3%. Nio houve diferenca significativa entre as
médias pelo teste de Tukey (P > 5%)

Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados por Bogorni (2003), o
qual ndo constatou efeito sobre a preferéncia alimentar das lagartas, em

folhas de milho tratadas com extratos aquosos de folhas e ramos de T.

pallida e T. pallens.

2.3. Efeito dos extratos sobre a atratividade/repeléncia larval

O unico extrato que afetou a orientagdo das lagartas de primeiro
instar de S. frugiperda, durante o processo de selegio hospedeira para
alimentagfio, foi o extrato aquoso/etandlico de ramos de T. pallens, no qual
foram encontradas 18,83% das lagartas liberadas se alimentando, sendo esse
valor significativamente inferior aos registrados no extrato aquoso/etanolico
de folhas de T. pallida (26,50%), no extrato aquoso/etanélico de ramos de
T. pallida (26,59%) e na testemunha (28,07%) (Figura 5). Embora, as
variagBes sejam pequenas, os dados sugerem que o extrato aquoso/etandlico
de ramos de T. pallens pode apresentar alguma substancia volétil que inibe

o deslocamento do inseto durante a sele¢do do substrato alimentar.
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Figura 5. Teste de repeléncia de lagartas de Spodoptera Jrugiperda,
alimentadas em folhas de milho tratadas com extratos aquoso/etandlico de
T pallida e T. pallens a 3%. Médias seguidas pela mesma letra nfo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, pode-se concluir que os
extratos aquoso/etandlico de folhas e ramos de T pallida e de ramos de T
pallens apresentam boas perspectivas para sua adogio futura dentro de um

sistema de manejo integrado de S. Srugiperda em milho.
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