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OBSERVACOES SOBRE A POLINIZACAO DE MELAO (Cucumis
melo L.) CULTIVADO EM ESTUFA

Luis Carlos Marchini', Daniela de Almeida’, M. A. N. Vasquez’, Augusta
C.de C.C. Moreti’, Ivani Pozar Otsuk’

RESUMO

Este trabalho, sobre o comportamento de abelhas na polinizagio
de meldes em dreas cobertas, foi conduzido no campo experimental do
Departamento de Engenharia Rural da Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz/USP, em Piracicaba, SP, numa area protegida de 396,20m?,
Utilizaram-se sementes do hibrido de meldo Bénus No.2 do tipo rendilhado,
com duas fileiras de plantas, espagadas de 0,6 m entre plantas e 0,20 m
entre fileiras, em esquema alternado. Inicialmente realizou-se poliniza¢io
manual em cerca de 30 botdes florais, devidamente marcados;
posteriormente, introduziu-se no ambiente um nucleo de abelhas Apis
mellifera, responsével pela polinizacio das demais flores. Os parémetros
determinados para os frutos colhidos foram: peso (g); didmetro (cm);
comprimento (cm); graus Brix (°); acidez (meq kg') e pH. Foram
analisados 26 meldes que receberam polinizagdo manual e 35 resultantes da
solinizagio feita pelas abelhas. Verificou-se maior eficiéncia da polinizag¢do
nelitéfila, resultando em meldes com melhores caracteristicas e auséncia de
futos deformados.
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CANTALOUPE (Cucumis melo L.) POLLINATION IN COVERED
AREAS

ABSTRACT

This paper deals with the influence of honey bees pollination on
cantaloupes in covered areas. The experiment was set in a protected area
(396.20 m*) of the Department of “Engenharia Rural, Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ)”, University of S#o Paulo, in
Piracicaba, State of SdoPaulo, Brazil. Seeds of the cantaloupeshybrid Bond
No. 2 of the “rendilhado” type were sowed, in two rows of plants, 0.60 m
between plants and 0.20 m between rows. Firstly the pollination was
manually done on 30 floral buttons, later on one introduced a nucleus of
honey bees Apis mellifera, responsible for pollinating the rest of flowers in
the protected area. The parameters determined for the harvested fruits were:
weight (g); diameter (cm); length (cm); Brix (°); acidity (meq kg™') and pH.
A total of 26 cantaloupes that had received hand pollination and 35 which
received bee pollination were analyzed. One observed that the bee
pollination was most efficient, resulting in cantaloupes with better

characteristics the absence of deformed fruits.
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INTRODUCAO
A polinizagio é a transferéncia do podlen da antera (6rgdo
masculino) para o estigma, 6érgdo feminino da planta, propiciando a
germinac¢io do pdlen, ocasionando a produciio de frutos e sementes.
Observa-se, em muitas espécies vegetais, uma dependéncia intima com os
agentes polinizadores para sua continuidade como espécie. Para aumentar a
atracgfo dos agentes, muitas plantas, além de produzirem flores coloridas,

perfumadas e com néctar rico em agucares, se especializaram a ponto de
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apresentarem colorago, formato e disposi¢do de pélos que imitam o corpo
do agente polinizador A medida que a agricultura vai se desenvolvendo,
com o aprimoramento das técnicas de cultivo (como o plantio em éreas
fechadas), de fertilizagdo e irrigagdo do solo, de utilizagio de sementes
selecionadas, a poliniza¢do pode se tornar um fator limitante na produgfio
agricola dos paises tropicais. Dentre os agentes polinizadores, a abelha Apis
mellifera possui um papel de destaque devido a visita de um grande numero
de flores de plantas de uma mesma espécie, por carregarem em seus pélos
ramificados numerosos grios de pélen, por ocorrerem em grande niimero na
natureza e terem a capacidade de coletar em grandes quantidades (Couto ¢
Couto, 1996).

Sdo intimeros os pardmetros que influenciam o numero de
colméias por unidade de 4area, usado para a polinizagio de uma cultura,
como por exemplo: clima, espécies e nimeros de abelhas, técnicas de
cultivo e insetos silvestres existentes. Segundo Free (1993), quando a
cultura € atrativa, mas suas flores sdo comparativamente esparsas ou podem
ser autopolinizadas, sdo necessarias menos que 2,5 col6nias/ha, para uma
eficiente polinizagfo. Insetos polinizadores de culturas aumentam nio
somente a quantidade, mas também melhoram a qualidade do fruto, como
ocorre em Cucumis melo. McGregor e Todd (1952) foram os primeiros
autores a demonstrar a importancia das abelhas na polinizagio dos melGes
quando em culturas abertas contendo abelhas, obtiveram 145 meldes e nas
plantas sem abelhas, apenas 4. Observaram também que os meldes oriundos
de flores mais novas sdo mais doces e mais desenvolvidos do que das flores
produzidas mais tardiamente. Os dados foram confirmados por Alex (1957)
que obteve em média 3,9 melSes/planta protegida contendo abelhas e 0,4
para plantas sem abelhas.

Taylor (1955) comparou a produgfo de frutos de 17 campos sem

abelhas com a de 20 campos contendo coldnias de abelhas (média de 1
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colénia/0,8ha), observando uma produgiio de 0,7 e 1,1 meldo/planta
respectivamente. Segundo D'Aguilar et al. (1967), quando uma col6nia de
abelhas foi colocada no final de uma casa de vegetagfo contendo meldo,
poucas abelhas forragearam as plantas mais distantes da colméia; assim,
para ter uma mesma distribui¢iio de abelhas em ambiente protegido, o
indicado seria colocar uma colméia no centro da area. Iselin et al. (1974),
observando a polinizagio de meldo (Cucumis melo) por abelhas em estufa
inflavel, verificaram que as flores isoladas das abelhas produziram frutos
nio comercializaveis. Também verificaram que a produgio de plantas com
flores expostas as abelhas por diferentes periodos, ndo variou
significativamente e que as abelhas alimentadas com suplemento de pdlen,
tiveram sua atividade aumentada.

Em casas de vegetagio do Japdo, a polinizagfo por abelhas foi
mais eficiente que a manual, produzindo frutos em 98% das flores
(Sakamori et al., 1977). Na Italia, em estufas plasticas sem abelhas
praticamente nfo se produziu meldo (Celli e Giordani, 1981), na Bélgica
Lemasson (1987) comparou estufas com e sem abelhas, verificando
aumento na producio de frutos de 18,5% em compara¢do com os 2,5%
produzidos sem visita de abelhas, com peso de frutos de 621g em
comparagiio com os 491g sem visita de abelhas e numero de frutos por
planta de 4,3 em média em comparagéo com os 2,9 sem visita de abelhas.
Williams (1987), na Australia, observou que em dreas cobertas para excluir
abelhas, 4reas cobertas contendo abelhas no seu interior e éreas descobertas
produziram, respectivamente, 20, 26 e 27 meldes, com média de peso de
0,68, 1,11 e 1,10kg cada. Holanda Neto et al. (2000), estudando a
atratividade de flores de diferentes hibridos de meldo, no Estado do Ceara,
Brasil, verificaram que existem diferengas de atratividade entre eles sendo
os mais atrativos Matisse, Hymark e Mission que receberam 146,75 +

11,00; 151,25 + 9,56 ¢ 156,00 + 8,67 individuos por dia, respectivamente.
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Favero et al. (2002), também no Brasil, verificaram que os insetos mais
freqtientes em meldes produzidos por hidroponia, em foram as abelhas da
espécie Apis mellifera L. (86% do total) e coledpteros (14%). O horério de
maior visitagdo das abelhas foi das 09 as 12 horas. Kato e Couto (2002)
estudando, no Brasil, a polinizagdo entoméfila do meldo (cultivar tipo
amarelo) no Nordeste (campo aberto) e no sul (tipo rendilhado), verificaram
que em ambos os cultivares hd necessidade de agentes polinizadores

externos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental do
Departamento de Engenharia Rural da Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz - USP, Piracicaba-SP, em uma érea protegida de 396.20m> O
solo da é4rea de plantio foi classificado como terra Roxa Estruturada
(Alfisol) série Luiz de Queiroz, textura moderadamente argilosa, baixo
contetido de M.O. e pH de 4,5. Foram incorporados 7,12 tha de calcério
dolomitico, 60 dias antes do transplantio das mudas, elevando a saturacfo
por bases para 80% (IAC, 1996); a adubagéo de fundagfo foi feita por cova
com 12 kg de esterco bovino e 0,052 kg de P,Os (termofosfatado com
micronutrientes). Utilizaram-se sementes do hibrido de meldo Bénus No. 2
do tipo rendilhado, com duas fileiras de plantas, espacados de 0,60 m entre
plantas e 0,20 m entre fileiras, em esquema alternado. A fertirrigagiio foi
feita & base de 150 kg.ha™' de nitrogénio para cada tratamentos, as fontes
foram nitrato de amdnia (45% de N) e nitrato de potassio (33% de N e 45%
de K;0), segundo Bar-Yosef (1999), com freqiiéncia de dois dias.

O sistema de irrigagdo foi gotejamento, auxiliado por um
demicrocontrolador Basic Step e um periférico, previsto de valvulas tipo
solendide, possibilitando o fluxo a rede hidraulica de 24 trechos de

polietileno com 13 mm de didmetro dominal, comprimento entre 24 m a 64
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m e pressio nominal de 15 mca. Foram utilizados gotejadores
autocompensantes modelo RAM 17, espagados de 0,30 m e dispostos no
centro das duas fileiras de plantas. Os tratos culturais foram executados
sempre que se fizeram necessarios, evitando-se qualquer interferéncia
externa no experimento. A polinizagio foi inicialmente realizada de forma
manual em cerca de 30 botdes florais, devidamente marcados, e
posteriormente, foi acrescido no centro do ambiente um nucleo de abelhas
Apis mellifera, responsdveis pela polinizagio das demais flores. Os
pardmetros analisados dos frutos colhidos, quando maduros, foram: peso
(g); didmetro (cm); comprimento (cm); graus Brix (°); acidez (meq/kg) e
pH. Foram analisados 26 meles que receberam polinizago manual e 35
resultantes da polinizag8o feita pelas abelhas. '

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso
com dois tratamentos: polinizagfio manual e por abelhas, com 26 repetigdes
para o primeiro e 35 para o segundo. Os dados obtidos para peso foram
transformados em log x ¢ os referentes a Brix, foram transformados em log

10 para a analise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos quanto ao peso, didmetro, comprimento,
Brix, acidez ¢ pH dos frutos de meldo obtidos por polinizagdo manual
encontram-se na Tabela 1 e os obtidos para frutos produzidos por
polinizagio com abelhas Apis mellifera encontram-se na Tabela 2. Os frutos
polinizados por abelhas apresentaram peso e difimetro significativamente
maiores do que os polinizados manualmente (Tabela 3). Os resultados
referentes a Brix, acidez, pH e comprimento, no entanto, néo diferiram entre

os frutos polinizados por abelhas ou manualmente (Tabela 3).
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Tabela 1. Peso, didmetro, comprimento, Brix, acidez e pH de frutos de
meldo que tiveram poliniza¢do manual

Repeticio  Peso (g) Difmetro Comprim Brix (°)  Acidez pH
(cm)  ento(cm) (meq/kg)
1 534,5 100,77 99,93 9,0 0,077 5,90
2 832,5 111,60 120,06 10,0 0,096 5,97
3 522,5 98,72 99,43 7,5 0,096 6,12
4 554,5 100,33 100,20 7,5 0,096 6,12
5 372,5 87,12 88,48 9,2 0,160 6,01
6 776,5 110,99 108,84 8,0 0,096 5,83
7 445,5 96,85 92,20 9,0 0,096 6,79
8 928,5 122,47 117,98 10,5 0,134 5,79
9 887,0 116,62 124,92 10,5 0,115 5,92
10 095,0 119,71 117,24 9,0 0,083 5,98
11 711,5 109,90 110,99 8,0 0,077 6,35
12 723,0 110,00 108,23 14,0 0,115 6,46
13 701,0 106,11 115,82 7,0 0,090 6,01
14 675,5 108,19 110,64 7,0 0,064 6,20
15 692,5 107,27 113,87 12,0 0,096 6,40
16 571,0 101,63 104,15 9,0 0,058 6,90
17 799,0 109,45 118,98 8,0 0,090 6,01
18 955,0 117,25 127,52 6,5 0,077 6,32
19 703,5 107,26 116,54 12,0 0,083 6,39
20 649,0 104,53 110,17 8,5 0,096 6,28
21 857,0 113,65 120,33 9,5 0,058 6,51
22 829,5 116,08 116,78 6,0 0,058 6,51
23 690,5 109,93 104,95 8,0 0,083 6,11
24 619,0 105,32 102,79 8,0 0,096 5,98
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25 746,5 110,74 113,81 7,0 0,090 5,90
26 585,5 102,32 101,45 11,0 0,141 6,17
Valores 955,5 122,47 127,52 14,0 0,160 6,90
maximos 372,5 87,12 88,48 6.0 0,058 5.79

e minimos

Tabela 2. Peso, didmetro, comprimento, Brix, acidez e pH de frutos de
meldo que tiveram polinizagdo com abelhas

Repetigio Peso(g) Didmetro Comprim Brix (°) Acidez pH
(cm) ento(cm) (meg/kg)
1 885,0 114,45 116,96 11,0 0,115 6,14
2 675,5 107,4 102,93 13,0 0,109 6,35
3 809,0 114,59 111,12 12,0 0,128 6,13
4 638,5 105,6 107,60 7,5 0,096 6,12
5 560.,0 100,18 105,78 7,5 0,096 6,12
6 817,5 113,28 116,32 9,2 0,160 6,01
7 538,0 101,16 100,16 10,2 0,160 6,01
8 1076,0 120,3 131,92 12,0 0,122 6,31
9 829,0 115,02 111,69 8,0 0,115 5,78
10 508,5 97,24 95,81 7,0 0,096 5,85
11 502,5 99,77 91,11 10,0 0,102 6,35
12 862,5 119,52 115,75 11,0 0,122 6,46
13 563,0 100,57 104,29 30,0 0,080 4,90
14 725,5 112,30 111,50 7,0 0,064 6,33
15 813,0 112,36 119,03 6,5 0,051 6,31
16 704,5 110,04 110,09 9,0 0,000 6,17
17 670,0 107,89 109,52 11,0 0,077 6,52
18 776,0 111,75 113,26 14,0 0,134 6,30
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19 737,5 108,48 119,39 12,0 0,115 6,17
20 686,0 107,28 109,74 13,0 0,109 6,29
21 878,5 114,70 124,23 8,0 0,083 6,21
22 677,1 109,26 106,74 8,0 0,058 6,52
23 811,0 118,11 113,24 10,0 0,102 5,88
24 643,5 104,84 107,44 12,0 0,115 6,25
25 700,5 107,64 112,63 8,0 0,070 6,08
26 1106,5 126,55 128,76 8,0 0,064 6,35
27 794,0 113,34 113,21 9,0 0,070 6,58
28 927,5 120,10 118,57 9,0 0,070 6,60
29 1058,5 120,89 134,41 8,5 0,102 6,05
30 929,0 118,64 126,97 9,0 0,058 6,51
31 1093,0 125,67 129,94 12,0 0,115 6,68
32 1070,0 141,46 152,07 9,0 0,083 6,60
33 793,5 114,34 109,35 9,0 0,122 6,01
34 721,5 108,48 112,20 11,0 0,115 6,10
35 929,0 118,64 126,97 7,5 0,058 6,51

Valores 110650 141,46 152,07 300 0,160 6.3
maximos 502,50 922 oLl g5 001,
€ minimos
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Tabela 3. Valores médios de peso, didmetro, comprimento, Brix, acidez e
pH de frutos de meldo que tiveram polinizagio manual e por abelhas

Tratamento  Peso (g) Didmetro Comprime Brix (°) Acidez pH

(cm) nto(cm) (meg/kg)
Plantas 702,6  107,88b 110,24a 8,91 0,094a 6,18
polinizadas (2,79b) (0,94a)
manualmente
Plantas 782,58 116,08a 114,13a 9,43 0,10la  6,20a
polinizadas (2,88a)
por abelhas (0,99a)
CV% 5,08 7,58 9,72 11,25 27,74 4,97
P 0,0236  0,0328 0,1080 0,0825 0,4911 0,7448

Médias seguidas de diferentes letras nas colunas diferem significativamente pelo
teste F (P<0,05)

Comparando o peso de frutos com os obtidos por Garcia et al.
(2005), verifica-se que tanto os meldes polinizados manualmente no
presente trabalho (média de 702,6g- Tabela 3) quanto os polinizados por
abelhas (782,58g- Tabela 3) foram superiores ao observados pelos autores
(622,38g e 711,51g, respectivamente), embora em ambos os trabalhos a
diferenga de peso tenha sido significativa em favor dos frutos polinizados
por abelhas. Estes autores ainda verificaram que o didmetro dos frutos de
plantas polinizadas por abelhas foi superior ao das plantas polinizadas
manualmente, da mesma forma que ocorreu no presente estudo.

Observagdes complementares permitem afirmar que no presente
trabalho, a 4rea polinizada por abelhas ndo apresentou frutos deformados,
fato normalmente constatado em culturas sem a presenca do inseto

polinizador.
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CONCLUSAO
A polinizagdo realizada por abelhas (Apis mellifera) na cultura do
meldo € vantajosa em comparagdo & polinizagio manual, pois além de
propiciar frutos com peso e didmetro maiores, dispensa m#o-de-obra

trabalhosa, evitando a possibilidade de aparecimento de frutos deformados.
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