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(HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) EM DIFERENTES

TEMPERATURAS
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RESUMO

O conhecimento da temperatura adequada ao desenvolvimento e
reproducio & essencial para prever o estabelecimento e o sucesso da
utilizagdo de um agente em programas de controle biolégico, assim como
para a sua criagdo massal em laboratério. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a reprodugdo e longevidade de Orius insidiosus (Say) (Hemiptera:
Anthocoridae) em cmaras climatizadas nas temperaturas de 16, 19, 22, 25,
28 e 31%1°C; fotofase de 12 horas e UR de 70+10%. Foram utilizadas
inflorescéncias de piclo-preto (Bidens pilosa L.) como substrato de
oviposigdo, e como alimento, ovos de Anagasta kuehniella (Zeller)
(Lepidoptera: Pyralidae). Os periodos de pré-oviposigdo e oviposiciio de O.
insidiosus variaram com a temperatura. As porcentagens de f€meas que
ovipositaram foram de 60; 81,8; 92,8; 100; 93,3 e 73,6% nas temperaturas
de 16, 19, 22, 25, 28 e 31°C, respectivamente. O niimero de ovos/fémea foi
de 35,4; 169,6; 183,0; 206,7; 142,6 e 109,4 nessas respectivas temperaturas.
A longevidade dos adultos foi influenciada pela temperatura. A curva de
oviposi¢do de O. insidiosus mostrou que a 25°C, as fémeas alcangaram o

pico de oviposi¢do no 11° dia e que 80% dos ovos foram colocados até o
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30° dia apds a emergéncia das mesmas. A temperatura de 25°C foi a mais
adequada para ser utilizada em criagdes massais de O. insidiosus, por

maximizar as caracteristicas reprodutivas das fémeas desse predador,

Palavras-chave: controle biolégico, fecundidade, oviposi¢do, Orius.

ABSTRACT

The understanding of a suitable temperature for development and
reproduction is essential to predict the establishment and the success of a
biocontrol agent in biological control programs, as well as for its mass
rearing under laboratory conditions. The objective of this work was to
evaluate the effect of temperature on reproduction and longevity of Orius
insidiosus (Say) (Hemiptera; Anthocoridae). The tests were carried out in
climatic chambers at 16, 19, 22, 25, 28 and 31+£1°C, photophase 12h and
RH 70+10%. The farmer’s friend inflorescence (Bidens pilosa L.) were
used as oviposition substrate, and the eggs of Anagasta kuehniella (Zeller)
(Lepidoptera: Pyralidae) as food. The pre-oviposition and oviposition
periods and fecundity of O. insidiosus were affected by the temperature.
The percentage of the females laying eggs were 60, 81.8, 92.8, 100, 93.3
and 73.68% at 16, 19, 22, 25, 28 and 31°C respectively. The total number of
eggs/female were 35.4, 169.6, 183.0, 206.7, 142.6 and 109.4 eggs,
respectively at the same temperatures, The longevity was different for male
and female at different temperatures. The oviposition curve of O. insidiosus
showed that, under 25°C, the females reached an oviposition peak on the
eleventh day and 80% of their eggs were laid until the thirtieth day of her
lifespan. The temperature 25°C is more suitable for the mass rearing of the

predator O. insidiosus, maximizing its reproductive features.
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INTRODUCAO

O conhecimento das adaptages climaticas dos insetos tem papel
essencial no manejo integrado de pragas, por prever o tempo de
desenvolvimento, taxas reprodutivas e de migragio. A temperatura é o fator
abi6tico mais conhecido que regula o desenvolvimento dos insetos-praga e
de seus inimigos naturais (Campbel et al., 1974; Roy et al., 2002).

No controle biolégico, o conhecimento da temperatura adequada
ao desenvolvimento e reprodugdo é fundamental para estimativas do
sucesso na utilizagio do agente de controle, seja por métodos de introdugéo,
conservagio ou quanto a sua criagdo massal (Roy et al., 2002). Isso ajuda a
selecionar inimigos naturais adaptados as mesmas condig¢des ambientais
daquelas das pragas, o que favorece o controle das mesmas. O
desconhecimento desse aspecto foi, entre outros, razdo de fracasso em
muitos programas de controle biologico (Campbel et al., 1974; Roy et al.,
2002).

A temperatura e a alimentagdo tém grande influéncia na
reprodugdo e desenvolvimento de predadores do género Orius Wolft, o que
aumenta a velocidade de crescimento de suas populagSes (Malais &
Ravensberg, 2003). O percevejo predador Orius insidiosus (Say)
(Hemiptera: Anthocoridae), em regides temperadas, apresentam diapausa
reprodutiva induzida por condi¢des de fotoperiodo curto (van den
Meiracker, 1994). Mas a temperatura pode ter um efeito modificador
substancial na resposta ao fotoperiodo (Ruberson et al., 2000).

O efeito de fatores como fotoperiodo, nutrigo e disponibilidade de
alimento na performance reprodutiva de O. insidiosus coletados na regido
Sudeste do Brasil, ¢ conhecido (Argolo e al, 2002, Mendes et al., 2002;
Mendes et al., 2003). No entanto, poucas sdo as informagdes disponiveis
sobre o efeito da temperatura em espécies desse género presentes em

regides tropicais. Além disso, ¢ sabido que a maximiza¢do da eficacia de
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um agente de controle biologico no campo ou em casas de vegetagdo se da
pela utilizag8o de condigdes adequadas na sua criagdo e emprego.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a reprodugdo e a longevidade
de O. insidiosus em diferentes temperaturas, alimentado com ovos de
Anagasta kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae), visando & sua criagéo

massal e utilizagdo como agente de controle bioldgico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Controle
Bioldégico do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de
Lavras (UFLA). A criagfo do predador O. insidiosus foi mantida em
laboratério, de acordo com metodologia proposta por Bueno (2000) e
Mendes & Bueno (2001), sendo utilizada no experimento a terceira geracéo.
Efeito da temperatura na reproducio e longevidade de O. insidiosus. O
estudo foi conduzido em céAmaras climatizadas com 70+10% de UR,
fotofase de 12 horas nas temperaturas de 16, 19, 22, 25,28 e31+ 1°C,

Ovos com idade inferior a 24 horas foram retirados da criagdo de
manutengdo, e apds a eclosdo das ninfas, essas foram criadas, isoladamente,
em placas de Petri (5,0 cm de didmetro), contendo ovos de A. kuehniella, ad
libitum, nas temperaturas avaliadas. Apés a emergéncia, os adultos foram
sexados (por meio da andlise da genitalia) e separados em casais na
densidade de um casal por placa. Os machos foram mantidos com as fémeas
até o inicio da oviposigdo e, depois, as mesmas foram acasaladas a cada sete
dias (Mendes et al., 2003).

Os adultos foram isolados em placas de Petri (5,0 cm de didmetro),
contendo um pedago de algoddo umedecido (0,5 cm?) com 4gua destilada e
ovos de A. kuehniella, ad libitum, como fonte de alimento. Inflorescéncias
de picdo-preto (Bidens pilosa L.) foram utilizadas como substrato para

oviposigdo. Foram cortadas as pontas dessas inflorescéncias, para extragiio
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do polen. O substrato de oviposigdo, 0s ovos de 4. kuehniella e a fonte de
4gua foram trocados diariamente-

Com o auxilio de microscopio estereoscopico avaliou-se 0s

periodos de pré-oviposigdo € oviposig#o, o niimero médio diario e total de
ovos/fémea, bem como a longevidade dos adultos de O. insidiosus nas
diferentes temperaturas.
Andlise dos dados. O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualisado, com numero diferente de repetigdes por
tratamento. Foi realizada anélise de varidncia e também feito o ajuste de
equagdes de regressdo em fungdo da temperatura para todos os pardmetros
reprodutivos avaliados.

Para a curva de oviposigio de O. insidiosus foi considerada a
temperatura de 25°C. Foi calculada a média do nimero de ovos colocados
por dia dessa temperatura e observado o nimero total médio sendo entdo,
obtida a percentagem didria de oviposi¢do. Para a curva acumulada seguiu-
se 0 mesmo procedimento apenas considerando a percentagem acumulada
do ntimero de ovos/dia e selecionando-se o dia em que 80% dos ovos foram

colocados, segundo metodologia adaptada de Tommasini, 2003.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo de pré-oviposigdo de O. insidiosus foi diretamente
influenciado pela temperatura (Figura 1A), apresentando uma diminui¢8o
desse periodo com o aumento da temperatura, € sendo cerca de cinco vezes
maior na temperatura de 16°C (20,6 dias) do que em temperaturas acima de
22°C (5,2 dias). O ajuste verificado para este periodo em O. insidiosus foi
semelhante ao encontrado para Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera:
Anthocoridae) em regides temperadas, o qual apresentou maior perfodo de
pré-oviposigio em temperaturas mais baixas (Alauzet er al, 1994).

Também, Tommasini & Benuzzi (1996) observaram que O. laevigatus
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submetido a temperatura de 14°C demorou 23 dias para iniciar sua
oviposi¢do e, quando em temperaturas mais altas (acima de 17°C), esse
periodo diminuiu gradativamente. O mesmo foi verificado quando fémeas
de O. insidiosus foram expostas a temperaturas variando de 18 a 30°C (Van
Den Meiracker, 1999).

Isso pode indicar que, havendo disponibilidade de alimento,
substrato de oviposigdo ¢ alimento adequado, a temperatura ¢ o fator que
exerce maior influéncia sobre esse periodo em individuos coletados em
regides tropicais, uma vez que de acordo com Argolo ef al. (2002), o efeito
do fotoperiodo induz a diferengas menores no periodo de pré-oviposigio
desse predador do que as observadas neste estudo causadas pela
temperatura. A temperatura de 16°C fémeas de O. insidiosus apresentaram
um maior perfodo de pré-oviposigdo (20,6 dias) (Figura 1A) e foi observada
uma menor porcentagem de fémeas que ovipositaram (60,0%) (Tabela 1).
De acordo com Chyzik et al, (1995), Orius spp. é mais sensivel a baixas
temperaturas, independentemente do fotoperfodo. J4 Van Den Meiraker
(1994) considerou fémeas de O. insidiosus em diapausa reprodutiva aquelas
que ndo ovipositaram sob a ago de fotoperiodos curtos e Ruberson ef al.
(2000), aquelas cujo periodo de pré-oviposigdo foi maior do que 14 dias.

O presente estudo revelou uma sensibilidade maior desse predador
quanto a iniciar a oviposig#o na temperatura de 16°C ¢ fotofase de 12 horas.
No entanto, como Argolo et al. (2002) e Silveira & Bueno (2003) ndo
observaram efeitos da variagdo do fotoperiodo,. sob temperatura de 25°C na
indugio de diapausa em individuos de O. insidiosus presentes em 4reas
tropicais, € notério que estudos mais conclusivos sdo necessarios com
relagdio a questdo de diapausa reprodutiva desse predador coletado nessas
regides.

O periodo de oviposi¢do de O. insidiosus foi influenciado pelas

diferentes temperaturas avaliadas, ajustando-se a uma curva de 3° grau
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(Figura 1B). Nas temperaturas extremas (16 e 31°C), a duragfio desse
periodo foi menor, com 16,9 e 19,8 dias, respectivamente, ¢ maior nas
temperaturas de 19, 22 e 25°C. Este resultado mostra que, provavelmente,
temperaturas abaixo de 16°C e acima de 31°C ndo s&o favordveis para a
oviposi¢io de O. insidiosus.

O aumento do numero de ovos/dia/fémea foi diretamente
proporcional ao incremento da temperatura, na faixa de 16 a 25°C,
estabilizando-se nas temperaturas acima de 25°C, com ajuste a uma curva
de 2° grau (Figura 4A), com médias de 5,6; 6,5 ¢ 5,4 ovos/fémea/dia, nas
temperaturas de 25, 28 e 31°C, respectivamente. Resultado semelhante foi
encontrado para O. insidiosus por Bush et al. (1993) com média de 6,8
ovos/fémea/dia a 25°C, quando as fémeas foram alimentadas com ovos de
Heliothis virescens (Fabricius) e superior aos de Argolo et al. (2002)
quando esse predador foi alimentado com ovos de 4. kuehniella a 25°C (3,4
ovos/fémea/dia).

O nimero total de ovos/fémea de O. insidiosus foi também
influenciado pela temperatura. Foi verificado um menor numero de
ovos/fémea (35,4 ovos) quando as mesmas foram mantidas na temperatura
de 16°C. Os valores se ajustaram a uma curva de 2° grau (Figura 4B), com
aumento no numero de ovos colocados pelas fémeas, aliado ao aumento da
temperatura, mas com estabilizagdo nas temperaturas de 22 e 25°C (183,0 ¢
206,7 ovos, respectivamente) e diminui¢do na temperatura mais alta 31°C
(109,4 0vos). ‘

Tommasini & Nicoli (1993) encontraram uma média de 143
ovos/fémea de O. insidiosus a 26°C e 16 horas de fotofase, quando as
mesmas foram alimentadas com ovos de A. kuehniella. Argolo ef al. (2002)
verificaram 195 ovos/fémea a 25°C e 12 horas de fotofase, sendo esse

numero semelhante ao observado no presente estudo.
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A influéncia da baixa temperatura (16°C) na fecundidade de O,
insidiosus foi evidente, ou seja, fémeas desse predador nessa temperatura e
em fotoperiodo 12L: 12E apresentaram comportamento de oviposigio
diferenciado em relagdo a demais temperaturas estudadas, com maior
periodo de pré-oviposi¢do (20,6 dias), menor porcentagem de fémeas que
ovipositaram (60,0%) (Tabela 1) e menor nimero de ovos/fémea (35,4
ovos) (Figura 2).

Adultos de O. insidiosus presentes em regides temperadas, podem
entrar em diapausa durante o inverno (Van Den Meiracker, 1999; Ruberson
et al., 2000). Entretanto, essa condigdo ¢ mais rapidamente reconhecida em
fémeas, as quais apresentam estruturas reprodutivas reduzidas e corpo
gorduroso aumentado quando em diapausa (Ruberson & Elkassabany,
1996). Ja para espécies de regides tropicais esse fendmeno ainda &
desconhecido. Também segundo Beck (1980) o desempenho distinto de
espécies presentes em regides temperadas e tropicais pode estar relacionado
a latitude e o fotoperiodo, de acordo com Van Den Meiraker (1999), é o
fator primario para indugfo de diapausa reprodutiva em O. insidiosus em
regides temperadas. Assim, a baixa fecundidade de O. insidiosus a 16°C
representa uma maior sensibilidade a essa temperatura e mais estudos séo
necessdrios quanto a diapausa reprodutiva desse predador presente em
regido tropical.

Com relagdo a curva média de oviposigio de O. insidiosus, na
temperatura de 25°C foi observado o pico de oviposjgio no 11° dia da fase
adulta (Figura 3), com média diaria de ovos colocados de aproximadamente
5% do total de ovos colocados durante toda a sua vida. Até o 30° dia apos a
emergéncia, as fémeas colocaram 80% do total de ovos e, depois desse dia,
o numero de ovos diminuiram (Figura 3). Esses dados sfo essenciais para

subsidiar aspectos da criagdo massal desse predador, podendo-se avaliar o
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periodo de coleta de ovos em laboratério e também a capacidade
reprodutiva desse inseto no campo.

Quanto & longevidade de O. insidiosus sob diferentes temperaturas a
que foram submetidos, observou-se que, tanto para machos como para
fémeas, houve um ajuste ao mesmo tipo de equagdo, ou seja, de 3° grau
(Figura 4). Para as fémeas, ocorreu estabilizagio na longevidade em
temperaturas acima de 28°C, com menor longevidade verificada a 28 ¢
31°C (31,4 e 29,2 dias, respectivamente) (Figura 4A). Para machos, nas
temperaturas de 16, 22, 25, 28 ¢ 31°C foi observada diminuigdo gradativa
na sua longevidade (Figura 4B).

Embora a temperatura nfo tenha ag#io isolada, o conhecimento da
influéncia desse fator nos pardmetros reprodutivos de O. insidiosus ¢
fundamental para subsidiar pesquisas com esse inseto no laboratério e no
campo, e, determinar o seu potencial de multiplicagio em condigBes de
criagBes massal, pardmetros de controle de qualidade e também a sua
efetividade em estudos de liberaggo e/ou introdugéo.

Tais estudos também fornecerdo maior entendimento dos
requerimentos e padrdes sazonais desse predador, permitindo previsdes
mais acuradas das atividades e ocorréncia das suas populagBes e,
conseqilentemente, na sua atuagdo como agente de controle bioldgico de
tripes em cultivos de regides tropicais. O. insidiosus mostrou-se sensivel
quanto & sua reprodugfo e longevidade frente as diferentes temperaturas a
que foi submetido, sendo 25°C a mais adequada para a multiplicéqﬁo em

laboratorio.
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CONCLUSOES

L. As diferentes temperaturas influenciam a reprodugdio e 3
longevidade de O. insidiosus.

2. Sob as temperaturas extremas (16 ¢ 31°C), uma menor
porcentagem de fémeas oviposita.

3. O maior numero de ovos é colocado a 22 e 25°C.

4. O pico de oviposigio a 25°C ocorre no 11° dia e até o 30°
dia, apos o periodo de pré-oviposigdo, as fémeas colocam

80% dos ovos.
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Tabela 1. Porcentagem de fémeas de O. insidiosus que ovipositaram em

diferentes temperaturas, 70+10% de UR e fotofase de 12 horas.

Temperatura (°C) % Fémeas que ovipositaram
16 60,0 £11,24 b
19 81,8+12,19a
22 92,8+7,14a
25 100,0 £ 0,00a
28 93,3+6,65a
31 73,68 £10,38b

! Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si
pelo teste de Scott & Knott (P<0,01).
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Figura 2. Nimero médio didrio (A) e total (B) de ovos/fémea de O.
insidiosus em diferentes temperaturas, 70+10% de UR e fotofase de 12

horas.
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Figura 3. Curva de oviposigdo média de O. insidiosus a 25°C, 70+10% de
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Figura 4. Longevidade de fémea (A) e macho (B) de O. insidiosus sob
diferentes temperaturas, 70+10% de UR e fotofase de 12 horas.




