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RESUMO

Em sistemas de produgdo altamente tecnificados, sob tratos culturais evoluidos,
com utilizagdo adequada de insumos e defensivos agricolas, a aplicagio de
bioestimulantes pode melhorar a qualidade ¢ o rendimento da colheita. Sob condigdes de
casa de vegetagio, em plantas de soja (Glycine max cv. Conqulsta) foram aplicados
Brassinolide 10 e 20 mg.ha™ e Triacontanol 0,25, 0,50 ¢ 0,75 mg.ha”, além do controle,
nos estadios R1 ¢ R5 da soja (metade da dose em cada estadio). Na colheita foram
determinados os pardmetros de produtividade. Os dados foram submetidos a andlise de
varidncia, sendo que as médias foram comparadas pelo :eslc Duncan (5%). Verificou-se
que pul\reru.agﬁu com Triacontanol 0,25, 0,50 ¢ 0,75 g.ha” aumentou a massa de 100
grios da soja, assim como a aplicagdo de Brassinolide 20 mgha”. Pulverizagdo com
Triacontanol 0,25 e 0,50 g.ha™ reduziu o nimero de vagens por planta.
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ABSTRACT

ACTION OF BRASSINOLIDE AND TRIACONTANOL ON ‘CONQUISTA’
SOYBEAN PRODUCTIVITY

This research was carried out to evaluate the effects of biostimulants on soybean
(Glycine max cv. Conquista). Commercial applications of natural stimulants are important
when advanced production systems are employed to improve the quality and quantity the
harvested crop. The experiment was carried out in the greenhouse of the Department of
B1010g1ca1 Sciences at ESALQ/USP to evaluate the action of Brassinolide 10 and 20
mg.ha™ and Triacontanol 0.25, 0.50 and 0.75 g. ha (half of the concentration in each
stage of soybean plant growth: R1 and R5). The means were compared by the Duncan s
test at 5% o[‘probnbllllly Application of Triacontanol 0.25, 0.50 and 0.75 g. ha and of
Brassinolide 20 mﬁ increased the mass of 100 grains. Application of Triacontanol
0.25 and 0.50 g.ha” reduced the number of soybean pods.

Key-words: Glycine max, plant stimulants, production.

INTRODUCAO

Bioestimulantes tém sido disponibilizados no Brasil com a finalidade de
incrementar de forma quantitativa e qualitativa a produggo vegetal. Esses produtos, assim
como os biorreguladores, devem ser utilizados em sistemas de produgdo tecnificados
acima da média, de maneira que os cultivos tenham recebido tratos culturais adequados,
envolvendo: fertilidade do solo, disponibilidade de agua, defensivos agricolas e outros
insumos necessarios.
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No grupo dos novos horménios, os brassinosterdides (BRs) tém papel essencial
como hormoénios de plantas e animais (Castro & Vieira, 2001; Geuns, 1983). O
Brassinolide € a forma mais bioativa dos promotores de crescimento de plantas do grupo
dos brassinosterdides. Por apresentar-se em baixissimas concentrag@es, sua identificagio
foi bastante dificil, sendo a observagdo do comportamento do fenotipo mutante ando de
Arabidopsis com a aplicagdo de BRs, a principal causa da aceitagdo dos BRs como
potenciais hormdnios (Grove et al., 1979; Mandava, 1988). A identificagio do gene
responsével pela sinalizagdo tornou-se possivel através da caracterizagdo de genétipos
andes insensiveis a aplicagdo de BRs (Li ef al., 1996; Szekeres ef al., 1996). Apresentam
mecanismos de sinalizagdo gendmicos e ndo gendmicos que levam a uma alteragdio na
transi¢do ou nas respostas fisioldgicas, estimulando alteragdes no nivel dos mensageiros
secundarios, no fluxo de ions ¢ nas atividades das proteinas quinases via carregadores de
esterdides ndo caracterizados e receptores das membranas plasmaticas (Wheling, 1997,
Falkenstein ef al., 2000).

Seu efeito vem sendo reportado como pleiotropico, estando associado com o
aumento nos processos metabolicos ligados a fotossintese; a sintese de 4cidos nucléicos ¢
de proteinas (Krizek & Mandava, 1983); atua no bombeamento de prétons e na
polarizagdo da membrana (Cerana ez a/., 1983); na fotossintese (Braun & Wild, 1984); na
resposta ao estresse, em especial termotolerdncia (Wilen ez al., 1995); no atraso da
senescéncia (Mandava, 1988); na diferenciagio vascular e na reorientagdo de
microtibulos (Mayumi & Shibaoka, 1995), além de apresentar sinergismo na atuagdo das
auxinas e giberelinas e inibi¢do do desenvolvimento radicular, provavelmente por induggo
de sintese do etileno ¢ epinastia (Mandava, 1988). Em leguminosas o Brassinolide pode
causar aumento na fixagdo de nitrogénio por afetar a nodulagfo e a atividade do nitrato
(Vardhini & Rao, 1999). Os primeiros efeitos observados nos brassinolideos aplicados em
folhas de arroz foram a curvatura decorrente da ampliagdo das células adaxiais de jungdo
entre a ldmina e a bainha e, em feijoeiro, alongagfio do segundo € terceiro entrends, além
de rachadura nos caules (Grove et al., 1979).

Triacontanol ¢ uma substancia isolada de uma fragdo solavel em cloroformio de
feno de alfafa (Medicago sativa 1..), identificada por espectrometria de massa como um
dlcool primario de cadeia longa, Tem sido verificado seu efeito estimulante no
crescimento de pléntulas de arroz (Oryza sativa L.), milho (Zea mays L.), tomateiro
(Lycopersicon esculentum Mill.) e cevada (Hordeum vulgare L.), segundo Ries et al.
(1981). O Triacontanol foi identificado inicialmente em alfafa (Chibnall ez a/., 1933), mas
ocorre em pequenas quantidades em extratos de muitas plantas, incluindo triticale
(Tullock & Hoffman, 1974).

Este estimulante vegetal tem sido descrito como uma substincia com a
propriedade de aumentar a massa fresca ¢ seca das plantas (Ries ef al., 1977). Testes
biolégicos com explantes de fefjoeiro ndo revelaram respostas ao Triacontanol. Steffens
& Worley (1980) efetuaram pulverizagdes em milho, tomateiro, sorgo e soja, com
Triacontanol, sob condigdes controladas. Observaram aumento na massa da matéria fresca
em dois dos quinze ensaios realizados. A produgdo de soja, sob condigdes de campo, ndo
foi alterada significativamente pelo tratamento com Triacontanol. Concluiu-se através de
respostas obtidas sob condi¢des de laboratorio, em varios sistemas de ensaios biolégicos,
sempre pela atividade bioldgica ocasional desse alcool.

Em arroz, observou-se que o Triacontanol pode proporcionar um aumento no
crescimento de pléntulas, com acréscimo de massa seca e de drea foliar. Esta resposta
mostrou-se independente da uz e os incrementos observados relacionados a um aumento
no nitrogénio total (até 30%) e a carboidratos solaveis (Ries & Wert, 1977; Bittenbender
etal, 1978).
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. Obroggee & Fulk-Bringmann (1980) analisaram o cfeito da aplicagdo de
Tr_mcomanm na produgio de grios de milho, através de 2 experimentos, sqndo que no
Primeiro ensajp, realizado €m 1977, demonstraram um efeito  significativo na
produtividade quando © produto foi aplicado sobre as espigas e quando a emergéncia do
estigma estava com 1 cm, em relagio 4 aplicagiio em estigma com 10 em. No segundo
experimento, realizado em 1978, com 2 hibridos testados, notaram que havia diferenga
entre o tratado e o ndo tratado com Triacontanol com 2 solventes, acetona e cloroférmio,
sendo que o efeito da acetona foi superior a0 do cloroformio.

Chowdhury et al. (1980) trabalhando com sementes de feijoeiro, okra ¢ aboboreira,
embebidas em solugdes Cytex, Triacontanol e Ethephon, verificaram que a emergéncia das
plantulas e o crescimento nfio foi afetado significativamente por nenhum dos tratamentos.
Marcelle & Chrominski (1978) realizando experimentos para verificar a atividade de
Triacontanol no crescimento de plantas de feijoeiro, alface, aveia, trigo e soja, nfio
constataram efeitos do produto quimico. Consideraram a possibilidade das respostas ao
Triacontanol serem obtidas somente em plantas sob condigdes de solug#o nutritiva.

Bhalla (1981), verificando os efeitos do Triacontanol como bioestimulante
vegetal, observou através de seus experimentos que o produto mostrou ser ativo tanto nos
bioensaios de senescéncia como nos do crescimento do hipocétilo de pepino. O
Triacontanol de 1-25 mg i.a./L, aumentou o comprimento do hipocétilo na glumagéo de
sementes de pepino 14% acima das nfo tratadas, sendo que, para os testes de senescéncia
altas taxas de Triacontanol (200 — 400 mg i.a/L) retardaram a senescéncia de segmentos
de folhas, que foi determinada através da redugfio da degradagéio de clorofila. O mesmo
autor entretanto, realizou testes em casa de vegetagdo e no campo com vérias culturas
agrondmicas, sendo que estas, nio mostraram reproduzir aumentos no crescimento, nem
respostas na produgdo.

Ries et al. (1981) observaram que Triacontanol promoveu aumento no crescimento
de pléntulas de arroz, num periodo de 4 horas, tanto na luz como no escuro. Consideraram
que aplicagdes foliares deste produto podem ser efetuados tanto em milho (Zea mays) como
em arroz (Oryza sativa). As respostas foram caracterizadas por aumento na massa seca, area
foliar, aglicares redutores, aminoacidos livres, proteinas soliveis, nitrogénio total reduzido e
clorofila. No teste realizado com milho, o aumento desses pardmetros foi verificado apés 4
horas de tratamento, na ordem de 20 a 45% acima do controle.

O presente trabalho tem por objetivo avaliar os efeitos das aplicagbes de
Brassinolide e Triacontanol na produtividade da soja ‘Conquista’.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em vasos de cerdmica e dispostos na casa de
vegetagio do Horto Experimental do Departamento de Ciéncias Biologicas da
ESALQ/USP em Piracicaba. O substrato utilizado foi uma mistura de terra argilosa, terra
arenosa e matéria orgénica na propor¢do de 2:1:1, respectivamente. O delineamento
experimental foi instalado com 6 tratamentos ¢ 7 repeticdes, distribuidos inteiramente ao
acaso. O cultivar de soja utilizado foi Conquista ¢ a semeadura ocorreu em 19/02/04.
Posteriormente, ja com algumas folhas verdadeiras estabelecidas, foi realizado desbaste,
permanecendo apenas duas plantas por vaso. Os bioestimulantes utilizados foram
produtos naturais extraidos de vegetais, sendo o Brassinolide um andlogo de
brassinosterdide denominado Biobras-16, produzido no Laboratério de Productos
Naturales de la Facultad de Quimica de la Universidad de la Habana, assim como o
Triacontanol denominado 4M. Foi aplicado Brassinolide 0,013 e 0,025 mlL", ou 10 €20
mg.ha!, sendo que Triacontanol foi pulverizado na concentragio de 0,32, 0,63 e 0,94
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mLL", ou 0,25, 0,50 € 0,75 g.ha™, além do controle. Os bioestimulantes foram aplicados
em duas pulverizagdes, no estadio R1 (07/04/04), no inicio da florag#o, 48 dias apos a
semeadura (DAS), ¢ no estadio R5 (22/04/04), na granagdo (63 DAS). Foi utilizado o
adjuvante Silwet L-77 0,05%. Na colheita (29/06/04) foram determinados pardmetros da
produtividade: nimero e massa de vagens, massa de grdos ¢ de 100 grios. Os dados
foram submetidos a andlise de varidncia e as médias foram comparadas pelo teste de
Duncan a0 nivel de 5% de probabilidade, conforme Pimentel-Gomes (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 verificamos que as aplicagdes de Triacontanol 0,25 e 0,5 g.ha
diminuiram o numero de vagens colhidas de soja. Os tratamentos com os bioestimulantes
ndo afetaram a massa das vagens nem a massa de gréios. Mercadu (2003) considera que
aplicagdes de Brassinolide podem incrementar o rendimento da colheita de solja quando
utilizado de 20 a 25 DDS, no inicio da floragdo, na concentragdo de 25 mg.ha”. Steffens
& Worley (1980) notaram que Triacontanol ndo afetou a produgdo de soja em condigdes
de campo. Castro e al. (2004) observaram que Brassinolide incrementou a altura de
feijoeiro aos 37 e 44 dias ap6s a germinagdo (DAG) e reduziu essa altura aos 58 DAG. No
mesmo trabalho, notaram que reduziu o nimero de vagens e a massa de gréos do
feijoeiro. Sugiyama & Kuraishi (1989) verificaram que Brassinolide estimulou a fixagdo
de frutos na laranja ‘Morita Navel’; sendo que Serciloto ef al. (2003) ndio observaram
efeitos significativos da aplicagdo de Brassinolide na lima 4cida Tahiti’.

Tabela 1, Compara¢do das meédias do numero de vagens, massa de vagens, massa de
grdos e massa de 100 grdos de soja ‘Conquista’ submetida a aplicagdo de
Brassinolide ¢ Triacontanol.

Tratamentos N° Vagens Massa Vagens ()  Massa Griios (g) Massa 100
griios (g)

Controle 74,36 a 28 86 ab 19,04 ab 12,94 b
Biobras 10 mg.ha 54,71 ab 24,72 ab 17,63 ab 1517 b
Biobras 20 mg ha’! 53,71 ab 30,04 ab 22,85 ab 18,60 a
4M 0,25 gha 41,14 b 2252 b 17,08 b 17,89a
4M 0,50 g.ha 50,57 b 27,68 ab 21,00 ab 18,76 a
4M 0,75 g.ha” 59,21 ab 3463 a 25952 19,47 a
F(Trat) 2,51 1,42 ™ 1,59 7,26 **
C.V.(%) 32,97 33,48 34,48 14,55

Médias seguidas de letras distintas, dentro de uma mesma coluna, diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan,

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste F.

** significativo a0 nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F,

™ ndo significativo.

Brassinolide 20 mg.ha' aumentou a massa de 100 grdos em rela¢do ao controle.
Tricontanol 0,25, 0,50 ¢ 0,75 g.ha' também incrementaram a massa de 100 grios da soja
‘Conquista’. Em condigdes de laboratério, Triacontanol 0,01% em benzeno aumentou o
desenvolvimento inicial das radiculas de arroz com relagiio ao controle (dgua); sendo que
Triacontanol 1% em éter reduziu o crescimento radicular (Castro et al., 1984). Verificou-
se que Triacontanol ndo afetou a germinagiio de sementes de tomateiro e de milho (Castro
et al., 1987a). Triacontanol 0.5 rng,l..'I pulverizado em milho ‘Cargill-525", 34 DAS,
provocou reduglio na taxa assimilatoria liquida e na taxa de crescimento relativo das
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plantas (Castro et al., 1987b). Triacontanol 0,05 mg.L" aplicado em girassol aos 24 ¢ 43
DAS, aumentou o florescimento ¢ reduziu a massa seca das plantas (Castro et al., 1983).
Mercadu (2003b) considera que Triacontanol pode incrementar a drea foliar e a massa
seca das plantas, podendo aumentar os aglicares redutores, aminodcidos, proteinas
soliveis e nitrogénio total. Esses efeitos podem levar a aumentos em rendimento,

inclusive da soja. .
CONCLUSAO

1. Aplicagdo de Triacontanol 0,25, 0,50 € 0,75 gha! em soja ‘Conquista’ (metade
em R1 e metade em RS), aumentou a massa de 100 grdos, assim como a aplicagiio
de Brassinolide 20 mg.ha™ (também dividido em duas vezes).

2. Pulverizagio com Triacontanol 0,25 ¢ 0,50 gha (em duas vezes) reduziu o
ntmero de vagens por planta.
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