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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi analisar os efeitos de uma formulagfio comercial de
o6leo de sementes de Azadirachta indica A. Juss. (Rutales: Meliaceae) (Nim) em Gryon
gallardoi Bréthes (Hymenoptera: Scelionidae), parasitide de ovos de Leptoglossus
zonatus (Hemiptera: Coreidae), sob condigdes de laboratério. Quatro concentragdes do
éleo (0,1; 0,5; 1,0 e 5,0%) foram utilizadas em dois bioensaios para avaliar possiveis
alteragdes na longevidade, no comportamento de parasitismo, tempo de
desenvolvimento dos estigios imaturos e raziio sexual do parasitéide. Observou-se que a
longevidade foi significativamente reduzida nos adultos alimentados com solugio
agucarada contendo Nim nas concentragdes mencionadas. A unica exce¢do para este
resultado foi constatada em fémeas tratadas com o6leo a 0,1%. Esta redugfio na
longevidade pode ser interpretada como conseqiiéncia de processos antialimentares
causados pelo tratamento com o extrato vegetal nos adultos, especialmente quando
oferecido em altas concentragdes. Todavia, a emergéncia de parasitéides em ovos
tratados com Nim anteriormente ao parasitismo ndo foi alterada em nenhuma das
concentragdes empregadas, evidenciando a aceitagdio dos ovos hospedeiros pelas fémeas
e sugerindo a auséncia de efeitos repelentes. O tempo de desenvolvimento dos estégios
imaturos do parasitdide ¢ a razdio sexual dos adultos obtidos de ovos do hemiptero
hospedeiro tratados com o produto, também ndo foram alterados. Conclui-se que G.
gallardoi mostrou-se parcialmente tolerante ao produto comercial 4 base de Nim, nas
condi¢Bes laboratoriais utilizadas nesta pesquisa. N&o obstante, outros estudos devem
ser realizados para avaliar a aplicabilidade deste método em condig¢des de campo.
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ABSTRACT

TOLERANCE OF Gryon gallardoi, AN EGG PARASITOID OF Leptoglossus
zonatus TO Azadirachta indica SEED OIL EXTRACT.

This paper deals with the effect of Azadirachia indica A. Juss. (Rutales:
Meliaceae) (Neem) commercial seed oil extract on Gryon gallardoi Bréthes
(Hymenoptera: Scelionidae), an egg parasitoid of Leptoglossus zonatus (Hemiptera:
Coreidae), under laboratory conditions, Four concentrations of the oil (0.1, 0.5, 1.0 ¢
5.0%) were tested in two bioassays to evaluate possible alterations on the longevity,
emergence rate, immature stages duration time and sex ratio of the scelionid parasitoid.
The longevity of adults fed on sugar solution containing the neem oil concentrations
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was significantly reduced. The only exception being observed in females treated with
0,1% of oil. Most likely the vegetal extract caused an antifeedant behavior in adults,
mainly when offered in high concentrations. However, the parasitoid emergence from
host eggs treated with Neem before parasitism did not suffer any influence, evidencing
host acceptance and the absence of repellence. The duration time of the immature stages
and sex ratio, of solitary parasitoids, inside the host eggs topically treated with the
product, remained unchanged as well. Thus, G. gallardoi showed to be partially tolerant
to the commercial neem product, used under laboratory conditions. In addition, other
studies should be done to evaluate possible effects of such a product under field
conditions.
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INTRODUCAO

Leptoglossus zonatus (Hemiptera: Coreidae) é um fitofago de importéncia
econdmica, descrito como praga em lavouras de milho e laranja no Brasil (De Souza &
Amaral Filho, 1999). Além de sua atuagdo direta como praga, ainda atua indiretamente,
podendo proporcionar condigdes adequadas para a potencializagio de fungos
fitopatogénicos como Fusarium moniliforme, Penicillium sp. ¢ Cephalorium sp. nos
grios de milho atacados (Sawazaki et al., 1989). O controle convencional desta praga é
realizado basicamente através do uso de inseticidas organo-sintéticos. Porém, o uso
intensivo desses produtos na agricultura, durante os ultimos 50 anos, acarretou em
inimeros problemas ambientais e na saide humana. Com o aumento da poluigo
ambiental, custos crescentes das praticas de controle e as pressbes para o
desenvolvimento de métodos agricolas de menor impacto, surge a necessidade de busca
por métodos alternativos eficientes, e seguros para a salide e para o ambiente.

Desta maneira, a importancia dos inseticidas de origem natural tem crescido
durante os ultimos anos, devido 4 sua seletividade, baixa toxicidade em mamiferos,
biodegradabilidade e auséncia de fitotoxicidade. Dentre esses, os derivados da familia
Meliaceae vém se mostrando promissores para o uso em programas de manejo de
pragas (Martinez, 2002).

Azadirachta indica, conhecida popularmente por Nim, ¢ proveniente da India e
de Myanmar. Esta planta foi introduzida em toda regidio tropical e subtropical, e vem
sendo utilizada ha mais de 2000 anos para o controle de insetos pragas, nematoides,
fungos e bactérias no leste asiatico. Na semente do Nim, a principal substéncia ativa ¢ a
azadiractina, um dos mais poderosos inseticidas de origem natural. Existem outras
substancias que agem conjuntamente incrementando a a¢fio inseticida, tais como,
triterpendides, geduninas, nimbin e liminodides. A combinagfo dos principios ativos do
Nim pode ser responsavel por varios tipos de processos nocivos aos insetos, tais como
repeléncia, deterréncia, anti-oviposigdio, atividade reguladora de crescimento,
esterilidade e ainda distarbio de processos metabolicos celulares especificos (Martinez,
2002). Vérios estudos vém sendo realizados no sentido de avaliar o potencial desta
planta no controle de pragas da cultura de miltho (Maredia et al., 1992).

Embora exista um numero bastante relevante de estudos sobre os efeitos do Nim
contra insetos praga, poucos trabalhos relatam sua agéo sobre insetos benéficos, em
particular parasitéides (Schmutterer, 2002). Alguns estudos vém indicando que os
compostos do Nim nem sempre apresentam uma agfo seletiva, podendo afetar a
entomofauna benéfica (Schmutterer, 1997). Avalia¢Ses precisas sobre os efeitos do Nim
em parasitoides e predadores sdo fundamentais antes de sua inser¢fio em programas de
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MIP, uma vez que este deve atuar de forma compativel ou sinergistica com os inimigos
naturais.

O parasitoide Gryon gallardoi Bréthes pertencente a familia Scelionidae, uma
familia de himendpteros com 94 géneros de distribuigio mundial. Seus integrantes sdo
solitdrios e atacam os ovos de uma grande variedade de insetos e alguns aracnideos. Os
programas de controle biologico onde houve o emprego dos Scelionidae foram bem
sucedidos, embora o uso seja ainda restrito (Orr, 1988). Todavia, De Souza & Amaral
Filho (1999) observaram 64,1% de parasitismo por Gryon sp. em 24 posturas de L.
zonatus, coletadas em lavouras de milho em Campinas ¢ Santa Maria da Serra (SP),
evidenciando a alta capacidade de parasitismo deste microhimendptero. Jones (1993)
também destacou o intenso ataque de Gryon sp. a ovos de L. zonatus no estado do
Arizona (EUA),

Tendo-se em vista os poucos estudos dos efeitos de derivados de Nim sobre os
inimigos naturais ¢ o potencial da utilizagio de extratos derivados desta planta para o
controle de pragas no milho, esse trabalho tem como objetivo estudar possiveis efeitos
deste produto sobre a longevidade, comportamento de parasitismo, tempo de
desenvolvimento dos imaturos e razdo sexual de G. gallardoi.

MATERIAL E METODOS

Para os bioensaios com o parasitéide foi utilizada uma formulago comercial de
6leo de semente de Nim emulsionado (NIM-I-GO®). As concentragdes utilizadas neste
estudo (0,15 0,5; 1,0 e 5,0%) foram obtidas a partir da diluigiio do produto em 4gua
destilada ou em solugdo agucarada a 10%, dependendo do bioensaio proposto.

Tanto G. gallardoi como o seu hospedeiro L. zonatus, foram mantidos no
Laboratério de Entomologia Aplicada do Departamento de Zoologia, UNICAMP, em
condigdes de 25+ 2 °C, 70 £ 10% UR e fotofase de 12 horas. Exemplares do parasitéide
e do hemiptero foram obtidos em coletas de oviposi¢des e adultos, respectivamente, em
campos de milho no Instituto Agronémico de Campinas e no Instituto Biolégico de Sdo
Paulo (Se¢do de Controle Biologico das Pragas). A criagdo do parasitéide foi efetuada
através da manutengdo em ovos de L. zonatus, sendo que os adultos do parasitéide
permaneceram acondicionados em frascos plésticos (12 ¢m altura x 9 em de didmetro),
com uma dieta de solugdio agucarada a 10%. Da mesma forma, adultos de L. zornatus
foram mantidos em frascos plasticos (15 cm de altura x 12 cm de didmetro), revestidos
internamente por papel filtro, no qual o coreideo ovipositava, sendo oferecidas como
dieta espigas quase maduras de milho e solugdo agucarada a 10%.

Inicialmente foi realizado um biensaio para avaliar se as diferentes
concentragdes do extrato possuem a capacidade de alterar os mecanismos de selegdo do
hospedeiro pelo parasitoide, repelindo as fémeas ou interferindo no reconhecimento e na
aceitagdo do hospedeiro para a oviposi¢do. A taxa de emergéncia do parasitdide foi
utilizada como pardmetro indicador de possiveis alteragbes nestes mecanismos.
Também se analisou a influéncia do produto nas fases imaturas do parasitoide no
interior do ovo hospedeiro tratado, através da avaliagdo do periodo de desenvolvimento
¢ da razdo sexual. Assim, fémeas de G. gallardoi (30 fémeas/concentragio) foram
individualizadas em placas de Petri (1,5 ¢m altura x 3,5 cm de diametro). Para cada
fémea ofereceu-se uma postura com 15 ovos previamente tratada (via spray) com agua
destilada (testemunha) ou com uma das quatro concentragdes de Nim (0,1; 0,5; 1,0, e
3,0%). A idade dos ovos utilizados no experimento variou entre 0 ¢ 3 dias, enquanto que
as fémeas adultas do parasitéide tinham idades entre 24 ¢ 48 horas, sem experiéncia
prévia de oviposiglio. As posturas foram deixadas com as fémeas durante 24 horas, em
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seguida as fémeas foram retiradas ¢ suas posturas mantidas sob observacdo diaria até a
emergéncia dos parasitoides.

Um segundo bioensaio foi realizado visando a avaliar os efeitos do dleo a base
de Nim sobre a longevidade dos adultos de G. gaflardoi. Neste caso, tanto as fémeas
como os machos do parasitdide (nfio acasalados) (30 individuos de cada sexo/
concentra¢do) foram individualizados em placas de Petri (1,5 cm altura x 3,5 cm de
didmetro) e submetidos a diferentes tratamentos: solugio agucarada a 10% sem o Nim
(testemunha) e solugdo agucarada a 10% com Nim, nas quatro concentragdes
mencionadas anteriormente (0,1; 0,5; 1,0, e 5,0%). As solugdes foram embebidas em
algodéo e oferecidas aos adultos, sendo trocadas duas vezes por semana. Os individuos
foram observados diariamente até a sua morte.

Todos os dados foram analisados estatisticamente através de programas
computacionais como BioEstat v2.0 (Sociedade Civil Mamiraua, Brasil), Excel 2000
(Microsoft Inc., USA), e o StatsDirect v2.0 (StatsDirect Limited, Reino Unido). Foi
usada como ferramenta para a apreciagfo dos dados a analise de variéncia, associada ao
teste de Tukey, € o teste de qui-quadrado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo a influéncia do Nim sobre a emergéncia dos adultos nfio se observou
diferenga significativa entre a testemunha e os tratamentos, nos quais se utilizaram
diferentes concentragdes da formulagdo (F = 0,71; P = 0,59) (Tabela 1). Tal fato sugere
auséncia de alteragBes no parasitismo, assim como repeléncia das fémeas por ovos
tratados com este extrato vegetal. Estes resultados se assemelham aos obtidos tanto por
Joshi et al. (1982), como por Chari et al. (1996), com T. remus ¢ Raguramam & Singh
(1998) com B. hebetor, nos quais as concentragdes de extratos de semente de Nim
utilizadas pelos autores ndo interferiram no comportamento de parasitismo das fémeas.

Ainda, para a geragfio obtida através do parasitismo das fémeas em ovos tratados
com o Nim, tanto a razfio sexual (X2 = 1,98; a = 5%; GL = 3) como o periodo de ovo-
adulto ndo sofreram influéncias (Tabela 1). Além disso, o comportamento dos machos
de emergirem um pouco antes das f€meas também n#o foi alterado.

Os dados obtidos por Raguramam & Singh (1999) com T. chilonis corroboram
os obtidos neste trabalho, pois evidenciaram que extratos de Nim ndo afetaram o
desenvolvimento dos parasitéides no interior do ovo hospedeiro. Provavelmente, o corio
do ovo hospedeiro possui a capacidade de fomecer uma protegio apropriada contra
efeitos deletérios, evitando a penetragfo do extrato de Nim.

No que diz respeito ao efeito da formulagfio do éleo de Nim sobre a longevidade
dos adultos G. gallardoi, constatou-se uma redugdo significativa entre os machos
submetidos a tratamento com as diferentes concentragdes de Nim, quando comparados
aos do grupo testemunha (F = 100,42 ¢ P < 0,01). Ja nas fémeas deste parasitoide
apenas a concentracdo de 0.1% de Nim ndo diminuiu a longevidade (F = 15,43 e P <
0,01) (Tabela 2). E provével que tal fato seja relacionado a cfeitos antialimentares
decorrentes da agdo do extrato vegetal. Tanto efeitos antialimentares primarios, como a
deterrénceia, quanto secundarios, podem alterar a capacidade alimentar do inseto e
conseqiientemente influir negativamente sobre a longevidade.

Estes dados se aproximam aos obtidos por Raguramam & Singh (1998) com B.
hebetor, no qual em todas as concentragdes de Nim avaliadas se observou efeito
antialimentar, excetuando o caso com as fémeas na concentragdo a 0,1%. Entretanto, os
mesmos autores (1999), estudando o efeito do Nim sobre 7. chilonis, nas mesmas
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concentragdes do trabalho jd citado, observaram que este produto ndo causou efeito
antialimentar em nenhum dos sexos do parasitdide, nas concentragdes de 0,3 € 0,6%.

Tendo-se em vista os dados obtidos neste trabalho, conclui-se que esta
formulagdo de Nim ndo afctou o comportamento de parasitismo ¢ nem o
desenvolvimento deste parasitdide no interior do ovo hospedeiro apesar de ter causado
efeito na longevidade em decorréncia de provaveis processos antialimentares. Verifica-
se, portanto, que G. gallardoi ¢ parcialmente tolerante ao produto comercial & base de
Nim, nas condi¢des laboratoriais utilizadas neste trabalho. Niio obstante, outros estudos
devem ser realizados para avaliar a aplicabilidade deste método em condi¢des de
campo.
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Tabela 1. Taxa de emergéneia, raziio sexual e tempo de desenvolvimento das fases
imaturas de G. gallardoi em ovos de L. zonatus tratados com de 6leo a base de semente
de Nim, em diferentes concentragdes (25 % 2 °C; 70 + 10% UR; fotofase 12 horas).

Tempo (ovo-adulto)
Emergéncia Razdo Sexual (dias)

Tratamentos parasitbide (%) ' (/8 +)? Machos Fémeas

Testemunha 78,9 a 0,86 a 2(()1’\(,) : 2{;())6 2((1)\’11:3(()),;))2
0,1 % de Nim 68,0 a 0,842 2&?: 25())6 2(%14:2(;’8)3
0,5 % de Nim 735a 0,88a 2(()1\?: 2(’)())7 28\}1:2%{))2
1,0 % de Nim 73,1a 0,85a 2(()1\?: 2585 2((1)\’16:2%{))3
5,0 % de Nim 68,92 0,86 a 1?13 = %8 28\’10:2%2)3

"Médias seguidas pela mesma letra nfio diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey a 5 % de probabilidade.

2Medias seguidas pela mesma letra nfio diferem estatisticamente entre si pelo teste
do qui-quadrado a5 % de probabilidade.
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Tabela 2. Longevidade dos adultos G. gallardo; alimentados com solugdo agucarada
contendo de 6leo 4 base de semente Nim, em diferentes concentragdes (25 +2 °C; 70 +

10% UR,; fotofase 12 horas).

Longevidade dos Adultos (ndo
acasalados) (dias)

Tratamentos
Machos ' Fémeas !
Testemunha 3 I&tz_«,g; : 1%3 : ;6; ’
0,1% de Nim 6’(1Ni=1 3%2) ° 13(1212238)5 ’
0,5 % de Nim 4’(61\110’3%9) b 3’(L;\1i=0’3503) °
1,0 % de Nim 3 ’(61\110’3108) i 3’(11\1i=0 3209) °
5,0 % de Nim 3’8\110 ’310(; b 2&103’3)b

'Médias seguidas pela mesma letra nilo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey a 5 % de probabilidade.




