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EFEITO DA PRE-HIDRATACAO E A DESIDRATACAO SOBRE
A GERMINACAO DE SEMENTES DE Senna macranthera
(COLLAD.) IRWIN ET BARN. (CAESALPINIACEAE)
SUBMETIDAS A ESTRESSE SALINO.

Marta Cassaro-Silva!

RESUMO

Diferentes tratamentos, como pré-hidratagio, osmocondiciona-
mento ¢ ciclos de hidratagido/desidrata¢io tém sido usados para melhorar
a germinagdo de vérias espécies de sementes. Sabe-se que potenciais
hidricos gradativamente menores diminuem a porcenta-gem de germina-
¢do mas, por outro lado, se um lote de sementes for embebido por algu-
mas horas, sob baixa temperatura ou outro mecanismo que retarde a velo-
cidade de embebicdo, e em seguida for desidratado, poderd germinar melhor
depois, aumentando sua resisténcia a baixos potenciais hidricos. Neste tra-
balho, apds determinar a curva de embebi¢do para sementes de Senna
macranthera (Collad.) Irwin et Barn., testou-se o efeito de 3 diferentes
tra-tamentos de pré-embebigdo: por 8 horas sob 27°C, e por 6 ¢ por 8 horas,
a 18°C. Apds os tratamentos, as sementes foram desidratadas novamente a
temperatura ambiente por 24 horas e parte delas foi armazenada. Imediata-
mente, a outra parte foi colocada para germinar a 0, -0,2, -0,4, -0,6 e -0,8
MPa de NaCl, em incubadora a 27°C. Depois de 15 dias, as sementes a“ma-
zenadas foram colocadas para germinar nas mesmas condi¢des. Obtser-
vou-se, pelo teste de Tukey, ndo haver diferenga estatisticamente signifi- -
cativa entre o controle, sem sal, e as amostras colocadas para germinar a
-0,2,-0,4 € -0,6 MPa de NaCl, mas aquelas incubadas apés armazenamento
a-0,8 MPa apresentaram porcentagem significativamente maior de ger-
minagio, indicando que, sob estresse salino moderado, os pré--tratamen-
tos sdo eficientes. Ndo se observaram, contudo, diferengas significativas
entre os trés tipos de tratamento testados.
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Palavras - chave: manduirana, pré-condicionamento, pré-embebigio,
germinacio.

ABSTRACT

PRE-HYDRATION AND DEHYDRATION EFFECT ON Senna
macranthera (COLLAD.) IRWIN ET BORN.
(CAESALPINIACEAE) SEED GERMINATION UNDER SALINE
STRESS.

Several treatments, such as pre-hydration, osmoconditioning
and pre-hydration/ dehydration cycles have been used to upgrade
germination in various seed species. Gradually lower hydric potentialg
diminish germination rate but, at other hand, if a lot of seeds was
imbibed for some hours, under low temperature or other mechanismsg
who delays the imbibition rate, and then afterwards is dehydrated, it
could have a better germination rate, increasing its resistance to low
hydric potentials. In this paper, after determining the imbibitional curve
of Senna macranthera seeds, three different pre-treatments were tested:
at 18°C, during 6 and 8 hours and 27°C, during 8 hours. After them,
the seeds were dehydrated at room temperature during 24 hours and a
part of them stored. Immediately, the other part was put to germinate
at 0, -0,2, -0,4, -0,6 e -0,8 MPa of NaCl, at 27°C. After 15 days, the
stored seeds were put to germinate under similar conditions. It was
observed, using the Tukey test, that no significant difference between
the control, without salt were observed, samples put to germinate
immediately or after storage under -0,2, -0,4 e -0,6 MPa of NaCl, but
those incubated after the storage period at -0,8 MPa presented the
germination rate significantly higher than the control, indicating that,
under moderate salt stress, these pre-treatments are efficient. No
difference, however, was observed among the three types of pre--
treatments tested.

Key words: manduirana, Cassia, pre-conditioning, pre-imbibition,
germination, osmotic stress.
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INTRODUCAO

O teor de dgua exerce grande influéncia sobre o comportamento
de sementes. Assim como determina o ponto de colheita de grande nd-
mero de espécies, principalmente quando se efetua colheita mecanizada,
sua atividade fisiol6gica depende fundamentalmente do grau de umida-
de. Deste modo, o cophecimento deste pardmetro permite a escolha do
procedimento mais adequado para a colheita, a secagem, o beneficiamento
e 0 armazenamento das sementes e a preservacao de sua sanidade e qua-
lidade fisica e fisioldgica (Marcos F° et al., 1987).

Quando as sementes atingem sua maturagdo, entram num perio-
do de laténcia, chamado criptobiose (Marcos F°, 1986). A germinagio se
caracteriza pela retomada de atividade apés este periodo, inicia-se pela
absor¢do de dgua (Bewley & Black, 1986) e é provavelmente um dos
perfodos mais criticos para o estabelecimento de uma espécie submetida
a estresse (Fowler, 1991).

Segundo Larcher (1995), considera-se estresse qualquer desvio
significativo das condigdes 6timas de vida e tolerdncia € o desenvolvi-
mento de mecanismos de resisténcia para evitar o estresse. Como as ne-
cessidades fisicas para que a germinag@o ocorra envolvem disponibilida-
de adequada de dgua, temperatura, gases e, para certas espécies, luz (Mayer
& Poljakoff-Mayber, 1989), varia¢gdes em quaisquer destes parametros
podem significar fonte de estresse para o vegetal.

A primeira condi¢@o para que ocorra a germinacdo de uma se-
mente vidvel e ndo dormente € a disponibilidade de 4gua, jd que » au-
mento da atividade respiratéria da semente até um nivel capaz de susten-
tar o crescimento do embrido, com fornecimento suficiente de energia e
de substan-cias organicas depende do grau de hidratagdo dos tecidos
(Popinigis, 1985).

Segundo Bewley & Black (1986), em condi¢bes 6timas de supri-
mento, a absorgdo de dgua pela semente € trifdsica. Na fase I, quando o
potencial hidrico da semente € muito menor do que o do substrato, a
absor¢iio de dgua ocorre independentemente da semente estar ou n#o
dormente, vidvel ou invidvel. Na fase II, o potencial hidrico da semente &
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um balango entre o potencial osmético e o de pressdo e ocorrem og even-
tos metabolicos que preparam a emergéncia da radicula. S6 as Sémenteg
vidveis entram na fase III, que é a de elongacdo da radicula.

Um aumento na salinidade geralmente induz diminui¢io na por-
centagem de germinag@o (Poljakoff-Mayber et al., 1994). No entanto, ge
um lote de sementes for embebido por algumas horas, em dgua ou soh
baixo estresse salino e, em seguida, for novamente desidratado, pode
germinar melhor depois, aumentando-se inclusive sua resisténcia aq
estresse salino. Este processo recebe o nome de osmocondicionamentg
(Khan et al., 1978).

Manduirana, o nome poi)ular de Senna macranthera (Collad.)
Irwin et Barn. (Caesalpiniaceae), é uma espécie comum em formacges
secundarias de regides de altitude, do Cear4 até Sio Paulo. As arvores
atingem 6 a 8 m de altura e seus troncos 20 a 30 cm de diametro. Sig
ideais para arboriza¢do urbana e para recomposi¢io de dreas degradadag
(Lorenzi, 1992), por serem pioneiras e de rapido crescimento. Estas ca-
racteristicas fizeram com que fosse escolhida para se avaliar suas condj-
¢Oes de cultivo em larga escala. O objetivo deste trabalho foi determinar
a curva de embebicio para sementes de Senna macranthera e, a partir
dela, o melhor tempo para pré-embebé-las; em seguida, testar a eficién-
cia deste tratamento para aumentar a porcentagem e/ou diminuir o tempo
médio de germinacio sob estresse salino.

MATERIAL E METODOS

As sementes utilizadas neste experimento foram colhidas em S,
Sebastido do Paraiso, MG, em agosto de 1995. Os experimentos foram
conduzidos no laboratério de Ecofisiologia Vegetal da Universidade Fe-
deral de Sdo Carlos, de 1996 a 1997.

A. Determinacio da curva de embebicio

Sementes de Senna macranthera foram submetidas a triagem
manual, eliminando as furadas, muito pequenas ou de formato diferente
do padrao (Lorenzi, 1992); escarificadas em 4cido sulfiirico por 50 mi-
nutos (Eschiapati-Ferreira & Perez, 1997), esterelizadas em hipoclorito
de s6dio a 50% por 5 minutos e lavadas em 4gua corrente por 10 minu-
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{0S- Foram colocadas sobre papel de filtro e uma camada de algodao,

reviamente encharcados com dgua destilada em placas de Petri, coloca-
dos em incubadoras Fanem sob temperatura constante, uma delas a 18°C
coutraa27°C, por 2, 4,6, 8, 10, 12, 18, 24, 26, 28, 30, 36 ¢ 48 horas. Para
cada tratamento, foram utilizadas 4 repeti¢des de 2 g cada. Apos cada
intervalo, as sementes foram pesadas, colocadas em estufa a 80°C por 48
poras € depois transferidas para um dessecador até atingir temperatura
ambiente, quando foram pesadas novamente. Calculou-se a diferenga entre
peso inicial e peso imido e entre este e o peso seco final de cada amostra
(Marcos F° et al., 1987). Com a média das diferencas entre estes valores
para cada intervalo de embebigdo, constuiu-se a curva de embebigdo (Fi-
gura 1)., para esta espécie.

B. Resisténcia ao estresse salino

b.1. Pré-hidratacdo: Sementes escarificadas de S. macranthera
foram colocadas em bandeja de aluminio previamente esterilizada em
estufa a 100°C, sobre uma camada de algodao e papel de filtro embebi-
dos em captan 0,2% e incubadas por 8 horas, a 27°C; amostras semelhan-
tes foram incubadas por 6 e 8 horas a 18°C, apds o que foram retiradas ¢
deixadas por 24 horas em temperatura ambiente para secar.

b.2. Germinag@o sob estresse salino: Foram utilizadas solugdes
de captan a 0,2% com 0, -0,4, -0,6 ¢ -0,8 MPa de NaCl. Para cada con-
centragdo, 4 repeticdes de 50 sementes cada uma foram dispostas em
placas de Petri forradas com papel de filtro duplo, embebido com a solu-
¢do-teste. Um grupo de testes foi aplicado a sementes pré-hidratadas ime-
diatamente apds o processo, outro, apos 15 dias de armazenamento em
geladeira, a -5°C. Usaram-se como controle 4 repeti¢des de 50 sementes
apenas escarificadas, comparando-se depois os resultados obtidos com
cada grupo. Todos foram conduzidos a 27°C, temperatura Otima para a
germinagdo desta espécie (Cassaro-Silva, 2001). A partir do total de se-
mentes germinadas, foram calculadas a porcentagem (G) e tempo médio
de germinac@o (mt) (Labouriau, 1983) e indice informacional de entropia
(E) (Labouriau & Pacheco, 1978). Utilizou-se delineamento experimen-
tal totalmente casualizado, comparando-se 3 tratamentos, com 4 repeti-
¢Oes cada, para cada concentra¢do de sal. A analise de variancia dos da-

1
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Figura 1. Curvas de embebigdo obtidas com sementes de Senna
macranthera mantidas a 18 ¢ 27°C de 0 a 48 h.

dos foi aplicada, juntamente com os testes F e de Tukey (Sokal & Rohlf,
1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A. Curva de embebi¢ao

Usando a média das diferengas entre peso inicial e peso dmido e
entre esta € 0 peso seco de cada amostra em cada intervalo de tempo,
determinou-se a curva de embebigdo para sementes de Senna macranthera
(Figura 1), em que se observa que a fase II, a 18°C, ocorre entre 4 ¢ 26
horas do inicio da embebigio, enquanto que, a 27°C, entre 4 e 18 horas.
Smith & Cobb (1991) afirmam que, para se obter o melhor resultado do
priming, € necessério atrasar o tempo em que normalmente ocorreria a

L
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rotrus@o da radicula. Assim, optou-se por testar 6 e 8 horas de pré-

ombebicdo a 18°C e 8 horas a 27°C.

B. Pré-embebicao

As sementes pré-hidratadas colocadas imediatamente para ger-
minar em condigdes Gtimas (dgua destilada + captan a 27°C), sob estresse
qalino a -0,4, -0,6 e -0,8 MPa, e as armazenadas e postas para germinar
sob baixo estresse salino, a -0,4e -0,6 MPa, nido apresentaram aumento
na porcentagem nem diminuigao do tempo médio de germinag@o. Apos
15 dias de armazenamento e sob -0,8 MPa de NaCl, no entanto, a pré-
hidratagdo se mostrou efetiva. Observou-se 25,4, 23,7 e 28,8% de au-
mento na porcentagem de germinagao com as sementes pré-hidratadas res-
|mclivamenle por 6 e 8 horas a 18°C e por 8 horas a 27°C, assim como dimi-
nuicoes de 19.4 ¢ 18,8% em mt nos dois primeiros tratamentos (Tabela 1).

O teste estatistico (Tabela 1) mostrou que as sementes armazena-
das ap6s os trés tipos de pré-tratamento apresentaram porcentagem de
germinagdo significativamente superior ao controle, enquanto que as
colocadas para germinar imediatamente apés pré-tratamento neste po-
tencial osmoético apresentaram porcentagens semelhantes ao controle.
Além disso, verificou-se, nos tratamentos a 18°C, diminui¢do do tempo
médio de germinagio. A 27°C, o aumento do tempo médio foi proporci-
onal ao da porcentagem de germinagdo, indicando que, sob estresse salino
moderado, o pré-tratamento € eficiente. Resultado semelhante foi obtido por
Passam & Kakouriotis (1994), com sementes de Cucumber sativus.

Tratamentos fisioldgicos como pré-hidrata¢do, pré-
armazenamento e ciclos de hidratacdo/ desidratag@o tém sido utilizados
para melhorar a germinagio de sementes de vérias espécies (Ells, 1963;
Heydecker et al., 1973; Lush et al., 1981, apud Taylorson, 1986).

Heydecker & Coolbear (1977) afirmam que o osmocondiciona-
mento pode aumentar a germinacdo, principalmente quando as condi-
¢des subsequentes forem estressantes. Basu (1994) argumenta que, ge-
ralmente, nos trabalhos em que o efeito de produtos quimicos € respon-
sabilizado pelas propriedades do tratamento, nio houve controle sé com
dgua; naqueles onde hd, os produtos quimicos ndo trazem efeito adicio-
nal sobre os obtidos s6 com dgua. Estes tratamentos incluem a embebigéo
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Tabela 1. Porcentagens de germinacio (G), tempos médios (mt) o
entropia informacional (E) observados com sementes de
Senna macranthera escarificadas, pré-tratadas e incubadag o
armazenadas por 15 dias (G15, mtl5 e E15) apds pré-tratg.
mento, submetidas a diferentes concentragoes de NaCl (0,

-0,4, -0,6 e -0,8 MPa).

Tratamentos G@ mt E G15 mt15 E15
escarificadas 85° 2,79 3,88 - - -
6h18°C 84%® 268 4,66 83% 242 4,20
8h18°C 842 2,64 5,85 852 2,54 4,55
8h27°C 81 274 5,14 80°%° 219 3,10
-0.4 escarific. 79 244 8,52

-0,4MPa 6h18°C 83%® 395 7.02 79 364 7.84
-0,4MPa 8h18°C 80°° 384 6,24 78%¢ 479 8,82
-0,4MPa 8h27°C 79°° 367 5,07 76° 3,32 6,10

-0,6 escarific. 79°° 3,90 1046 - . -

-0,6MPa 6h18°C 79° 827 1087 78%° 626 10,01
-0,6MPa 8h18°C 69°¢ 6,56 10,74 681 6,35 7.77
-0,6MPa 8h27°C 78° 708 1110 76 711 9,85

-0,8 escarific. 59° 10,20 8,67 - - -

-0,8MPa 6h18°C 58° 935 934 74 822 7,22
-0,8MPa 8h18°C 65° 10,14 938 73% 828 9,80
-0,8MPa 8h27°C 65 10,61 1027 76 1260 9,75

de sementes quiescentes geralmente a temperaturas reduzidas, que impe-
¢am o desenvolvimento do embrido mas permitam algumas reacdes bio-
quimicas (Taylorson, 1986). A embebicdo prolongada, ao contrdrio, pode
causar efeitos adversos, porque a respiracio anaerébica leva ao actimulo
de metabdlitos téxicos. A secagem apés a hidratagdo deve ser lenta e
compativel com o grau de hidratagio, j que, se houver crescimento do
embrido, a secagem ser4 prejudicial. Este tipo de tratamento pode propi-
ciar aumento na resisténcia da planta a seca e ao frio e aumento substan-
cial no rendimento final (Bewley & Black, 1986; Coolbear & Mcgill,

|
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1990; Jett et al. 1996). Khan et al. (1995); trabalhando com véria§ espé-
cies de sementes agricolas, observaram que pré-tratamento diminuiu a
perda eletrolitica ¢ ¢ tempo médio de emergéncia entre 10 e 30%,

Segundo Bewley & Black (1986), 0 mecanismo geral parece ser
a formagdo de produtos tolerantes a dessecagio e estimuladores da ger-
minagdo. A velocidade de embebigao parece desempenhar um papel es-
sencial neste mecanismo.

Dos muitos fatores envolvidos na manutencdo do controle do
metabolismo nas células, a separagdo espacial dos componentes metabo-
licos € O correto alinhamento dos complexos sintéticos sd0 muito impor-
tantes. As enzimas das vias metabdlicas estdo ligadas as organelas e 2
estrutura das membranas. O rompimento destas pelo envelhecimento le-
varia a diversas mudangas metabdlicas (Powell & Mathews, 1978).

A baixa velocidade de embebi¢do pode diminuir estes danos.
Enquanto as sementes com qualidade relativamente mais baixa diminu-
em o ritmo de deteriora¢@o durante o priming, quanto mais vigorosa for a
semente, maior seria a perda de viabilidade durante o armazenamento subse-
qiiente (Hoffman er al., 1992; Basu, 1994; Hofmann & Steiner, 1994),

Apesar de estudos anteriores indicarem que o tempo de exposi-
¢d0 ao pré-tratamento ¢ determinante na sua eficiéncia, os resultados nédo
permitiram apontar maior eficiéncia para algum dos pré-tratamentos uti-
lizados. A auséncia de diferenga estatisticamente significativa entre os
tratamentos indica que todos estdo dentro da faixa na qual a pré-embebi¢do
¢ benéfica.

Resultados contraditérios, onde o osmocondicionamento néo foi
efetivo, também estdo disponiveis na literatura (Evenary, 1964; Khan et
al., 1990, apud Basu, 1994), indicando que nem todas as espécies tém a
mesma reacdo positiva ao tratamento. Em espécies como cebola e aspar-
20, 0 armazenamento € prejudicial (Chowdhuri & Choudhuri, 1987; Pill
et al., 1991). Estes tratamentos sdo recomendaveis, de qualquer modo,
pois sdo simples, faceis e baratos, além do fato de que mesmo um peque-
no aumento de produtividade significa muito em agricultura (Basu, 1994).

239
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CONCLUSOES

A pré-embebigdo e 0 armazenamento propiciam aumento na por..
centagem e diminui¢io do tempo médio de germinagdo de sementes e
Senna macranthera. Temperaturas entre 20 e 27°C durante 6 ag horag
com secagem em temperatura ambiente por 24 horas e armazenamenyg
em geladeira sdo eficientes para o processo.
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