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CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE AMOSTRAS DE
MEIS DE ABELHA Apis mellifera DA REGIAO LITORAL
NORTE DO ESTADO DA BAHIA
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Carlos Alfredo Lopes de Carvalho?

RESUMO

Com o objetivo de determinar as caracteristicas fisico-quimicas
de méis produzidos por Apis mellifera L., 1758, foram determinadas no
Laboratério de Insetos Uteis do Setor de Entomologia da Escola Superi-
or de Agricultura Luiz de Queiroz, USP, a umidade, cor, proteina, pH,
acidez, indice de formol, condutividade elétrica, cinzas, nimero de
diastase, hidroximetilfurfural, agicares totais, aclicares redutores ¢
sacarose de 36 amostras de méis colhidas na regido litoral norte do Esta-
do da Bahia, entre 01/1999 a 06/2000. Os resultados demonstraram que
os valores médios para cada parametro fisico-quimicos das amostras ana-
lisadas encontram-se dentro da legislagdo vigente.

Palavra-chave: abelha, Apis mellifera L., mel, Hymenoptera, Apidae.
ABSTRACT

HONEY PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERISTICS - Apis
mellifera L. 1758 - THE NORTHERN COAST OF BAHIA STATE

This paper deals with the physico-chemical characteristics of
honey produced by Apis mellifera L., 1758. The humidity, color, protein,
pH, formol index, electrical conductivity, ash, number of diastases,
hydroxymethylfurfural, total sugars, reducing sugars and sucrose of 36

1. Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola, ESALQ/USP.
Caixa Postal 09, CEP 13418-900, Piracicaba —SP.
2. Departamento de Fitotecnia, Escola de Agronomia, UFBA.

i



244 REVISTA DE AGRICULTURA

T

honey samples collected in the northern coast of Bahia state (Jan/1999 tq
Jun/2000) were determined in the laboratory of Beneficial Insects at the
ESALQ (Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”), USP. The
results showed that the mean values for each physico-chemical parametey
are in agreement with the present legislation.

Key words: honey bees, Apis mellifera L., honey, Hymenoptera, Apidae,

INTRODUCAO

A utilizagdo dos métodos fisico-quimicos em trabalhos cientifi-
cos visando a andlise de mel, para fins de caracterizacio, tornou-se de
grande importancia nos ultimos anos. Os estudos sobre méis vém sendo
desenvolvidos em vérios paises, destacando-se: Ardbia Saudita (Mesallan
& El-Shaarawy, 1987; Al-Khalifa & Al-Arify, 1999), Argentina (Archenti
& Dasso, 1983; Baldi Coronel et al., 1993; Ufates et al.,1999), Brasil
(Flechtmann ez al., 1963; Vidal & Fregosi, 1984; Komatsu, 1996; Marchini
et al. 1996, 1998; Campos, 1998; Komatsu & Marchini, 1996, 1998;
Azeredo & Azeredo, 1999; Costa et al., 1999; Carvalho et al., 1998,
2000), Canad4 (Sporns et al.,1992; Gonzales et al., 1999), Egito (El-
Sherbiny et al., 1980), Espanha (Fernandez-Salguero & Gomez, 1992;
Sancho et al., 1991, 1992), Grécia (Thrasyvoulou,1986; Thrasyvoulou er
al.,1995), Itdlia (Butta et al., 1983; Spettoli, et al.,1983), Uruguai (Rendoén,
1996) dentre outros.

Nos trabalhos de andlises de méis os pesquisadores comparam os
resultados obtidos pelos diferentes métodos com valores pré-estabeleci-
dos (indices de qualidade), os quais sdo determinados por 6rgios oficiais
internacionais ou pelo préprio pafs. Assim, buscam manter a qualidade
do mel produzido, como também a fiscaliza¢io do mel importado, evi-
tando a entrada de produto adulterado.

A presente pesquisa teve como objetivo determinar as caracte-
risticas fisico-quimicas e as porcentagens de méis que se enquadram
nas eSpecificagGes da legislacdo brasileira de amostras de méis de
Apis mellifera L., 1758, provenientes do litoral norte do Estado da
Bahia.
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MATERIAL E METODOS

As anidlises f{sico-quimicas dos méis, produzidos por Apis
mellifera L. 1758 (Hymenoptera: Apidae), foram realizadas no la-
poratério de Insetos Uteis do Departamento de Entomologia,
Fitopatologia e Zoologia Agricola da Escola Superior de Agricul-
tura Luiz de Queiroz, cAmpus de Piracicaba da Universidade de
sio Paulo.

As amostras de méis foram obtidas diretamente de apicultores
da regido Litoral Norte do Estado da Bahia, provenientes dos munici-
pios de Alagoinhas (12°08°S, 38°26° W; altitude 150 m), Catu (12°21°S,
38°23°W; altitude 100 m), Entre Rios (11°57°S, 38°05° W altitude 150
m), Rio Real (11°29’S, 37°56’W; altitude 160 m) e Inhambupe
(11°47°S, 38°21’W; altitude 154 m) (Anuério Estatistico do Brasil,
1995) colhidas entre 01/1999 a 06/2000, num total de 36 amostras.

As andlises fisico-quimicas realizadas foram: umidade
(ATAGO Co., 1988); cor (Brice et al., 1956); proteina (Pregnolato,
1985); pH, acidez e indice de formol (Moraes & Teixeira, 1998);
condutividade elétrica (Renddén, 1996); cinzas, nimero de diistase e
hidroximetilfurfural (Bogdanov et al.,1997); a¢ticares redutores, agti-
cares totais e sacarose (Nelson, 1944).

Os dados obtidos foram avaliados por andlise estatistica e as
informagdes geradas foram comparadas com as especificagdes
estabelecidas pela legislacdo brasileira (Brasil, 2000) e internacional
(Bogdanov , 1999) (Tabela 1).

Os valores citados na Tabela 1 foram estabelecidos como re-
quisitos para consumo humano do mel, destinado ao comércio nacio-
nal e internacional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 observam-se os valores estabelecidos pelas normas
vigentes, as médias, os erros padrdes das médias, os valores miximo e
minimo das observagdes para cada um dos pardmetros analisados.
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Tabela 1. Especificagdes estabelecidas pela legislacio brasileira e in-
ternacional como pardmetros para andlise de mel.

Parametros Especificagdes Especificagbes
Brasileira Internacionais

“Umidade Maximo de 20%

Cor De incolor a pardo escuro

Proteina 0,26 %

PH 33a4,6

Acidez Maximo de 50meq/kg

indice de formol 4,5 a 15,0mL/kg

Condutividade elétrica 200 a 800 uS

Cinzas

Numero de diastase
Hidroximetilfurfural
Agucares redutores

Sacarose

Maximo 0,6%

Minimo de 8 (Gothe) ou 3, se HMF<15

Maximo de 60 mg/kg
Minimo de 65%

Maximo de 6%

Fonte: Brasil (2000); Bogdanov (1999).

Umidade

A umidade (%), para as 36 amostras de méis analisadas, variou
de 17,66 a 22,9%, com média de 19,77% (Tabela 2) a qual esta dentro do
limite permitido pela norma vigente, que é de 20%. Observa-se que dos
méis analisados 91,66% sio aceitos e 8,33% nio aceitos pela legislagdo

brasileira (Tabela 1).

Os valores obtidos estdo préximos aos de Horn et al. (1996) que
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rabela 2. Valores médios e desvio padrdo da média encontrados nas

andlises fisico-quimicas de 36 amostras de méis de Apis
mellifera, do Litoral Norte do Estado da Bahia.

’ﬁ;rz_éaelros analisados Norma vigente Média Minimo Maximo
Umidade Y% Maximo 20 19,77 + 0,77 17,66 22,9
proteina % Maximo 0,26 0,26 + 013" 0,056 0,971
PH 3,3-4,6 3,77 + 0,25* 3,37 4,46
Acidez meq/kg Méaximo 40 29,10 = 7,04" 13 43
indice de formol mi/kg 4,5-15 9,22 + 3,84* 1,67 29
Numero de didstase (Gothe) Minimo 8 34,11 =+ 841* 16,66 62,81
HMF mg/Kg Maximo 40 24,33 + 18,77* 1,5 136
Agucares redutores % Minimo 65 69,20 + 1,82* 61,7 72,53
Sacarose % Maximo 5 240 + 142* 0,38 7,39
Agucares totais ~ seeeeees 71,72 £ 183" 66,05 75,62
Condutividade elétrica pS ~ 200-800 780,7 +302,70* 271,67 1634
Cinzas % Maximo 0,6 03 + 0,10 0,094 0,668

* Brro padrdo da média.

em méis do Brasil constataram valor médio 18,7%, entretanto, foram
encontrados no Estado da Bahia amostras com 22,4% de umidade. Con-
forme os autores, isto confirma a observagdo dos apicultores, que 11€is
da regido nordeste sdo mais liquidos. Carvalho et al. (1998) constataram
em méis da Bahia valores médios de 21,58% de umidade, enquanto que
Pamplona (1989) na regido nordeste obteve valor médio de 21,5%.

Proteina
O contetdo de proteinas para as 36 amostras de méis analisadas
variaram de 0,056 a2 0,971%. O valor médio de 0,26% obtido encontra-se
dentro dos padroes internacionais que é de 0,26% (Tabela 2).
Observou-se que 78% (Tabela 2 e Figura 1) das amostras de méis
analisadas estdo dentro do limite estabelecido e semelhantes aos de White
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Jinior & Rudyj (1978), Carvalho et al. (1998), Bath & Singh (1999) ¢
Peng & Pan (1994) que encontraram variacio de 0,2 a (0,99%.

pH

O pH das 36 amostras de méis analisadas variaram de 3,37 a 4,46,
com um valor médio de 3,77 e bastante préximos aos constatados por
Azeredo & Azeredo (1999), Flechtmann et al. (1963), Horn et al. (1996),
Andrade et al. (1999), Baldi Coronel et al. (1993) e Pamplona (1989)
que variaram de 3,4 a 4.,5.

Os valores encontrados para o pH em 100% das amostras estio
dentro da norma vigente que é de 3,3 a 4,6 (Tabela 2).

Acidez

Os valores obtidos variaram de 13 a 43 meq/kg, com uma média
de 29,10 meg/kg. O valor médio encontrado para as amostras analisadas
estdo em conformidade com a norma vigente que é de no maximo 50meq/
kg (Tabela 2) e préximos aos obtidos por Carvalho et al. (2000) que
variou de 8,20 a 50,0 meq/kg.

Na Figura 1 observa-se que 100% das amostras encontram-se
dentro das especificagdes estabelecidas.

Indice de formol

Os valores encontrados para o indice de formol variaram de 1,67
a 29 ml/kg, com um valor médio de 9,22 (Tabela 2). O valor médio das
amostras analisadas estd dentro da norma vigente que é de 4,5-15 ml/kg.
Na Figura 1 observa-se a porcentagem das amostras que se enquadra na
norma vigente.

O valor mais alto de indice de formol foi encontrado em amostras
de méis de Mimosa verrucata, tipo Asteraceae e tipo Arecaceae. E os
valores mais baixos foram encontrados em amostras de méis de flor de
Eucalyptus sp. e em uma amostra de Psidium sp..

Komatsu (1996) analisando amostras de méis do Estado de Sio
Paulo encontrou para o indice de formol os seguintes valores médios:
13,9 (mel de cana-de-agtcar), 10,1 ( mel de flores silvestres), 6,9 (mel de
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flor de eucaliptos), 6,3 (mel de flor de laranjeira). Temiz (1983) encon-
. trou variagdo de 4,5 a 8,6 ml/kg enquanto que Carvalho et al. (1998)
constataram o valor médio de 16,49 ml/kg.

Numero de didstase

O ndmero de didstase variou de 16,66 a 62,81 com valor médio
de 34,11(escala de Gothe) (Tabela 2).

Verificou-se que todos os méis (100%) estdo de acordo com a
porma vigente, ou seja, todos os valores encontram-se acima de 8 (escala
de Gothe) que € o valor minimo estabelecido (Figura 1).

Os valores obtidos estdo proximos aos indicados por Persano-
Qddo et al. (1990), Costa et al. (1999) e Andrade et al. (1999) que en-
contraram uma variagdo de 5,9 a 66,7.

Hidroximetilfurfural

As quantidades de Hidroximetilfurfural (HMF) encontradas varia-
ram de 1,5 a 136 mg/kg, com o valor médio de 24,33 mg/kg (Tabelas 2 e 3).

Com base no valor médio encontrado para o HMF, 100% das
amostras analisadas no presente trabalho estdo abaixo do valor mdximo
estabelecido pela norma vigente, que € de 40 mg/kg (Tabela 2). Na Figu-
ra 1 observa-se a porcentagem de méis (89%) que enquadra-se na norma
vigente.

Autores como Dayrell & Vital (1991), Horn et al. (1996) e Men-
des et al. (1998) encontraram valores variando de 1,1 a 248,2 mg/k 1. Os
autores mencionam que os méis de paises tropicais possuem alto teor de
HMEF, tornando-se fundamental a quantifica¢do desse componente para a
verificacdo da qualidade do produto.

Cinzas

Os valores de cinzas encontrados variaram de 0,094 a 0,67% com
um valor médio de 0,35% (Tabela 2). Desta forma observa-se que os
valores médios obtidos estdo de acordo com a legislago brasileira que
estabelece o limite maximo de 0,6%. Na Figura 1 observa-se que 94%
das amostras de méis se enquadram nas normas vigente .
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Trabalhos desenvolvidos por Ufiates et al. (1999) e Baldi Co.-
ronel et al. (1993) encontraram uma variagéo de 0,05 a 0,65 % para
cinzas.

Condutividade elétrica

Os valores de condutividade elétrica dos méis analisadas varia-
ram de 271,67 a 1634 uS, com uma média em 780,7 uS. (Tabelas 2). 0
valor médio observado para a condutividade elétrica encontra-se dentro
das normas internacionais que é de 200 a 800uS. Na Figura 1 observa-se
que 61% das amostras enquadram-se nas normas internacionais.

Dentre as amostras que se encontram acima das normas interna-
cionais foi observada a grande presenca de méis de flor de eucaliptos,
Segundo Bogdanov et al. (1997) para méis de flor de eucaliptos aceita-se
de 200 a 1800uS para a condutividade elétrica.

Os dados observados sdo semelhantes aos de Horn et al. (1996),
Persano-Oddo et al. (1995) e Thrasyvoulou & Manikis (1995) que cons-
tataram valores variando de 90 a 2103 uS.

Acucares totais

A quantidade de agiicares totais dos méis analisadas variaram de
66,05 a75 %, com o valor médio de 71,72 % (Tabela 2). Para os acgucares
totais nd@o existe valor estabelecido na norma vigente. Os valores obser-
vados estdo préximos aos obtidos por Komatsu (1996), Rodrigues ef al.
(1996) e Campos (1998) que encontraram de 62 a 88,3 %.

Acucares redutores

O conteudo de agticares redutores obtidos variou de 61,7 a 72,53%,
com a média de 69,20% (Tabelas2). A norma vigente estabelece um mi-
nimo para agdcares redutores de 65%. Na Figura 1 observa-se a porcen-
tagem (97%) das amostras de méis analisadas que se enquadra dentro da
norma vigente.

Os valores obtidos estdo préximos aos encontrados por Baldi
Coronel et al. (1993), Komatsu (1996) e Campos (1998) que constata-
ram variagdo de 53,2 a 85,%.
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Iff Gacarose
Os valores de sacarose (%) encontrados nos méis analisadas vari-
| aram entre 0,38 5 7,39, com um valor médio de 2,40 enquadrados dentro
'U da legislagdo vigente que € de 6%. Figura 1 observa-se a porcentagem de
| amostras de méis (94%) analisadas que esté dentro da norma vigente.
Os valores observados estdo proximos aos verificados por Sporns
ot al. (1992) Baldi Coronel et al. (1993), Vit et al. (1994), Ufiates et al.

(1999) que constataram variagdes de 0,00 a 7,5%.
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Figura 1. Porcentagem de amostras de méis da regido litoral norte do
Estado da Bahia que apresentaram umidade, proteina, pH,
acidez, indice de formol, condutividade elétrica, cinzas, ni-
mero de digstase, hidroximetilfurfural, agticares redutores ¢
sacarose aceitaveis ou nfo aceitdveis, segundo a legislagio
brasileira e internacional.

Cor
Observou-se, nas amostras analisadas, predomindncia da cor
ambar clara (75%), sendo ainda encontrada dmbar (16,6%), escura (2,8%),
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dmbar extra clara (2,8%) e extra branca (2,8%). As cores encontradag
estdo dentro da norma vigente que pode variar desde a branca dgua até 4
ambar escura (Brasil, 2000).

Segundo Seemann & Neira (1988) a cor do mel est4 relacionady
com a sua origem floral e € influenciada por fatores climéticos durante ¢
fluxo do néctar e a temperatura da colméia.

A predomindncia da cor dmbar clara coincide com as observa-
¢Oes de Escobar-Martinez ef al. (1992), Baldi Coronel e al. (1993) ¢
Carvalho et al. (2000), feitas em diferentes lugares.
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