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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito dos insetici-
das Etofenprox e Pyridaphenthion sobre a mortalidade de adultos de
Ceratitis capitata (Wiedemann) em laboratdrio. Os produtos foram tes-
tados via isca toxica (agtiicar mascavo a 5%) e pulverizacdo direta sobre
adultos. O Pyridaphenthion, nas concentragdes de 200 e 300 ppm de i.a.,
em isca toxica, proporcionou niveis de mortalidade iguais ou acima de
94,5%. O Etofenprox a 30 e 60 ppm causou mortalidades entre 47,7 €
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76,5 %. No teste de pulverizagdo, a CL, de Etofenprox foi de 63,7 ppm
e de Pyridaphenthion, de 34,3 ppm. Esta pesquisa indicou boa perspecti-
va do uso de Pyridaphenthion em isca t6xica e em cobertura total, para o
controle de C. capitata.

Palavras-chave: Insecta, mosca-das-frutas, mosca-do-mediterraneo, isca-
toxica.

ABSTRACT

EFFECTS OF ETOPHENPROX AND PYRIDAPHENTHION ON
Ceratitis capitata ADULTS IN LABORATORY

The experiment was carried out in order to evaluate the effects of
the insecticides Etophenprox and Pyridaphenthion on the mortality of
Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) adults in laboratory.
The chemicals were tested via toxic bait (sugar solution at 5%) and direct
spray on adults. Pyridaphenthion at 200 and 300 ppm of a.i., in toxic bait,
provided mortality levels equal or superior to 94.5%. Etophenprox at 30
and 60 ppm caused mortalities between 47.7 and 76.5%. In the test of
spray on adults, the LC, of Etophenprox was 63.7 ppm and of
Pyridaphenthion was 34.3 ppm. The study indicate that Pyridaphenthion
is a promising chemical to be used in toxic bait or in total covering spray,
for the control of C. capitata.

Key words: Insecta, fruit fly, medfly, chemical control, toxic bait.

INTRODUCAO

A familia Tephritidae (Diptera) abrange os insetos conhecidos
como moscas-das-frutas verdadeiras, incluindo cerca de 4000 espécies,
em 500 géneros. A fase larval de cerca de 35% das espécies de moscas-
das-frutas ataca frutos moles (White & Elson-Harris, 1994), podendo des-
truir totalmente a polpa, tornando-os imprestaveis para 0 consumo.
Ceratitis € Anastrepha sao os géneros que englobam as espécies de mos-
cas-das-frutas de importincia econdmica no Brasil (Raga, 1990). As diver-
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sas espécies de Anastrepha sdo nativas do Continente Americano,
porém Ceratitis capitata (Wiedemann), a inica representante do gé-
nero no Pafs, foi introduzida no Brasil provavelmente da Africa (Fon-
seca & Autuori, 1936).

Quanto a sua distribui¢do no Brasil, verifica-se que C. capitata,
também conhecida como mosca-do-Mediterrdneo, ocorre com maior
freqiiéncia nas regides Sul e Sudeste, pelo fato de apresentarem clima
mais ameno e predominarem fruteiras exéticas (Hempel, 1906;
Malavasi et al., 1980), que, em muitos casos, constituem hospedeiros
preferenciais desta mosca, com elevados indices de infestacdo
(Malavasi & Morgante, 1980; Souza Filho, 1999). Ceratitis capitata
ataca cerca de 320 espécies de plantas hospedeiras, destacando-se as
das familias Sapotaceae, Rutaceae, Anacardiaceae, Rosaceae e
Rubiaceae (Nufiez-Bueno, 1987).

Desde o inicio do século 20, os inseticidas vém sendo empre-
gados para o controle de adultos de tefritideos, via cobertura total ou
isca toxica (Moreno & Mangan, 2000); sdo ainda atualmente um dos
principais meios de acdo contra estes insetos (Sampaio et al., 1966;
Soto-Manitiu et al., 1987; Mohammad & Aliniazee, 1989; Salles et
al., 1995, Da Cruz et al., 1997; Humeres et al., 1999; Ehler & Endicott,
1984). Grandes quantidades de inseticidas sdo utilizadas para o con-
trole de moscas-das-frutas em nossas condi¢des. Nos cultivos de goi-
aba, frutas de carogo e maracuja-doce, dentre outros, sdo empregadas
pulveriza¢des em cobertura total, enquanto que em pomares citr cos,
a isca tdxica € preferida.

Embora diversos inseticidas sejam registrados para o controle
de moscas-das-frutas no Brasil, a maioria deles mostra-se altamente
téxico a0 homem, principalmente os organofosforados tradicionais
(ex.: Fenthion, Triclorfon, Dimetoato, Ethion, Phosmet, Fenitrothion)
(Andrei, 1999).

O objetivo do presente trabalho foi pesquisar novos insetici-
das, de menor toxicidade ao homem, para o controle de C. capitata.
Neste caso, estudou-se o efeito de Etofenprox e Pyridaphenthion so-
bre adultos desta mosca, em condi¢oes de laboratério.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Entomologia Econg-
mica (LEE), do Centro Experimental do Instituto Biolégico, em Campi-
nas, SP. Os adultos de C. capitata utilizados nos experimentos foram
oriundos da criagdo mantida no LEE desde 1993, em dieta artificia]
(Potenza et al., 1991). Nesta cria¢do, tem sido realizada freqiiente intro-
dugio de moscas de populagdes selvagens.

Para avaliar as possibilidades de emprego de Etofenprox e
Pyridaphenthion no controle de adultos de C. capitata, via aplica¢io em
cobertura total ou na forma de isca téxica, dois experimentos foram con-
duzidos, no periodo de julho de 1998 a abril de 1999.

TESTE 1: Isca Toxica

Neste teste, todos os inseticidas foram diluidos em solucgio de
acucar mascavo a 5% e colocados em uma placa de Petri de 4 cm de
didmetro, no interior de uma gaiola de 1650 cm®. Nesta gaiola também
foi colocado um lote de 50 pupas de C. capitata em uma outra placa de
Petri (19/09/98). A abertura superior da gaiola foi fechada com tecido de
voal branco, preso por eldstico.

Os tratamentos e as concentragdes (ppm de 1.a.) utilizadas foram:
Etofenprox (Trebon 100 SC - classe toxicolégica IV) a 30 e 60; Etofenprox
(Trebon 300 CE - classe toxicoldgica III) a 60 e 90; Pyridaphenthion
(Ofunack 400 CE - classe toxicolégica III) a 200 e 300; Fenthion
(Lebaycid 500 CE — classe toxicolégica II) a 750; Deltametrina (Decis
25 CE —classe toxicoldgica III) a 10; e testemunha. Os inseticidas foram
fornecidos as moscas-das-frutas em pedacos de algoddo hidréfilo, com
reabastecimento didrio.

A avaliago foi realizada por contagem dos adultos vivos e mor-
tos até cinco dias ap6s o inicio da emergéncia (20/09/98). O experimento
foi repetido quatro vezes. As porcentagens de mortalidade acumulada de

adultos foram transformadas em arco seno ./x/100 e analisadas pelos
testes I e Tukey a 5% de probabilidade.
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TESTE 2: Pulverizagio sobre adultos

Neste experimento, lotes de 20 fémeas de C. capitata com dois
dias de idade foram colocados em placas de Petri (9 cm de didmetro) e
mantidos por aproximadamente oito minutos no interior de um “freezer”
(a-2°C), com a finalidade de imobilizar temporariamente as moscas. Estes
adultos haviam recebido 4gua e alimento (3:1 de agticar e extrato de
1évedo) (Raga, 1990), desde a emergéncia até o inicio do teste.

Imediatamente ap6s terem sido retirados do “freezer”, os adultos
foram tratados via pulverizag¢do em torre de Potter (Burkard Scientific,
Uxbridge, UK), utilizando-se um volume de calda de 2 ml e uma pressdo
de 0,703 kg/cm?, o que proporcionou um depésito de 1,5 mg de calda/
cm’ da superficie da placa. Os tratamentos e as concentragdes emprega-
das foram: etofenprox (Trebon 300 CE) a 0,0; 45,0; 72,0; 90,0; 180,0; ¢
360,0 ppm de i.a.; pyridaphenthion (Ofunack 400 CE) a 0,0; 12,5; 25,0;
50,0; 100,0; e 200,0 ppm de i.a..

ApOs a pulverizacdo, os adultos foram transferidos para frascos
de vidro de 500 ml, fechando-se a abertura superior (6 cm de didmetro)
com tecido de voal. Um disco de papel de filtro cobria o fundo de cada
frasco. A avaliagdo de mortalidade foi realizada 6 h apds o tratamento.
Foram considerados mortos os insetos caidos no fundo do frasco e que
ndo apresentavam movimento nas asas ou pernas.

O experimento foi repetido quatro vezes, sendo que os dados acu-
mulados foram submetidos & analise de Probit (Finney, 1971), utilizan-
do-se o programa POLO-PC (LeOra Software 1987).

RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Isca toxica

As médias de mortalidade observadas por tratamento podem ser
visualizadas na Tabela 1. O inseticida Pyridaphenthion, nas concentra-
¢oes de 200 e 300 ppm, em solugd@o agucarada, proporcionou niveis de
mortalidade iguais ou acima de 94,5%; mostrando-se semelhante a
Fenthion e Deltametrina, produtos comumente utilizados para o controle
de moscas-das-frutas em diversas culturas no Brasil. As concentra¢des
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Tabela 1. Mortalidade de adultos de Ceratitis capitata expostos a iscas
tratadas com inseticidas. Ndmero total de insetos utilizados
para cada tratamento e porcentagem de mortalidade.

Tratamento Concentracio Numero de Mortalidade(¥)
(ppm) Insetos (%)

Etofenprox 100 SC#* 30 147 68,7 cd¥Ews
Etofenprox 100 SC 60 154 76,5 be
Etofenprox 300 CE*** 60 155 417 d
Etofenprox 300 CE 90 152 712 «cod
Pyridaphenthion 400 CE 200 184 94,5 ab
Pyridaphenthion 400 CE 300 164 99,0 a
Fenthion 500 CE 750 188 100 a
Deltametrina 25 CE 10 185 98,5a
Testemunha - 152 16,7 e

cv - B 11,0%

*Dado original

*#*SC= Formulagdo Suspensdo Concentrada

*#*CE= Formulacdo Concentrado Emulsionével

###4Valores de mortalidade seguidos por letras distintas diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

de Fenthion e Deltametrina utilizadas neste teste sdo as recomendadas
para o controle de C. capitata em citros no Pais (Andrei, 1999).

Nigg et al. (1994), obtiveram a seguinte ordem de toxicidade a
Anastrepha suspensa (Loew), com o fornecimento dos inseticidas via
isca a base de proteina hidrolisada: Dimethoate > Metamidophos >
Phosdrin > Acephate > Malathion > Chlorpirifos. Segundo estes autores,
com exceg¢ao de Malathion, machos e fémeas de A. suspensa foram igual-
mente suscetiveis aos inseticidas empregados por via oral.
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Da Cruz er al. (2) avaliaram o efeito de Fenthion, fornecido em
dieta artificial (2 base de actcar e proteina hidrolisada), sobre a mortali-
dade de adultos de Anastrepha fraterculus (Wied.) e observaram que a
CL,, foi de aproximadamente 108 ppm (populagdo OF). No presente ex-
perimento, a concentragdo utilizada desse inseticida foi de 750 ppm, o
que levou a 100% de mortalidade de adultos de C. capirata.

O inseticida Etofenprox foi inferior aos demais tratamentos, quan-
do aplicado via isca téxica. O tratamento com Etofenprox na formulagéo
SC (suspensdo concentrada) a 60 ppm de i.a. apresentou-se ligeiramente
superior a formulacdo CE (concentrado emulsiondvel), na mesma con-
centrag¢do, com mortalidades de 76,4 e 47,7%, respectivamente. No caso
da formulag¢do CE, somente na concentragio de 90 ppm se observou ni-
vel de controle semelhante ao da suspensdo concentrada a 60 ppm.

Considerando-se as altas capacidades de reprodug@o e infesta¢fio
de C. capitata em diversos hospedeiros (Malavasi et al., 1980; Malavasi
& Morgante 1980; Fernandes, 1987), estes niveis de mortalidade propor-
cionados por Etofenprox, nas concentragoes testadas, podem nio ser su-
ficientes para controle satisfatdrio da praga em condi¢des de campo.

Deve ser lembrado, porém, que, nesta pesquisa, ndo foram avali-
ados os efeitos de Etofenprox (ou dos demais produtos) sobre a capaci-
dade de acasalamento, fecundidade de fémeas, ou sobre a viabilidade de
0vos postos, apos o tratamento em adultos desta espécie. Assim sendo,
estudos mais aprofundados sido necessérios para visualizar com maior
clareza o potencial deste inseticida no controle de C. capitata.

2. Pulverizacao sobre adultos

O teste de pulverizagio sobre fémeas adultas de C. capitata indi-
cou que Pyridaphenthion € significativamente mais txico que Etofenprox
(baseado na ndo sobreposigdo dos intervalos de confianga das CL,,eCL,),
apresentando CL, de 34,3 ppm, o que corresponde a aproximadamente
54% da CL,, obtida para Etofenprox (Tabela 2).

Pyridaphenthion, na concentragio de 87,0 ppm, mostrou-se sufi-
ciente para matar 90% da populagio, quando aplicado diretamente sobre
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Tabela 2. Teste toxicolégico com inseticidas pulverizados sobre adul-
tos de Ceratitis capitata. Nimero total de insetos utilizados
para a obtengdo das curvas de concentragdo-resposta; esti-
mativa das CL, (ppm) e CL,, (ppm) e intervalos de confian-
ca (1.C.) a 95%; coeficiente angular e erro padrio da média
(EP); Qui-quadrado (c?); grau de liberdade (G.L.).

Inseticida Ndmero CLso CLgp Coeficiente > G.L.
de Insetos  (95% L.C.)  (95% 1.C.) Angular+ EP

Etofenprox 300 CE 400 63,7 145 3,60+0,15 2,19 3
(56,6 - 70,4) (125-178)

Pyridaphenthion 400 CE 400 34,3 87.0 3,18+ 071 4,71 3
(30,4-38,7) (73,8-107)

as moscas. Este fato mostra o elevado potencial de uso deste produto
para tratamentos em cobertura total, para controle de C. capitata. Esta
concentragdo de 87,0 ppm €, por exemplo, 5,7 vezes menor que a reco-
mendada de Fenthion para o controle de moscas-das-frutas (500 ppm de
i.a.: aplicag@o em cobertura total) em diversas culturas, tais como citros,
macieira, nespereira, ameixeira e pessegueiro, no Brasil (Andrei, 1999).

Comparando-se as mortalidades obtidas nos dois métodos de apli-
cagdo (isca toxica e pulverizacdo), observou-se que a toxicidade de
Etofenprox (300 CE) aplicado via pulverizagdo foi semelhante a sua
toxicidade quando utilizado em isca toxica. A CL,  do produto via pulve-
rizagdo foi de 63,7 ppm; este inseticida, na concentragcdo de 60 ppm,
causou 47,7% de mortalidade de fémeas adultas de C. capitata, ao ser
utilizado na forma de isca toxica.

Com relagdo aos coeficientes angulares das retas, observou-se
que sdo proximos para os dois inseticidas testados. Embora este
paralelismo das retas de resposta indique semelhanca no efeito bioldgico
destes inseticidas, sabe-se que eles apresentam mecanismos de agdo di-
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ferentes. O Pyridaphenthion € inseticida organofosforado, atua como
inibidor de acetilcolinesterase, nas ligagdes sindpticas do sistema nervo-
so. O modo de acao do Etofenprox € semelhante ao dos piretrdides con-
vencionais, interferindo no tempo de abertura dos canais de sédio do
sistema nervoso.

No caso de Pyridaphenthion, observou-se contraste acentuada-
mente maior entre os dois métodos com relacéo a toxicidade do produto
a C. capitata. Quando pulverizado na concentrag¢do de 87 ppm, € capaz
de matar aproximadamente 90% da popula¢do da mosca, enquanto que
para se obter mortalidade semelhante (94,5%), via isca t6xica, € necessa-
ria uma concentragdo de 200 ppm, 2,3 vezes maior.

Os resultados do presente estudo indicam que Pyridaphenthion €
produto promissor para ser utilizado em isca téxica ou aplicagdo em co-
bertura total, para controle de C. capitata. Apresenta desempenho me-
lhor que Etofenprox no combate a mosca-do-mediterraneo.
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