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ASPECTOS BIOLOGICOS DA TRACA DO TOMATEIRO E
ARMAZENAMENTO DE SEUS OVOS E PUPAS A BAIXAS
TEMPERATURAS
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RESUMO

Os dados biolégicos de Tuta absoluta (Meyrick) foram obti-
dos em laboratério, onde a temperatura e umidade oscilaram entre
24,5 a 31,2°C e 45 a 100% de U.R. sendo registrado uma média de
28°C e 75% U.R., utilizando-se como hospedeiro natural a espécie
Lycopersicum sculentum var. IPAS. Os periodos de incubagio, larval
e pupal, foram respectivamente 4,6 = 0,05; 11,9 + 0,15 6,5 = 0,33
dias. O periodo de ovo até a emergéncia do adulto foi de 22,2 + 0,35
dias. Buscou-se o aprimoramento da metodologia de criagdo de T.
absoluta, mediante o armazenamento de ovos e pupas em geladeira
(10£1°C). Apés os periodos de armazenamento os tratamentos foram
retirados da geladeira e mantidos & temperatura ambiente até a eclosio
das lagartas e emergéncia de adultos, sendo avaliadas suas viabilida-
des. O armazenamento de ovos e pupas de T. absoluta em geladeira
permitiu o retardamento do desenvolvimento das respectivas formas
bioldgicas em até 15 dias, sem perdas significativas de viabilidades
das lagartas e adultos correspondentes.
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ABSTRACT

BIOLOGICAL DATA OF THE TOMATO PINWORM AND
STORAGE OF ITS EGGS AND PUPAE AT LOW
TEMPERATURE

The biological data of Tuta absoluta (Meyrick) were obtained at
laboratory conditions, where temperature and humidity between 24,5 -
31,2°C and 45 - 100% R.H., by average of 28°C and 75% R.U., using as
natural host the species Lycopersicum esculentum var. IPA5. The
incubation, larval and pupal periods were respectively 4,6 + 0,05, 11,9 +
0,15 and 6,5 + 0,33 days. The period from egg to adult emergence was
22,2+ 0,35 days. The methodology was improved by storing the eggs
and pupae in a refrigerator (10 £ 1°C), during different periods. After
storage, the materials from different treatments were removed from the
refrigerator and maintained under laboratory conditions until the egg
hatching and adult emergence. The storage of the eggs and pupae in a
refrigerator allowed a delay of up to 15 days of the respective biological
stages, without significative loss of viability of corresponding larvae and
adults.

Key words: Insecta, biology, pinworm, storage of eggs and pupae, Tuta
absoluta.

INTRODUCAO

A traca Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera, Gelechiidae), cons-
titui um dos grandes problemas entomoldgicos da cultura do tomateiro.
As plantas severamente atacadas ficam totalmente danificadas e os pre-
juizos sfo expressivos principalmente considerando-se o alto custo do
investimento desta cultura (Nakano & Paulo, 1983).

Apesar dos resultados de pesquisas, T. absoluta ainda continua
sendo uma praga séria que causa anualmente prejuizos considerdveis. O
desenvolvimento de pesquisas com esse inseto defronta-se com dificul-
dades que impedem o rdpido progresso, entre as quais, a manutengédo da
sua criacdo em laboratério, uma vez que se desenvolve apenas em dieta
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patural, o tomateiro, reconhecidamente uma cultura dificil de ser
conduzida sem a utilizagao de produtos agroquimicos. Além disso, o com-
portamento reprodutivo desta praga leva a posturas concentradas num
curto periodo, que em nossas condi¢des ambientais passam rapidamente
a préxima fase de desenvolvimento, dificultando o controle sobre o estd-
dio que se deseja utilizar nos experimentos. Assim sendo, a elaboragéo
desta pesquisa visou a ampliagdo do periodo de ovo e pupa, através da
conservagdo em baixas temperaturas. Harris et al. (1984) discorreram
sobre a importancia de se desenvolver uma técnica que possa retardar o
desenvolvimento do inseto para que seja usado em momento oportuno,
facilitando diversos estudos.

Embora nido se encontre na literatura referéncias sobre o
armazenamento de ovos e pupas de T. absoluta, trabalhos envolvendo
outras pragas e/ou parasitéides, foram realizados obtendo-se resultados
satisfatérios (Hussey & Gostick 1964, Salmeron et al 1985, Parra et al
1971, Stinner et al 1974, Ho 1979).

Neste contexto, pesquisou-se o aprimoramento da metodologia
de criagdo de T. absoluta, mediante armazenamento de ovos e pupas em
geladeira, permitindo maior racionalizac@o da criagio e a utilizagio dessas
formas biolégicas em tempo apropriado para a realizagio dos experimentos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Controle Biol6gi-
co da Area de Fitossanidade do Departamento de Agronomia da Univer-
sidade Federal Rural de Pernambuco.

A criacdo de T. absoluta foi iniciada a partir de pupas fornecidas
pelo Setor de Entomologia do CPATSA — EMBRAPA, Petrolina, PE.
Apds a emergéncia, os adultos foram liberados em uma gaiola telada (1,0
x 1,0 x 0,5 m) e alimentados com solugdo agucarada a 10%, para a obten-
¢do de posturas sobre folhas de tomateiro var. IPAS.

Os aspectos bioldgicos de T. absoluta observados foram: periodo
de incubag@o de ovos, periodo larval e pupal. Para tanto, foram individu-
alizados foliolos de tomateiro contendo cerca de 15 ovos, com idade de
24 h, em pequenas caixas de acrilico forradas com papel de filtro. Os
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foliolos danificados pelas lagartas foram substituidos periodicamente por
foliolos novos. O experimento foi realizado em laboratério, onde a tem-
peratura ¢ umidade oscilaram entre 24,5 a 31,2°C e 45 a 100% de U.R.
sendo registrado uma média de 28°C e 75% U.R.

Para o armazenamento de ovos de T. absoluta em geladeira
(10%1°C) utilizou-se segmentos de gathos infestados com aproximada-
mente 20 ovos com idade de 24 h, individualizados em caixas de acrili-
co, para cada repeticio. O experimento constituiu de cinco intervalos de
armazenamento (0, 5, 10, 15 e 20 dias) e quatro repeti¢des. Apds os peri-
odos de armazenamento os tratamentos foram retirados da geladeira e
mantidos & temperatura ambiente, sendo registrado uma média de 29°C
(max de 30,8 e min de 26,3°C) e 79% U.R., até a eclosdo e desenvolvi-
mento das lagartas.

O experimento com o armazenamento de pupas em geladeira
(10£1°C), constou também de cinco intervalos de armazenamento (0, 5,
10, 15 e 20 dias de armazenamento) e 30 repeti¢des. Cada repeti¢do cons-
tou de pupas recém formadas, obtidas da criagdo e individualizadas em pe-
quenos tubos de vidro de fundo chato com 8,5 cm de altura por 2 cm de
diAmetro vedados por um tecido tipo “voil”. Apds os periodos de
armazenamento as pupas foram retiradas da geladeira e mantidas a tempera-
tura ambiente média de 27°C (max de 30 e min de 26°C), para observacio do
nimero de adultos emergidos, registrando-se a presenca de deformacdes.

Para os dados de biologia obtidos foram calculadas as médias arit-
méticas, intervalos de confianca, coeficiente de variagdo e porcentagens de
viabilidade. Os experimentos seguiram um delineamento experimental in-
teiramente casualizado e para fins de anélise estatistica os dados foram trans-
formados em arco seno Vx/100, para a porcentagem de lagartas que penetra-
ram nas folhas e Vx+1 para viabilidade pupal, deformacio de adultos e
periodo pupal apds o armazenamento. A comparacio entre as médias dos
tratamentos foi realizada através do teste de Tukey (P < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora a biologia de T. absoluta seja bastante explorada, o co-
nhecimento de alguns aspectos bioldgicos deste inseto se fizeram neces-
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sarios novos trabalhos nas condi¢Ges em que se desenvolveu esta pesqui-
sa, uma vez que foi utilizada a variedade regional de tomate IPAS5.
Giustolin e Vendramin (1994) observaram que a fonte de alimento, a
temperatura e a umidade relativa influenciaram na duragio das fases de
desenvolvimento de 7. absoluta, devendo estes aspectos ser observados
para cada condigéo.

Biologia

O periodo de incubagfo de ovos variou de 4 a 6 dias, com média
de 4,6 dias e viabilidade de 87,1% (Tabela 1), havendo uma maior fre-
qiiéncia de eclosdo das lagartas no 5° dia. O perfodo larval teve duragdo
média de 11,9 dias, com variagéo de 9 a 14 dias. A viabilidade do estigio
larval foi de 24,7%. Dados semelhantes foram observados por Haji ez al.
(1988) que obtiveram viabilidade larval de 20,9%. Da mesma forma,
Coelho e Franca (1987) registraram alta mortalidade apds a eclosfo. A
fase de pupa teve duragdo média de 6,5 dias, com um periodo minimo 4
e maximo de 10 dias e viabilidade de 71,4%. A duracdo do periodo de
ovo até a emergéncia do adulto foi de 22,2 dias, com um periodo 19 a 26
dias. Estas observacgdes estdo de acordo com Coelho e Franga (1987) e
Haji et al. (1988).

Tabela 1. Dados bioldgicos de Tuta absoluta, obtidos em condic¢des de
laboratério (28 °C e 75% U.R.).

DURACAO EM DIAS

Min Max Média Viabilidade % CV %
IHCHbgeSaRIEIoves 4 6 4,6+0,05 87,11 4,50
Periodo larval 9 14 11,9+0,15 24,7 5,65
Periodo pupal 4 10 6,5+0,33 71,43 22,33
erndojie oyom, 19 26 22,2035 = 6,81
adulto
Armazenamento

A eclosdo das lagartas procedentes de ovos armazenados, teve
inicio dois dias apds estes serem retirados da geladeira, em todos os in-
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tervalos. Nao ocorreu diferencga significativa na viabilidade dos ovos entre
a testemunha e os tratamentos até o décimo quinto dia de armazenamento
(Tabela 2), obtendo-se inclusive porcentagens de viabilidade superiores
aquela observada neste trabalho durante a obtengo dos dados biolégicos
de T. absoluta.

Tabela 2. Viabilidade média de ovos de Tuta absoluta armazenados em
geladeira (10+1°C) e porcentagem média de lagartas que pe-
netraram nas folhas, provenientes dos ovos armazenados.

Intervalos de Viabilidade dos % de lagartas que penetraram nas folhas'*2
armazenamento ovos'

0 92,5+1,44 a 78,4%+7,89a
5 86,3 +£2,39 ab 77,1£9,61 a

10 90,0+2,04 ab 59,511532a

15 85,212,87 ab 56,9 +4,78a

20 749£679b

CvV 8.49% 15.25%

'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Dados transformados em arco seno +/x/100 -

Na literatura nfdo foi encontrado dado algum sobre o
armazenamento de ovos de 7. absoluta. Porém Branson (1978) observou
que foi possivel armazenar ovos de Diabrotica virgifera a 10°C por 52
semanas, sem perdas da viabilidade com relagéo a testemunha. Schimidt
(1991) trabalhando com armazenamento de ovos de Anagasta kuehniella
(Zeller), a uma temperatura de 10,4°C, ndo atingiu seu objetivo no pro-
longamento do periodo de incubagdo, observando uma redugéo dréstica
da viabilidade dos ovos armazenados por 16 dias, fato que difere dos
dados obtidos neste trabalho para T. absoluta, que apresentou uma viabi-




r

BIOLOGIA DA TRACA DO TOMATEIRO 363

e

jidade de 85,2% para os ovos armazenados por 15 dias, naquela tempera-
tura.

Ap6s o décimo dia de armazenamento, observou-se uma redugio
gradual na viabilidade dos ovos de T. absoluta, com o aumento do perio-
do de estocagem, embora estes valores tenham permanecido elevados,
ndo ultrapassando o limite inferior a 74,9% (Tabela 5).

Houve diferenca significativa entre a testemunha e o tratamento
com 20 dias de armazenamento, embora este ndo tenha diferido dos de-
mais (Tabela 2). Este fato indica que, apesar de ter diferido estatistica-
mente da testemunha, o armazenamento de ovos de T. absoluta em gela-
deira por 20 dias, pode ser considerado vidvel, uma vez que 74,9%, €
uma taxa relativamente alta, que garante descendéncia suficiente para se
manter a cria¢do do inseto.

Com relagdo ao desenvolvimento das lagartas de 1. absoluta ap6s
a eclosdo, observou-se que a porcentagem que conseguiu penetrar nas
folhas de tomateiro iniciando a alimentacdo e conseqiiente desenvolvi-
mento, decresceu a medida que aumentou o periodo de armazenamento
(Tabela 6), embora essa diferenga ndo tenha sido significativa estatistica-
mente (Tabela 2). Resultados obtidos neste trabalho em relagéo a biolo-
gia desta espécie mostram que a viabilidade larval de T. absoluta em
condi¢des de laboratério € baixa, ocorrendo uma alta mortalidade logo
ap0s a eclosdo. Conforme foi observado, os niveis de viabilidade larval
poderdo ser mantidos elevados, caso as lagartas possam ser mantidas em
uma pequena muda de tomateiro, onde as folhas permanecam tenras por
mais tempo, proporcionando uma maior fonte de alimento, em condigdes
mais arejadas, uma vez que o acompanhamento do desenvolvimento das
lagartas em laboratdrio para os trabalhos de biologia ¢ armazenamento
de ovos é realizado em placas de Petri, utilizando-se apenas um pedago
de tecido vegetal como fonte de alimento.

As pupas armazenadas por cinco dias apresentaram viabilidade
de 96,7% com apenas 6,9% de deformacéo dos adultos emergidos, valo-
res idénticos aqueles observados para a testemunha, o que indica ser este
um perfodo bastante favoravel para armazenamento (Tabela 3). Aos 15
dias de armazenamento a viabilidade pupal foi de 90%, ndo diferindo
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Tabela 3. Viabilidade de pupas de Tuta absoluta armazenadas em gela-
deira (10£°C), % de deformagcéo de adultos e periodo pupal
apls o armazenamento.

Perfodo de armazenamento  Viabilidade pupal' Deformagiio de adultos'  Perfodo pupal’

(dias) (%) (%) (dias)
0 9,7 a 69a i
5 9,72 69a L v
10 83,3 ab 28,0 ab N
15 90,0 ab 29,6 ab e
20 70,0 b 47,6b i
cv 9.82% 14.97 % 9,53%

'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade. Dados transformados para /3 +1.

Tabela 4. Freqiiéncia de eclosdo de lagartas de Tuta absoluta em con-
di¢des de laboratério (28°C e 75% U.R.).

Periodo de incubagfio (dias) Eclosdo de lagartas (%)

4 31,6
5 53,8
6 1,8

Tabela 5. Viabilidade de ovos de Tuta absoluta armazenados em gela-
deira (10+1°C), por diferentes perfodos.

Dias de armazenamento  Viabilidade de ovos (%)

0 92,5
5 86,3
10 90,9
15 85,2

20 74,9
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estatisticamente do tratamento de 10 dias que foi 83,3%. Aos 20 dias de
armazenamento foi possivel obter uma viabilidade pupal de 70%, que
embora tenha diferido estatisticamente da testemunha, ndo diferiu dos
gratamentos de 10 e 15 dias, permitindo ainda a obtengio de um razodvel
pivel de emergéncia de adultos. Na literatura consultada, apenas Parra ez
al. (1971) mostraram que foi possivel conservar pupas de Spodoptera
frugiperda por 20 dias a 10°C, obtendo-se uma viabilidade de 90%.

Com relacdo a deformag@o de adultos provenientes das pupas ar-
mazenadas, a porcentagem aumentou proporcionalmente com o aumen-
to do periodo de armazenamento, ocorrendo diferengas significativas
apenas entre a testemunha e o tratamento de 20 dias, embora este ndo
tenha diferido estatisticamente dos tratamentos de 10 e 15 dias (Tabela 7).

Assim como ocorre com as fases de ovo e lagarta, em criagio a
base de dieta natural, uma grande quantidade de pupas é formada em
pouco espaco de tempo, surgindo a necessidade de se prolongar este es-
tagio de desenvolvimento com o objetivo de retardar a emergéncia dos
adultos e consequentemente, posterior oviposi¢do. Esse fato foi relevan-
te neste trabalho quando das reducdes drasticas dos tomateiros, fonte de
alimento da praga, devido a acdo de doengas e pragas.

Ao serem transferidas da geladeira para a temperatura ambiente,
as pupas apresentaram periodos diferentes até a emergéncia dos adultos
(Tabela 3). De acordo com os resultados obtidos, a média em dias para a
emergéncia dos adultos de T. absoluta, ap6s a retirada das pupas da gela-
deira, mostrou uma tendéncia a diminuir 2 medida que aumentou o peri-
odo de armazenamento, exceto para o tratamento de 15 dias (Tabela 8) .
Este fato demonstra que 10°C, ainda € uma temperatura muito elevada
para afetar o metabolismo de substdncias vitais que interrompam o de-
senvolvimento do inseto. Fridller et al. (1988) citado por Schimidt (1991),
relataram que, em relagio aos insetos, até o limite de -150°C ocorrem
reagdes quimicas, embora com velocidade reduzida. O prolongamento
do perfodo pupal apresentado no tratamento de 15 dias, por ocasido da
retirada das pupas da geladeira a 25°C, provavelmente se deu devido a
queda de temperatura ambiente, abaixo da média registrada durante o
experimento.

1
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Tabela 6. Porcentagem de lagartas de Tuta absoluta, provenientes de
ovos armazenados em geladeira (10+1°C), que penetraram
em folhas de.tomateiro.

Periodo de armazenamento (dias) Lagartas (%)
0 78,4
5 77,1
10 59,5
15 56,9

Tabela 7. Viabilidade de pupas e deformac@o de adultos de Tuta abso-
luta armazenadas em geladeira(10+1°C).

Periodo de armazenamento Viabilidade Deformidade
(dias) Pupal(%) de adultos(%)
0 96,7 6,9
5 96,7 6,9
10 83,3 28,0
15 90,0 29,6
20 70,0 47,6

Tabela 8. Periodo pupal de Tuta absoluta ap6és armazenamento em ge-

ladeira (10£1°C)
Periodo de armazenamento (dias) Periodo pupal (dias)
Test 5,6
5 4,9
10 4,5
15 5,7

20 3,8
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CONCLUSAO

Considerando-se os resultados de armazenamento de ovos e
pupas de T absoluta a 10£1°C, observou-se que, até 15 dias, € vidvel
o retardamento do perfodo de incubag@o de ovos e prolongamento do
periodo pupal, sem que haja efeito significativo sobre suas viabilida-
des, beneficiando o desenvolvimento de pesquisas sobre T. absoluta,
que dependem da regulagdo da eclosdo de lagartas e emergéncia de
adultos.
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