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RESUMO

Em experimentagéo realizada nos anos agricolas de 1999/2000 e
2000/2001, na Estagdo Experimental de Agronomia de Pindorama, SP,
do Instituto Agrondémico (IAC), num Argissolo Vermelho Amarelo
eutréfico degradado, avaliou-se o efeito da rotacdo de culturas na absor-
¢do de nutrientes € no rendimento de graos de soja, milho e arroz no
verdo, utilizando-se a Crotalaria juncea 1.. como adubo verde, no outo-
no-inverno. Verificaram-se efeitos positivos da rotacdo nos rendimentos
de arroz e milho e decréscimo nos mesmos em sistema de monocultivo,
Na cultura da soja nfio houve resposta a rotagdo. O teor elevado de Mn
observado nas folhas de arroz e de soja nio foi suficientemente prejudi-
cial & produtividade dessas culturas, havendo indicio de tolerancia dos
cultivares utilizados a esse elemento.

Palavras-chave: soja, milho, arroz, adubo verde, rotacio, rendimento,
tolerdncia a Mn.
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ABSTRACT

SOYBEANS, MAIZE AND RICE IN ROTATION CULTURE
WITH GREEN MANURE CROP IN AUTUMN-WINTER
SEASONS - PERIOD FROM 1999 UNTIL 2001

Experimentation was conducted during two consecutive years
(1999/2000 and 2000/2001) at the Experimental Station of Pindorama,
SP.of Instituto Agronémico (IAC) in a Dark Red Podzolic soil. The
objective was to study the evaluation of rotation, absorption of nutrients
and the yield of grains of soybeans, corn and rice in the summer and
utilizing the green manure crop Crotaldria juncea in autumn —winter. The
results showed a positive effect of rotations on the yield of rice and corn
and decreasing yield in the system of monoculture. There was no response
to rotation for soybeans. The manganese concentration in the leaves of
rice and soybeans was in toxic quantities but did not affect the yields,
showing that IAC-165 and IAC-Foscarin-31 (rice and soybean cultivar)
are tolerant to manganese toxicity

Key words: soybeans, corn, rice, Crotalaria juncea, rotation, yield,
tolerance to manganese.

INTRODUCAO

Para a obtencdo de elevados indices de produtividade e rentabili-
dade econdémica numa atividade agricola é fundamental a manutengio e
até o incremento da capacidade produtiva da drea por meio de um mane-
jo racional do solo. No Estado de Sdo Paulo, com uma agricultura tradi-
cional predominantemente de monocultivo, foi ocasionado um acentua-
do processo de degradagéio do solo, particularmente pelo ndo cumpri-
mento dessa premissa. Entende-se por manejo racional do solo o sistema
de associagdo de préticas agricolas (conservagdo do solo e dgua, calagem,
rotagdo de culturas e adubos verdes), dentre outras, que podem ser utilizadas
para o aumento e manuten¢do da sua capacidade produtiva (Wutke, 1998).

Aproximadamente 20% dos solos do Estado de Sdo Paulo sio
Argissolos Vermelho Amarelos, eutréficos ou distréficos de textura are-
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nosa/média, de ocorréncid principalmente na regiao noroeste. Apresen-
tam boa fertiligyqe natural mas, quando em monocultivos prolongados, a
produtividade (, cylturas € drasticamente reduzida. Isso se deve sobre-
tudo a efeitog alelopiticos € da erosio do solo, em conseqiiéncia do rele-
vo ondulado, do gradiente textural entre os horizontes A e B e do manejo
no plantio conyencional-

Nessa regido do Estado hd proprietarios com areas entre 5 a 100
hectares, as quajg foram cultivadas com café nos anos 50 a 70. Devido &
degradagio do solo, a severa incidéncia de pragas como o nematdide
formador de galha (Meloidogyne incognita), com conseqiiente reducgdo
na produtividade, além dos baixos precos do café auferidos nos anos 70,
essa cultura foi praticamente erradicada, sendo substituida pelas de algo-
ddo, maracuji e citros, entre outras, com as quais, entretanto, e na maio-
ria das 4reas, ndo se obteve o sucesso almejado. Ressalte-se, ainda, 0
agravamento do problema erosivo nas dreas cultivadas com o algodao,
sendo que, em muitos casos, 0 uso da terra para fins agricolas foi
inviabilizado. Mais recentemente, intensificou-se o cultivo de videiras
finas de mesa, com os cultivares Itdlia e Rubi, porém, se fazem necessé-
rias outras op¢des de cultivo, tendo em vista a extensio da 4rea agricola
disponivel.

Como sdo escassas as informacdes sobre o0 manejo adequado
desses solos para culturas anuais, é de relevante importancia a realizacdo
de estudos dessa natureza, com o objetivo de se estabelecerem sistemas
de producdo sustentdveis para a agricultura, com vistas a2 manutengdo ¢
ou a restaurag@o da capacidade produtiva dos mesmos.

MATERIAL E METODOS

A experimentagéo foi desenvolvida na Estacdo Experimental de
Agronomia de Pindorama, SP, do Instituto Agrondmico- IAC, durante
dois anos agricolas consecutivos (1999/2000 e 2000/2001), num solo
Argissolo Vermelho Amarelo eutréfico, textura arenosa/média (Embrapa,
1999).

Na anélise quimica das amostras de solo da camada aravel, com
base na média de 48 parcelas e antes da instalagdo do experimento, fo-
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ram determinados os valores 4,1 de pH (CaCl)); 24% de saturag@o por
bases (V%); 37,6 mg.dm?de P ¢ 1,04; 3,5 ¢ 1,4 mmol .dm?, respectiva-
mente para K, Ca e Mg. Na corregéo do solo, utilizou-se calcdrio
dolomitico em quantidade suficiente para elevagdo da saturacdo por ba-
ses a 50%.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso,
com quatro repeti¢des. Os tratamentos e sistemas de rotagdo adotados
estdo apresentados na Tabela 1. A parcela de 6 m de largura e 8 m de
comprimento teve 10 linhas espagadas 0,6 m entre si para arroz, crotalaria
e soja, e 6 linhas espagadas de 1,0 m para milho.

Utilizaram-se os cultivares IAC-165 de arroz, Cargill 701 de mi-
lho, IAC-Foscarin-31 de soja e IAC-1 de crotaldria jincea, todos toleran-
tes 2 acidez (Camargo & Camargo 1985; Cargill 1996; Mascarenhas ez
al., 1990), o que permitiu a corregio da saturacdo por bases do solo para
apenas 50%, como mencionado acima.

As culturas graniferas foram semeadas sempre na primavera, em
outubro de 1999 e de 2000 e a crotaldria, no fim de fevereiro e inicio de
marco de 1999 e 2000, de acordo com o esquema de rotagdo apresentado
(Tabelas 1 e 2). Excepcionalmente, a crotaldria foi substituida pela mucuna
preta (Mucuna aterrima), no segundo ano, devido a uma severa incidén-
cia de nematéide do género Meloidogyne. A densidade populacional
estabelecida por metro de linha foi de 54 plantas de arroz, 18 de soja e
crotalaria e 7 de milho por metro linear.

Na adubacio bdsica na semeadura aplicaram-se 400 kg.ha' da
férmula 4-20-20, em todas as culturas, & exce¢do do adubo verde (C.
juncea), cultivado sem aplicagdo de fertilizantes. Foi ainda realizada adu-
bagio nitrogenada em cobertura para os cultivos de milho e de arroz, na
dosagem de 80 e 40 kg.ha! de N respectivamente, na forma de sulfato de
amdnio, aos 40 dias apds a emergéncia.

Para a obtenciio de boa uniformidade de emergéncia e de estabe-
lecimento das plantas, para serem evitados estresses acentuados durante
o desenvolvimento e florescimento das mesmas e, ainda, como garantia
da produg@o, os experimentos foram irrigados por aspersdo sempre que
necessario.
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Tabela 1. Esquema dos sistemas de rotagdo de culturas em Pindorama,

SP.
Sistema de rotacéo Tratamentos 1999/2000 200072001

1 S/IC A/Mp

I 2 AIC M
3 M S/Mp
4 S AMp

1I 5 A/C M

6 M S

7 S A

I 8 A M

M S

10 A A

v 11 S S

12 M M

A: Arroz; C: Crotaldria jincea; M: Milho; S: Soja; Mp: Mucuna preta

Tabela 2. Rendimento de fitomassa seca de Crotalaria juncea € mucuna
preta desenvolvidas no outono-inverno de 1999 e 2000, apé6s
seqliéncia de culturas de verdo em Pindorama, SP.

Seqiiéncia de culturas Crotalaria Mucuna
juncea preta (Mp)
1999 2000
kg.ha'
Arroz/Crotaldria — Milho - Soja/Mucuna preta 1500 7920
Milho - Soja/Crotaldria - Arroz/Mucuna preta 1482 6795
___Milho — Soja- Arroz/Mucuna preta 1449 6290

No florescimento das plantas de soja, arroz e milho, efetuaram-se
amostragens de folhas, para determinacgio dos teores de nutrientes.

Os rendimentos de grios foram determinados nas quatro linhas
centrais das parcelas com soja e arroz e nas trés de milho, excluindo-se
0,5 m em cada extremidade. A fitomassa verde e seca da crotalaria foi

. —
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avaliada no florescimento pleno das plantas, em cinco sub-amostras de 1
m? por parcela; para tal, as plantas foram cortadas rente a superficie do
solo.

Coletaram-se amostras de solo apds a colheita das culturas
graniferas, para analise da fertilidade, sendo determinados pH, V%, ma-
téria organica, P, K, Ca e Mg, pelo método de Raij & Quaggio (1983).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variincia e apli-
cados o testes F aos niveis de 1% e 5% de probabilidade; os constrastes
entre médias foram verificados pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em funcdo da severa incidéncia de nematéide de galha na édrea
experimental, em marco de 2000, fez-se nova semeadura, substituindo-
se a crotalaria por outro adubo verde, a mucuna preta (Mucuna aterrima)
que apresenta efeito nematicida (Cavaleri et al., 1963), comprovado por
Mascarenhas et al. (1994). Os rendimentos de fitomassa seca de mucuna
preta obtidos nessa época tardia de semeadura variaram entre 6.290 a
7.920 kg.ha' (Tabela 2), valores considerados adequados para o periodo
considerado, embora correspondentes a metade daqueles relatados por
Neme (1960), em cultivos estabelecidos em novembro.

A andlise de variancia dos dados de produtividade de soja esta
apresentada na Tabela 3. Por meio do teste F ao nivel de probabilidade
considerada na metodologia, verifica-se que ndo houve efeito dos trata-
mentos. Os rendimentos de graos de soja em 1999/2000 foram maiores
do que no segundo ano de cultivo (Tabela 4), devido, em parte, as ade-
quadas temperaturas e distribuicdo de chuvas no periodo e também a
caracteristica de tolerincia a acidez do solo do cultivar utilizado. Nao se
observaram diferengas estatisticas pelo teste de Duncan ao nivel de 5%
de probabilidade entre os tratamentos, indicando a possibilidade do cul-
tivo de soja, ano apds ano, na mesma 4rea, sem redugdo de sua produtivi-
dade e desde que ndo se verifique a incidéncia de doencas e pragas, como
o nematdide nas raizes (Mascarenhas ef al., 1993; 1998).
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Tabela 3. Quadro de andlise de variancia dos dados de produtividade
de soja. Pindorama, SP. 2000/2001.

Causas da variagio G.L. S.Q. QM. Valor F Prob. >F
?r:;a_mgr;c:s_‘ 3 270066,5 o 90022,17 0,4937 0,698
Bloco 3 389448.,5

Residuo 9 1640979,0 182331,0

Total 15 2300494,0

Média geral = 2389 CV =17,9%

Tabela 4. Rendimentos médios de grios de soja, sob diferentes rota-
¢oes de culturas e em monocultivo. Pindorama, SP. 1999/00

e 2000/01.
“Seqiiéncia  Ano 1 Ano2 Ano3 1999/2000 2000/2001 Média Produgdo
Relativa
---------------- kg.ha! —ereememenne- I A
I A/C M S 4197a 2349a 3273 95
J A/C M S 3951a 2285a 3118 90
111 A M S 3811a 2611a 3211 93
v S S S 4610a 2312a 3461 100
CV% 18,1 17,87

*Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Duncan
a5%.
A: Arroz; C: Crotaldria jincea; M: Milho; S: Soja

Em ambos os anos agricolas (1999/2000 e 2000/2001) os rendi-
mentos de graos de milho nas trés primeiras seqiiéncias foram superiores
aos do monocultivo. Os valores de produgao relativa média nos dois anos
foram 34 a 47% superiores ao da testemunha (Tabela 5). Dentre os trata-
mentos de rotacdo, na seqiiéncia de cultivos 1I- S-A/C-M obteve-se a
melhor producio relativa média, embora sem diferengas estatisticas com
os tratamentos das seqiiéncias I e III. Destaca-se, ainda, o rendimento do
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milho no tratamento S-A-M, indicativo do bom desempenho dessa
graminea, mesmo apés o cultivo de outra cultura da mesma familia bota-
nica na seqiiéncia rotacional estabelecida.

A baixa produtividade observada na testemunha pode ser devida
a uma possivel intolerancia ao cultivo continuo, embora seja um valor
superior ao da média observada no Estado de Sdo Paulo (3.500 kg.ha).

A producio de uma cultura ¢ resultado da interagdo dela mesma
com o ambiente. Assim, os rendimentos de arroz observados no ano 1999/
2000 podem ser considerados elevados (Tabela 6), se comparados aos do
ano subseqiiente, provavelmente devidos as adequadas temperaturas €
distribuicdio de chuvas, principalmente no florescimento e enchimento
de graos, assim como 2 provével tolerancia do cultivar a acidez do solo,
embora nio houvesse diferencas significativas entre os tratamentos. Em
relacdo a esse ano agricola, os rendimentos de arroz no ano 2000/2001
foram inferiores (Tabela 6), devidos provavelmente aos efeitos climati-
cos negativos na fase reprodutiva, com ocorréncia de veranico e de ele-
vadas temperaturas em meados de janeiro . O efeito das rotagoes foi acen-
tuado nas seqiiéncias I, II e I1I, sendo obtidos valores de rendimento es-
tatisticamente superiores aos da testemunha, porém ndo entre si..

Os rendimentos do arroz em rotagdo foram praticamente o dobro
dos da testemunha, indicando ser adequada a seqiiéncia arroz apos
leguminosas. A acentuada redugdo na produtividade do arroz em
monocultivo estd possivelmente relacionada ao efeito alelopatico apa-
rentemente mais severo do que o observado no milho. Conforme os da-
dos da produg@o relativa nos dois anos, tem-se que o melhor tratamentc
foi M-S/Mp-A seguido por M-S-A.

De acordo com os resultados da analise de nutrientes nas folhas
no ano 1999/2000, para as culturas de soja, milho e arroz (Tabela 7)
verifica-se que os elementos estdo em quantidades adequadas, segundc
Cantarella ef al. (1996) e Ambrosano et al. (1996). Isso é indicativo de
que o suprimento de nutrientes no solo foi suficiente para o atendimentc
das necessidades das plantas, nesse nivel de tecnologia adotado.

Embora tenha sido aplicado o calcdrio dolomitico para elevagc
da saturac@o por bases a 50% no inicio do ciclo de 1999, observa-se
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Tabela 5. Rendimentos médios de grdos de milho sob diferentes rota-
¢Oes de culturas e em monocultivo. Pindorama, SP. 1999/00

e 2000/01.

gggqtiéncia Ano 1 Ano2 Ano3 1999/2000 2000/2001 Média Producéo
Relativa

——————————————————— kg hal cemaemnas %

I S/IC A/Mp M 5914a* 8497a 7206 134

11 S A/Mp M 6398a 9405a 7902 147

1T S A M 6464a 8085a 7275 135

1V M M M 4509 6270b 5390 100

CV% 11,97 14,0

*Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Duncan
a5%. !
A: Arroz; C: Crotaldria jincea; M: Milho; S: Soja; Mp: Mucuna preta

Tabela 6. Rendimentos médios de grios de arroz sob diferentes rota-
¢oes de culturas e em monocultivo. Pindorama 1999/00 e

2000/01.
Seqiiéncia  Ano 1 Ano2 Ano3  1999/2000 2000/2001 Média Producdo
Relativa
ST R — %

I M S/Mp A 5148a* 236]a 3755 166

11 M S A 4347a 2667a 3507 155

I M S A 4074a 2220a 3147 139

v A A A 3383a 1137b 2260 100

CV% 24,83 18,0

*Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Duncan
a5%.
A: Arroz; Mp: Mucuna preta; M: Milho; S: Soja ;

pelos dados da Tabela 8, que a corregdo néo foi satisfatéria. Isso porque
se tem um valor de saturac@o por bases ainda baixo, logo apés a colheita,
talvez devido a qualidade do corretivo utilizado, com PRNT abaixo do
recomendado ou, ainda, pela maior lixiviacdo dos cations Ca e Mg nor-
malmente observada em solos de textura arenosa.. Verificou-se, também,
maior extragdo desses nutrientes pelo arroz, com reflexos diretos no bai-
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Tabela 7. Teores de N, P, K, Ca ¢ Mg em folhas de soja, milho e arroz,
em Pindorama, SP.1999/2000.

Segiiéncia Tratamentos N P K Ca Mg
Anol Ano2 Ano3

P KE e e
MILHO
I S/C A/Mp M 28,6 3,2 20,3 3,7 2,3
1I S A/Mp M 29,6 3,1 20,3 3,5 2,1
1 S A M 28,9 3,1 20,9 4,4 2,4
v M M M 27,1 3,4 19,7 3,7 2,6
ARROZ
I M S/Mp A/IC 20,3 4,8 32,7 4,4 4,7
I M S A/C 27,6 4,2 32,3 3,7 39
I M S A 28,2 51 32,7 4,9 4,5
v A A A 24,2 3,6 29,5 4,5 4,2
SOJA
I A/C M S 39,6 4,5 28,1 17,9 6,6
11 A/C M S 40,3 4,5 27,7 10,7 6,2
III A M S 36,0 5,1 28,9 16,1 7.1
v S S S 44,2 4.8 26,7 13,7 6,1

A: Arroz; C: Crotalaria jincea; M: Milho; S: Soja; Mp: Mucuna preta

xo valor da saturag@o por bases nessas areas. Por outro lado, mesmo com
as condigoes de solo e clima favoraveis a queima do carbono, de acordo
com a andlise realizada em 2000, o teor de matéria orgénica no solo foi
duas vezes maior e o de fésforo quase trés vezes maior, quando compara-
do aos dados observados nessa drea em 1991, que eram 10,0 g.dm”e
11,0 mg.dm, respectivamente, para a matéria organica e P. Naquela oca-
sido, o pH (CaCl,) era de 4,5, a saturagdo por bases 34% e os teores de K,
CaeMgeram0,7;3,7¢ 2,0 mmolc.dm‘3 respectivamente.

Como era de esperar, houve uma gradagdo nos teores dos ele-
mentos no solo. Para os cdtions méveis como o K* e Mg?, observaram-
se teores muito baixos a baixos, provavelmente em funcdo da lixiviagdo
deles para camadas profundas do perfil do solo, enquanto que o de Ca**
era médio, conforme Raij et al. (1996). A acidez da camada ardvel do
solo encontrava-se alta a média, na maioria dos tratamentos e culturas,
possivelmente como influéncia da baixa eficiéncia da corregéo efetuada.

J
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a 8. Resultados da andlise quimica de um Argissolo Vermelho
Amarelo, a profundidade de 0-20cm, apds a colheita de cul-
turas. Pindorama, SP. 1999/2000.

Tabel

Zaaiencia Tratamentos PH V  Mat P K Ca Mg H+Al
Sed Anol Ano2 Ano3  CaCls Orgin.

— % gdm’ mg.dm” oo mmole.dim e
MILHO

1 SIC AMp M 48 30 200 369 06 48 25 19,7

1 S AMp M 47 28 186 406 1,0 43 21 19,4

m S A M 45 3t 232 361 09 49 30 18,2

v M M M 5.1 35 303 381 06 59 30 16,3
o ARROZ

1 M S/Mp A 46 27 196 414 1,0 45 13 203

11 M S A 44 22 250 464 09 36 1,5 234

I M S A 4,1 19 200 459 08 30 1,3 242

v A A A 44 19 200 465 08 57 13 236

SOJA

1 A/IC M S 5,0 32 220 380 0,5 50 23 19.9

11 A/C M S 4.8 30 20,0 406 08 40 20 21,5

I A M S 46 30 239 385 09 50 32 19,8

v S S S 5,2 34 30,6 41,2 0,7 5,7 34 154

A: Arroz; C: Crotaléria jincea; M: Milho; S: Soja; Mp:Mucuna preta

Os resultados da anélise foliar para macro e micronutrientes no
ano 2000-2001 encontram-se nas Tabelas 9 e 10 respectivamente. Os
teores de N, P, K e Mg nas folhas de milho estavam adequados enquanto
que o de Ca, nos tratamentos S/C/A/Mp/M, S/A/M e M-M-M, estava
aquém do nivel adequado; todavia, ndo o suficiente para que se manifes-
tasse sintoma de deficiéncia aparente na planta e para que o rendimento
fosse negativamente afetado. Os teores de macronutrientes nas plantas
de soja e arroz também encontravam-se adequados.

Em relagio aos teores de micronutrientes, estes podem ser con-
siderados suficientes nas plantas de milho, enquanto que, nas de soja
e arroz, apenas o teor de Mn era alto a muito alto, mas ainda ndo
prejudicial a produtividade das culturas. Constata-se, assim, a tole-
rincia ao Mn e & acidez do solo nos cultivares utilizados dessas cultu-
ras (Camargo & Camargo, 1985; Mascarenhas et al.; 1990;
Mascarenhas et al., 1998).
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Tabela 10. Teores de B, Cu, Fe, Mn e Zn em folhas de soja, milho e
arroz em Pindorama, SP. 2000/01.

Seqiiéncia Tratamentos ° B Cu Fe Mn Zn
Anol Ano2 Ano3

--------------------- mg kg"-A.._......_-.._..........
- MILHO
I S/IC A/Mp M 7,2 6,7 101,9 123,1 27,6
I S A/Mp M 7,0 7,1 224.6 114,6 28,9
m S A M 6,0 15 103,0 131,9 30,5
v M M M 7.5 6.3 88.4 112,1 26,6
ARROZ
I M S/Mp A/C 219 14,7 84,0 665,2 374
II M S A/C 10,9 8,3 534 503,2 24,2
I M S A 11,2 8,6 474 438,9 23,3
v A A A 9,4 7,2 54,5 363,6 20,4
SOJA
1 A/C M S 23,9 72 86,6 304.9 46,3
1I A/C M S 23,8 6,9 117,2 398,0 46,8
m A M S 25,0 7,1 120,8 250,6 47,8
v S S S 24.9 6,9 126,7 251,3 53,2

A: Arroz; C: Crotaldria juncea; M: Milho; S: Soja; Mp: Mucuna preta

nados na analise foliar (Tabela 9). No entanto, tratando-se de elementos
finitos no solo, passiveis de ndo reposicdo, futuramente também podera
ocorrer deficiéncia nas plantas. Como conseqii€ncia do baixo teor de
cations trocaveis observaram-se baixa saturacdo por bases e alta acidez
do solo; no entanto, como os cultivares utilizados eram tolerantes, houve
pouca influéncia sobre os rendimentos de graos das culturas.

CONCLUSOES

1. Com a rotagéio de culturas € vidvel a manutencdo e até o incremento
da produtividade das gramineas graniferas, arroz e milho, sendo redu-
zidos possiveis efeitos alelopéticos;

2. A produtividade da cultura de soja ndo ¢ aumentada com rotagdes
anuais com arroz, milho e adubo verde;

3. A utilizagiio de cultivares de soja, milho e arroz tolerantes a acidez
é muito importante no manejo das culturas em solos de baixa ferti-
lidade.
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Tabela 11. Resultados da andlise quimica da camada ardvel de um
Argissolo vermelho amarelo, 2 profundidade de 0-20 cm, apds
a colheita das culturas. Pindorama, SP. 2000/2001.

Seqiiéncia Tratamentos pH V. MO P K Ca Mg H+AL
Anol Ano2 Ano3 CaClL

% gd m” mg.dm" ----------- mmol..d T
MILHO
I S/IC  AMp M 46 24 9,5 340 05 32 20 18,2
I S A/Mp M 45 25 87 342 07 25 13 20,7
I S A M 47 23 8,5 327 08 27 15 18,0
v M M M 49 23 97 305 07 27 15 17,5
ARROZ
I M S/Mp  A/C 4,6 19 97 35 07 25 12 19,2
1I M S A/C 4,5 16 62 347 06 25 1,0 18,0
m M S A 4,9 26 90 332 06 32 22 16,7
v A A A 4.6 18 105 380 05 20 17 18.2
SOJA
1 A/C M S 4,8 25 9,2 367 07 37 22 17,2
II A/C M S 49 27 100 360 08 35 27 15,7
1 A M S 52 28 100 352 08 27 22 17,5
v S S S 50 29 102 362 08 37 20 15,7

A: Arroz; C: Crotaldria jiincea; M: Milho; S: Soja; Mp: Mucuna preta
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