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O PROBLEMA DO TAMANHO OTIMO DE PARCELAS EXPE-
RIMENTAIS: RELACAO ENTRE O COEFICIENTE b DE
SMITH E O COEFICIENTE DE CORRELACAQ
INTRACLASSE (p)

F. Pimentel-Gomes®”

RESUMO

O artigo demonstra uma relagdo matemadtica entre o coeficiente
de correlacdo intraclasse (p) entre unidades (subparcelas) dentro de par-
celas experimentais e o coeficiente de heterogeneidade de producdes (b)
entre essas mesmas unidades, definido por Smith (1938).

Palavras-chave: coeficiente de correlagdo intraclasse (p), coeficiente
de heterogeneidade (b) de Smith (1938).

ABSTRACT

THE PROBLEM OF OPTIMUM SIZE OF EXPERIMENTAL
PLOTS: RELATION BETWEEN SMITH’S b COEFFICIENT
AND THE COEFFICIENT OF INTRACLASS CORRELATION
AMONG SUBPLOTS WITHIN PLOTS

The paper proves a mathematical relation between the coefficient of
intraclass correlation (p) among subplots within plots and the coefficient (b)
of heterogeneity of yields of agricultural crops defined by Smith (1938).

Key words: coefficient of intraclass correlation (p), coefficient (b) of
heterogeneity of yields (Smith, 1938).

INTRODUCAO

O problema do tamanho 6timo de parcelas experimentais é an-
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tigo e tem solugGes variadas. Inicialmente elas se baseavam sempre
na realizagdo prévia de ensaio em branco (blank trial ou uniformity
trial, em inglés), isto é, em experimento com todas as parcelas sub-
metidas a um mesmo tratamento. Posteriormente, porém, se conse-
guiu evitar o ensaio em branco com aproveitamento de dados de en-
saios usuais anteriores (Koch & Rigney, 1951, Pimentel-Gomes, 1984).
Fundamentalmente, todos os métodos se baseiam na estimagio de um
par@metro que mede a heterogeneidade do solo e do material experi-
mental: b , no método de Smith (1938), ou p, coeficiente de correla-
¢do intraclasse (p), no de Pimentel-Gomes (1984). Parece interessan-
te e importante, pois, buscar a relagio matemética, até hoje desco-
nhecida, entre esses dois parAmetros. Tal é o fim deste artigo.

Relacdo entreber

A defini¢do de Smith (1938) para b pode ser dada do modo
seguinte. Considera-se um conjunto de observacdes relativas a N
subparcelas experimentais (x), para as quais se determinam duas esti-
mativas de varidncia, uma (V,) para parcelas formadas por k

subparcelas vizinhas, e outra (V, = c?) para subparcelas isoladas. A

seguir se toma a equagio

M )

onde b € o coeficiente de heterogeneidade do solo, que, na verdade,
inclui também a heterogeneidade de plantas. Dai se obtém a estimati-
va

A

b= logV, —logV,

log k
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Federer (1955) admite que, em geral, j, esteja entre zero e 1, isto

é, 0<b <1- E menciona que Smith achou geralmente valores de }, entre
0,2¢e0,8.

No caso de se aproveitar experimento anterior, com parcelas e
subparcelas (Pimentel-Gomes, 1984), em que cada parcela inclui k
subparcelas e existem n blocos completos com t tratamentos, a andlise
da variincia € a seguinte, onde p é o coeficiente de correlagao intraclasse
de subparcelas dentro de parcelas, todas submetidas a um mesmo trata-
mento, dentro da parcela respectiva.

C. de Variagdo G.L. Q.M. E(QM.)

Blocos n-1

Tratamentos t-1

Residuo (a) (n-1)(t-1) Vi E(V)=0c?[1+(k-1)p]
Residuo (b) nt(k-1) \Z E(V)=06>(1-p)

Daf se conclui que uma estimativa de p € dada pela férmula
¢ V.-V
e (SR S (k>1),
Vi +(k-=1V,
onde V, = OM Res.(a), de parcelas, e V, = QM Res.(b) , de subparcelas

dentro de parcelas. Com a mesma notag@o, a variancia da estimativa da
média por subparcela () € dada por

@) Vim) = U"[”(j'l)p] .
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Considerando as estimativas para V(,,;) de (1) e (2), obtém-se:

o’ _ [+ k-Dp]
i kK
isto é:
K =1+k-1p,
! e, pois:
k-1
= k>1).
3) ] (k >1)

Valores de p dados pela férmula (3), em fungdo de b, cons-
tam da Tabela 1.

Tabela 1. Valores de p em funcio de b, com k =4.

b | 0 0,20 0,50 0,30 1 1,2

p | 1 0,68 0,33 0,11 0 -0,008

Verifica-se facilmente pela férmula (3), que fixado k, p € fungdo
decrescente de b. Conclui-se também que para b > 1 temos p < 0. Isto
justifica a afirmativa de Federer (1955), de que devemos ter 0 < b < 1,
unless inter-experimental competition is present, ou seja, que haja
correlag@o negativa entre subparcelas.
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