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RESUMO

Aveias brancas e pretas, provenientes de diversas institui¢des de
pesquisa vém sendo avaliadas na Embrapa Pecudria Sudeste, com o ob-
jetivo de verificar a sua adaptacéo as condi¢des climaticas do Estado de
Sdo Paulo para as finalidades de produg@o de forragem e de cobertura do
solo. Os gendtipos de aveia forrageira ER 93247-2, IA 96101-b ¢ ER
90148-2 foram os que mais se destacaram entre os gendtipos avaliados
para produgfo de forragem. Todos os gendtipos avaliados por dois anos
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para cobertura do solo apresentam condigdes de serem usados desde que
langados como cultivares, pois apresentaram produgdes de matéria seca
superiores a 6 t ha'l.

Palavras-chave: aveia forrageira, cobertura de solo, producio de forra-
gem, avaliacdo de gendtipos.

ABSTRACT

EVALUATION OF OAT GENOTYPES FOR FORAGE
PRODUCTION AND SOIL COVERAGE IN THE STATE OF
SAO PAULO, BRAZIL

Several white and black oat genotypes from many research
instituitions are being tested at Embrapa Southeast Cattle, to select
genotypes adapted to the climatical condition of the State of Sio Paulo,
for forage production and soil coverage. For dry matter yields, ER 93247-
2,1A 96101-b and ER 90148-2 were the most productive genotypes. All
evaluated genotypes can be recommended for soil coverage, since they
yielded more than 6 t ha''.

Key words: forage oats, soil coverage, forage production, genotypes
evaluation.

INTRODUCAO

A produgdo de forragem, em sistemas intensivos de producgo de
carne e leite, caracteriza um sistema de transformagio dessa forragem
em carne e leite € de redugdo da perda da fertilidade do solo em virtude
da sua cobertura. Nesse enfoque a aveia (Avena sp), devido as poucas
opg¢Oes de cultivo para o periodo de inverno, torna-se uma cultura de
importancia na regido Sudeste do Brasil. A aveia é graminea de clima
temperado, que pode ser cultivada em diferentes condi¢bes climaticas.
Sdo miultiplas suas possibilidades de uso: produgio de grios (alimenta-
¢do humana e animal), forragem (pastejo, feno, silagem ou cortada e
fornecida fresca no cocho), cobertura do solo, adubagio verde e inibigéo
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de plantas invasoras pelo efeito alelopatico (S4, 1995).

No Estado de Sao Paulo tém-se obtido boas producdes de forra-
gem de genotipos tanto de aveia branca como de aveia preta. Ensaios em
rede para avaliar gendtipos de aveia com aptiddo forrageira, que vém
sendo conduzidos hd cinco anos em diversos locais do Paran4, Rio Gran-
de do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo, constataram que o ambiente exer-
ce forte influéncia sobre os genétipos. Sdo Carlos, SP, tem sido o melhor
ambiente para produgdo de forragem, com irrigacdo, em trés anos de
avaliacdo, ¢ o segundo melhor ambiente, em um ano, com médias de
produgdes, de vérios gendtipos, de 8.090 kg ha'!, 7.518 kg ha'!, 6.615 kg
ha' e 5.881 kg ha! (Sandini et al., 1997; Sandini et al., 1998; Sandini et
al., 1999; Sandini et al., 2000a). Em um ensaio em rede para avaliar o
desempenho de genétipos de aveias quanto ao potencial de biomassa no
florescimento visando a cobertura de solo, verificou-se que Sdo Carlos,
SP, destacou-se como o segundo melhor ambiente, com média de produ-
¢do de 9.998 kg ha! de biomassa (Sandini et al., 2000b).

MATERIAL E METODOS

Em 1996, o experimento foi conduzido com quatorze genétipos
de aveia, sendo cinco testemunhas: cultivares EMBRAPA 29, IAPAR
61, UPF 15, UPF 3 e Sdo Carlos. Usaram-se quatro blocos ao acaso . As
parcelas tinham cinco linhas, espagadas de 0,20 m, com 5 m de compri-
mento e drea util de 3 m?. A semeadura foi realizada em 29/04 com 300
sementes aptas/m”. A emergéncia ocorreu em 5/05. A adubagio de plan-
tio foi de 250 kg ha' da férmula 4-30-16, no sulco, e as adubagdes de
cobertura em 20/06 e apds os cortes, até o quarto corte foram realizadas
com 50 kg ha' de N e de K,O na forma de sulfato de amonio e de cloreto
de potéssio. O primeiro corte foi efetuado quando as plantas apresenta-
ram o primeiro n6 visivel e os demais quando as plantas apresentaram
aproximadamente 30 cm de altura.

Em 1997 foram avaliados dezessete gen6tipos, sendo cinco teste-
munhas: IAPAR 61, UPF 15, EMBRAPA 29, Sio Carlos e UPF 3. Usa-
ram-se quatro blocos ao acaso. As parcelas tinham cinco linhas de 5 m de
comprimento, com espacamento de 0,20 m entre linhas e 4rea util de 3
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m?. A semeadura foi feita em 24/04, e a emergéncia ocorreu no dia 01/05,
A adubacio no plantio foi de 250 kg ha' da férmula 4-30-16, no sulco,
Foram realizadas adubacdes de cobertura com N e com K,O no
perfilhamento em 27/05 e apds o primeiro corte com 40 kg ha’, e apéss
cada corte de rebrota com 20 kg ha'! para cada elemento, na forma de
sulfato de amodnio e cloreto de potéssio. Os cortes foram feitos a uma
altura de 7 cm do solo, quando a média da altura de trés repeti¢des atin-
gia 30 cm. Foram determinadas a produgdo de matéria seca de forragem
por corte € total.

Em 1998 foram avaliados quatorze gendtipos, sendo trés teste-
munhas: IAPAR 61, EMBRAPA 29 e Sao Carlos. Usaram-se quatro blo-
cos ao acaso. As parcelas tinham cinco linhas de 4 m de comprimento,
com espagamento de 0,20 m entre linhas e 4rea 1til de 2,4 m®. A semea-
dura foi efetuada em 26/04, e a emergéncia ocorreu dia 03/05. A aduba-
¢do no plantio foi de 250 kg ha! da férmula 4-30-16, no sulco. Foram
feitas adubagdes de cobertura com N e com K O no perfilhamento em
18/05 e ap6s o primeiro corte com 40 kg ha™', e, ap6s cada corte de rebrota,
com 20 kg ha! para cada elemento, na forma de sulfato de ambnio e
cloreto de potéssio. Os cortes foram efetuados a uma altura de 10 cm do
solo, quando a altura média do gendtipo mais ereto em trés repeticoes
atingia 30 a 35 cm. Foram determinadas a produgdo de matéria seca de
forragem por corte e total.

Em 1999 foram avaliados dezoito gendtipos, sendo duas teste-
munhas: IAPAR 61 e EMBRAPA 29. Usaram-se quatro blocos ao acaso;
as parcelas tinham cinco linhas de 4 m de comprimento, com espagamento
de 0,20 m entre linhas e 4rea vtil de 2,4 m?. A semeadura foi efetuada em
26/04, ¢ a emergéncia ocorreu em 03/05. A adubagio no plantio foi de
250 kg ha! da férmula 10-30-10, no sulco. No perfilhamento em 17/05
foi feita adubag@io com 20 kg ha'! de N na forma de sulfato de amonio ¢
ap6s cada corte de rebrota. Os cortes foram efetuados a uma altura de 7
cm do solo, apés medir-se a altura das plantas em trés pontos da parcela
nas quatro repeti¢des e quando esta altura média em trés repetigoes atin-
gia 30 cm. Foram determinadas a produgfo de matéria seca de forragem
por corte e total.
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Em 2000 foram avaliados 20 genétipos, sendo duas testemunhas:
IAPAR 61 e ER 93247- 2. Usaram-se quatro blocos ao acaso; as parcelas
tinham cinco linhas de 4 m de comprimento, com espagamento de 0,20 m
entre linhas e 4rea ttil de 2,4 m?. A semeadura foi efetuada em 17/04, e a
emergéncia ocorreu em 24/04. A adubac?o no plantio foi de 250 kg ha'!
da férmula 10-30-10, no sulco. No perfilhamento, em 12/05, foi feita
adubagio com 20 kg ha' de N na forma de sulfato de amdnio e ap6s cada
corte de rebrota. Os cortes foram efetuados a 10 cm do solo, apés medir-
se a altura das plantas em trés pontos da parcela nas quatro repetigdes e
quando a altura média de trés repeti¢des atingia 30 cm. Foram determi-
nadas a producdo de matéria seca de forragem por corte ¢ total.

Em todos os experimentos foram realizadas andlises de variancia
dos dados, acrescidas do teste F. As médias foram comparadas pelo teste
Duncan a 5% de probabilidade. (Pimentel-Gomes, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos se encontram na Tabelas 1, 2, 3,4, 5 ¢ 6.

Em 1996 (Tabela 1), dos materiais avaliados destacou-se a linha-
gem ER 89170, como maior produtora de matéria seca (10.211 kg ha™'),
15,3% superior a melhor testemunha, IAPAR 61 (8.556 kg ha'). Outra
linhagem que apresentou boa produgio de matéria seca foi a ARGENTI-
NA 5VL-3 com 8.824 kg ha™.

Verifica-se em 1997 (Tabela 2), que o genétipo ER 89170 desta-
cou-se para produgdo de matéria seca de forragem (11.283 kg ha™), pro-
dugio 50,8% superior a melhor testemunha, UPF 15 (7.481 kg ha™!), con-
firmando os resultados obtidos em 1996. Outros gendtipos que também
se destacaram foram: ER 89144 (9.716 kg ha'), ER 90148-2 (9.365 kg
ha), ER 93247-2 (9.541 kg ha) e IA 96101-b (9.399 kg ha™').

Em 1998 (Tabela 3), os genétipos ER 90148-2 ¢ IA 96101-b des-
tacaram-se, para produgdo de matéria seca de forragem (8.658 € 8.410 kg
ha'), com produgdes respectivamente 26,5% e 22,9% superiores & me-
lhor testemunha, IAPAR 61 (6.844 kg ha). Outros genétipos que tam-
bém se destacaram foram: ER 93247-2 (7.730 kg ha') e ER 89170 (7.350
kg ha').
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Tabela 6. Rendimento de forragem (kg ha') de genétipos de aveia. nos
anos de 1996 a 2000 e da forragem de um corte para cobertu-
ra solo nos anos 1999 e 2000.

. Forageirascone ___ Forrageiras cobertura
1996 1997 1998 1999 2000 1999 2000

EMBRAPA 29 8241b-d  5997g  5366hi 4250 gh  --eeee- 8054 d-f v
TAPAR 61 8856b  6683e  6844cd  6928de  4974d-f 13055a
UPF 15 8358 be 7481 d smmamnn ememees eeeeeees et
SI 83400 6617 g R 4748 i 3732 h s 8260 d-f
ER 89170 102112 11283a  7350bc 7069 a-d  —--eee- 8381 d-f
ER 89144 8085b-d  9716b 6905 cd eemmens emameaeen R
SAO CARLOS 7781 c-e 8386 ¢ 5743 f-h R 5363 c-e  * —ememee-
UPF 3 6996 c-g  6010fg  weoeme
TA96101-b e 9399b  84i0a  835la  6356ab 11368a-c  897la
ER932472 e 9541b  7730b  7470a-c  6046ac 11321ac 7429 b-f
ARGENTINASVL3 ~ 8824b  6589ef 5603 f-h
UPF 90H400-2 e 6746 ¢ 5492 gh  ceeeeee
ER901482 e 9365b  8659a  7621ab  5896b-d 10063 b-e 7335c-f
UPF 93 AL203-3 NSNS weee 7566a2-c 6919a 10101 b-e 8999
UPF 92229-10 SRS s s e 68342 e 6826d-g
CEPAB 99102 = == .=
TA00887 e
CAC SAWAZAKI e
LD 9102 8228 b-d
ALPHA 94143 —
ALPHA 94169 6076 fg e
UPF 92215-2 s 62514
ER 93152 OSSO R 6580 de
UPF 92298 6218de  —eeeeeees 11180 a-¢  =wmesmacms
UPF 93AL209-1 6747b-d  5164c-e 10616a-d 93242
UPF 778436 e 5406ef  4179f-h 9474 c-e 6845d-g
UPF 775456 E Y R 7 S—— 11141 ¢ emeeme =
ER 93148-1 7047 a-d - 10133 beg  -oeeee
ER 93210-2 6619cd 5140c-e 12522ab 8888 ab
ALPHA 94155 5431ef  3978gh 11274 ac 7960 a-e
ALPHA 94206 : 4274gh  3299hi 8506 d-f 6796 d-g
UTFP 9704 4064 gh  ---mee- 6370 f B
UTFFP 9706 3957h  eeee- N (LK p——
UTFP 971
UTFP 97508 U — N
CEPAB 99101
CEPAB 99102 ——mms e e e
UTFP 9818
UTFB 9883 SIS U SIS - s
CEPAB 9825
CEPAB 9912
ALPHA 94063
ALPHA 94124
UPF 86243-1
UPF 908 100-6 (TR S— e i
Média 7990 7481 6556 5983 4978 9973 7279

_Gendtipos
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Verifica-se em 1999 (Tabela 4) que o gendtipo IA 96101-b desta-
cou-se para a produg¢do de matéria seca de forragem (8.351 kg ha!), com
produgdo 32,6% maior que a melhor testemunha IAPAR 61 (6.298 kg ha-
). Também se destacou ER 90148-2 (7.621 kg ha™). Esses resultados
concordam com o0s obtidos no ano anterior.

Em 2000 (Tabela 5), os gendtipos UPF 93A1.203-3 e UPF 92229-
10, destacaram-se para a produgdo de matéria seca de forragem (6.919 e
6.834 kg ha'', respectivamente), com produgdes 14% e 13% maiores que
a melhor testemunha ER 93247-2 (6.046 kg ha!). Outros genétipos que
também se destacaram foram CEPAB 99102 e IA 96101-b (6.454 ¢ 6.357
kg ha'').

Verifica-se também, na Tabela 6, que a produgéo de forragem dos
diversos genétipos vem caindo nos tltimos anos. Esta tendéncia de que-
da de produgdo de matéria seca de 1997 a 2000, em parte esté relaciona-
da a uma combinagio de fatores climdaticos adversos no periodo de abril
a outubro, com destaque para o efeito da média das temperaturas mé-
ximas (Tmadx), podendo ser agravada pelo déficit hidrico climético
(Tabela 7), de acordo com andlises de correlacdo, ndo significativas
ao nivel de 5%.

Avaliando os materiais que tiveram suas producgdes medidas en-
tre 1997 ¢ 2000, IAPAR 61, IA 96101-b, ER 93247-2, ER 90148-2, ¢ a
média destes, verificou-se que o componente quadritico da regressio
polinomial de produc@o de forragem em fun¢o da média das temperatu-
ras maximas apresentou o melhor ajuste, indicando que acima de 25,5°C
ou 26°C, dependendo do material genético, ocorre redugio de produgio,
nas condi¢des de Sdo Carlos, SP.

As equagbes de regressdo geradas para a producido de matéria
seca (Y) dos materiais citados acima foram:

IAPAR 61 - Y =-2189105,1 + 170740,5*Tmax - 3318,7*Tmax? (1>=0,97™)
IA 96101-b - Y =-3706188,1 + 287912*Tméx - 5578*Tméx? (1= 0,92")
ER 93247-2-Y =-4036508,9 + 313030,8 *Tmax - 6056*Tmax? (> = 0,69%)
ER 90148-2-Y =-2783229,9 + 217652, 7*Tmax - 4241,7*Tmax? (1 =0,83")
Média - Y =-3862310,5 + 299568,3*Tmax - 5796,5*Tméx? (12 = 0,90™)
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Tabela 7. Producio de matéria seca (MS) e ocorréncias ambientais no
periodo de abril a outubro.

Ano Tempe_rgl-lrz B Déficit hidrico UR  Média de Producfo de MS
méxima climdtico
°C mm % kg ha”'
1997 259 283 69,1 8.675
1998 25,5 249 76,9 7.477
1999 26,0 414 68,4 7.593
2000 26,5 409 72,0 5.727

Os gendtipos ER 93247-2 (ja langado como cultivar FAPA 2), IA
96101-b e ER 90148-2, que participaram em quatro anos de avaliagio,
apresentaram produgdes superiores as das testemunhas méveis. Esses
genotipos tem condi¢des de serem recomendados para o Estado de Sdo
Paulo, os dois dltimos, desde que langados como cultivares.

Para finalidade de cobertura também se verificou que em dois
anos de experimentos ocorreu uma queda de produgiio de forragem do
ano de 1999 para o ano 2000, o que em parte pode ser possivelmente
atribuido as condiges climaticas (Tabela 7). Os genétipos que vém se
destacando para cobertura de solos sdo em 1999: IAPAR 61, ER 93210-
2, TA 96101-b, UPF 92298, UPF 775456, ALPHA 94155, ER 932472 ¢
em 2000: UPF 93AL.209-1, UPF 93AL203-3, IA 96101-b, ER 93210-2 ¢
IAPAR 61.

Para o plantio direto, entre as medidas a serem seguidas para tor-
nar este procedimento vidvel, estd a rotagdo de culturas com espécies que
produzam no minimo 6 t ha’ ano" de matéria seca (Torrado e Aloisi,
1984). Os gendtipos avaliados para cobertura de solo, apresentaram em
1999 produgdes de matéria seca bem superiores ao exigido para essa
finalidade e em 2000 apenas alguns novos genétipos (UTEP 971, UTFP
97508, UTFP 9818 ¢ CEPAB 99101) nio atenderam esse requisito.

CONCLUSOES

Os genétipos de aveia forrageira ER 93247-2, TA 96101-b e ER
90148-2 sdo os que mais se destacaram para producio de forragem, po-
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