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RESUMO

Com o objetivo de caracterizar a qualidade mineral ¢
degradabilidade potencial de espécies vegetais com capacidade para pro-
duzir massa orginica para a cobertura morta de solo, para atender dreas
de plantio direto de milho ou sorgo para silagem, foram conduzidos
experimentos na Embrapa Pecuéria Sudeste, em Latossolo Vermelho-
Amarelo Alico tipico (LVAa) e Latossolo Vermelho Distréfico tipico
(LVd), textura arenosa. Localizado na latitude de 21°57' S, e longitude de
47°50' W e uma altitude de 850 m, apresentando clima tropical de altitu-
de. Pode ser verificado que a ciclagem de minerais por adubos verdes,
vai depender da espécie, do tipo de solo, € que a produtividade de maté-
ria seca de adubos verdes est4 mais relacionada com relagdes nutricionais
que com nutrientes isolados. As gramineas, como milheto, por sua maior
produtividade realizam maior extragdo de N, com relagdo as leguminosas,
como mucuna-cinza, sendo que as quantidades de N que voltariam ao
solo com a parte aérea, variaram de 25 a 254 kg/ha utilizando leguminosas
anuais, ¢ entre 9 e 294 kg/ha utilizando gramineas, num ciclo de 90 dias
no perfodo das 4guas. Leguminosas de ciclo mais longo poderiam extra-
ir/incorporar maiores quantidades de N. Verificou-se que em sistemas
intensivos de produgdo é conveniente ampliar a caracterizagdo mineral
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das espécies vegetais manejadas para prevenir actimulo de elementos
com potencial de toxicidade. Foi possivel verificar que a determinacéo
da digestibilidade in vitro pode ser uma ferramenta rdpida e sensivel para
discriminar o grau de degradabilidade de adubos verdes.

Palavras-chave: adubo verde, extragdo mineral, degradabilidade de
biomassa, reciclagem de N.

ABSTRACT

MINERAL CONTENT AND DEGRADATION POTENTIAL OF
GREEN MANURE PRODUCED ON OXISOLS, IN THE TROPI-
CAL REGION OF SAO CARLOS, SP, BRAZIL.

With the goal to characterize the mineral quality and
degradation potential of plant species with a desired yield potential
of organic material to protect the soil surface, in direct seeding areas
for silage maize or sorghum, different plant species were evaluated in
the experimental area of the Southeastern.Cattle Research Center of
EMBRAPA, on sandy Oxisols, in the latitude 21°57' S, longitude 47°50'
W and the altitude of 850 m, under a tropical altitude climate. It could
be seen that the mineral cycling will depend on the plant species and
the soil type, and the dry matter yield of green manure in general is
more related to nutrient ratios than to single nutrients. The grasses,
like Penissetum americanum, due their bigger yield extract more N
than legumes, like Mucuna cinerea, beeing the extracted N values by
the 90 days above ground accumulated mass of grasses between 9
and 294 kg/ha, and between 25 and 254 kg/ha for legumes, in the rain
season. Longer developing legumes could extract bigger N amounts.
It could be seen that for intensive production systems it is advisable
to characterize a bigger number of elements to avoid a possible
accumulation of potentially poisoness ones. The in vitro digestibility
could be used as a fast and sensible tool to screen te green manures
by their degradation potential.
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INTRODUCAO

O retorno de material organico ao solo € prética essencial para
garantir a sustentabilidade de qualquer atividade agricola produtiva na
regido tropical, em especial em agroecossistemas intensivos. Existem
agroecossistemas de produgéo intensiva de bovinos de leite a pasto,
onde as 4reas de produgio de milho para silagem, para suprir a de-
manda por alimentos no inverno, sdo as potencialmente mais
impactantes sobre a qualidade ambiental, especialmente quando con-
duzidos sobre solos arenosos de baixa fertilidade natural. Desta for-
ma surgiu a necessidade de avaliar materiais vegetais que pudessem
ser plantados logo apds a colheita do milho, e que tivessem potencial
para produzir aproximadamente 6 t/ha de matéria seca (Castro, 1993)
no perfodo seco do inverno, a fim de permitir o plantio direto do mi-
lho para silagem na safra seguinte.

Na procura por materiais de cobertura, o enfoque principal geral-
mente € 0 aporte de nitrogénio ao solo, permitindo redugdo de sua aplica-
¢do na forma mineral. Das referéncias existentes para regides tropicais,
pode-se citar a de Burle et al. (1992), Abboud & Duque (1993) e Amabile
et al. (1993) que procuraram as leguminosas mais produtivas, especial-
mente como fonte orginica de N para milho nos cerrados de Brasilia.
Outra demanda para as regides tropicais € encontrar materiais com maior
potencial de persisténcia a campo, como as gramineas, exemplificando a
aveia ( Derpsch, 1984, Pitol, 1993).

Com a finalidade de atender a demanda regional pela oferta de
opg¢Oes de espécies vegetais que possam ser conduzidas em dreas de mi-
lho ou sorgo para silagem, sem possibilidade de irrigagdo, foi planejada
uma série de avaliacdes de materiais vegetais com potencial para produ-
zir no minimo 6 t/ha de material orgnico para cobertura morta do solo,
em dreas submetidas ao uso da técnica do plantio direto. Este trabalho
objetivou verificar o teor mineral ou sua relagéo que determina a melhor
producio de matéria seca de diversos adubos verdes, inicialmente no
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periodo das dguas (verdo), e a espécie com maior potencial de extragio
mineral por tonelada de matéria seca, considerando a ciclagem de mine.
rais, em especial o aporte de nitrogénio. Procurou-se verificar também 0
grau de persisténcia dos materiais.

MATERIAL E METODOS

Os materiais vegetais foram colhidos nos experimentos realiza.
dos na 4rea experimental da Embrapa Pecuaria Sudeste, situada na Fa-
zenda Canchim, na regifio de Sdo Carlos, SP, latitude 21°57°42” S, longi-
tude 47°50°28” W e altitude de 850 m.

As condi¢des atmosféricas, para a determinaggo da composi¢io
mineral das plantas com 90 dias de idade (1992/93), considerando uma
capacidade de armazenamento de 4gua do solo de 100 mm, foram: chu-
vas =729 mm, evapotranspira¢do potencial = 450 mm, déficit hidrico =
29 mm, temperatura média = 22,9°C, umidade relativa = 79%, radiagdo
global estimada = 50,2 kcal cm2 Em 1995, para a determinagdo do
potencial de degradabilidade dos materiais com 96 dias de idade, as con-
digdes atmosféricas foram: chuvas = 279 mm, evapotranspirag¢do poten-
cial = 373 mm, déficit hidrico = 69 mm, temperatura média = 20,2°C,
umidade relativa = 78%, radia¢fio global estimada = 45,6 kcal cm?2. Os
solos utilizados, Latossolo Vermelho-Amarelo Alico tipico (LVAa) e
Latossolo Vermelho Distréfico tipico (LVd), apresentaram as caracteris-
ticas quimicas e fisicas na camada de 0-0,20 m verificadas na Tabela 1.

Como havia gradiente de fertilidade nas 4reas experimentais, foi
utilizada a estratégia de realizar a calagem ¢ a adubagdo mineral especi-
fica por bloco experimental, de maneira a ocorrerem, nos blocos 1, 2 e 3,
saturagdes por base de 25 (ou natural), 50 e 75%, com relagdes Ca:K de
9:1. No periodo 1992/93, em ambos plantios, no LVAa foram aplicados
0,8, 2,4 ¢ 4,1 t/ha calcario dolomitico, com PRNT de 76,7% e PN de
104,1%, e ao plantio, a lango, 0, 85 e 170 kg/ha de K,O na forma de KCl,
¢ 60, 120 e 180 kg/ha de P,O; na forma de superfosfato triplo. No LVd
foram aplicados 0, 1, 3,2 t/ha de calcario, 94, 141 e 254 kg/ha de K,0, e 60,
120, 180 kg/ha de P,O,. Em 1995 foi utilizada a adubagio para atingir satu-
racdo por bases de 50%. Os fertilizantes foram incorporados com enxada
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Tabela 1. Cai’acte . . as€ fisicas da camada de 0-0,20 m do
Tisticas q““mg;das.

» das greas est

Caracteristicay —————______———-LVAa LVd
: 1995

1092193 1995 1992/93

DH-dgua  —o 45 438 52 55
pH- CaCl, 3,9 4,0 4.4 4,6
Mat.orgénica, g dm? 12,0 10,0 15,0 15,0
P-resina, mg dm? 5,0 3,0 3,0 5,0
K*, mmol. dm3 10,0 0,8 10,0 0,5
Ca®, mmol, dn 3,0 2,8 14,0 12,0
Mg, mmol, dpm™ 2,0 1,7 8,0 6,0
CTC, mmol, dpy" 44,0 42,0 59,0 48,0
Vv, % 14,0 13,0 39,0 39,0
m, % 63,0 53,0 13,0 5.0
Fe, mg dm™ 47,0 61,0

Mn, mg dm™ 5,0 28,0

Cu, mg dm’ 0,8 1,7

Zn, mg dm™ 0,3 0,9

B, mg dm? 0,1 0,4

Argila, g kg! 256,0 292,0

Silte, g kg™ 9,0 76,0

Areia, gkg! 735.0 660,0

Densidade do solo, kg m” 1,42 1,36
Macroporosidade, % 21,0 225

CAD, mm 62,0 80,0

Obs: CAD = capacidade de armazenamento de dgua disponivel em 1,0 m do perfil do
solo.

rotativa no dia da semeadura. N#o foi utilizado nitrogénio nem qualquer tipo
de inoculante, nas duas areas, reproduzindo a realidade de campo.

As espécies vegetais e as respectivas quantidades de sementes utili-
zadas, no periodo 1992/93, utilizadas para a determinagdo da composi¢@o
mineral, foram: labe-labe (Dolichus lablab, cv. Rongai, 12 sem./m), feijdo-
de-porco (Canavalia ensiformis, 5 sem./m), mucuna-preta (Mucuna aterrima,
5 sem./m), mucuna-cinza (Mucuna cinerea, 5 sem./m), crotalaria (Crotalaria
juncea, 1,2 g/m, Crotalaria spectabilis 0,6 g/m), leucena (Leucaena
leucocephala, cv. Cunningham, 1 g/m, sementes escarificadas com acido
sulfurico conc., durante 40 min.), sorgo-forrageiro (Sorghum bicolor, cv.
Contimel, 0,6 g/m), milheto (Penissetum americanum, comum, 0,5 g/m).
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No outono de 1995 foram testados: labe-labe (Dolichus lablab, cv. Rongaj,
3 g/m), feijao-de-porco (Canavalia ensiformis, 5 sem./m), mucuna-preta
(Mucuna aterrima, 5 sem/m), mucuna-cinza (Mucuna cinerea, 5 sem./
m), crotaldria (Crotalaria juncea, 1,2g/m, e Crotalaria paulina, 0,6 g/
m), sorgo-forrageiro (Sorghum bicolor, cv. DK-910, da Braskalb, 0,6 g/
m), milheto (Penissetum americanum, comum, 0,5 g/m), tremd¢o-bran-
co (Lupinus albus, 6 g/m), nabo-forrageiro (Raphanus sativus, comum,
0,6 g/m), milho variedade (Zea mays, cv. Maya Ite XXXBP1, do IAC,
3,5 g/m), milho-hibrido (Zea mays, Agroceres 105 , 2,5 g/m), girassol
(Helianthus anuus, IAC cv. Uruguay, 1 - comercial desconhecido, 2 -
comercial de capitulo grande, 3 g/m) e aveia-preta (Avena strigosa, 1,6
g/m). A alteragdo das espécies testadas ao longo dos experimentos ba-
seou-se no descarte de materiais sem potencial para atender o objetivo
do projeto.

O espagamento utilizado em 1992/93 foi o de 0,50 m, sendo 0,25
m para milheto, de acordo com recomendagio. A érea itil de cada parce-
la foi de 2,25 m*. Em 1995 o espagamento utilizado foi o de 0,30 m, para
equiparar todas as espécies ao espagcamento recomendado ao milheto. A
drea \til de cada subparcela foi de 2,85 m% O corte foi realizado a 0,10 m
do solo.

O delineamento experimental foi o de 3 blocos ao acaso, em am-
bos os solos. Em 1995, para as espécies de florescimento atrasado esta-
beleceu-se parcela a parte para permitir verificar a produgio final. Na
andlise de variincia dos dados de extrag@o foi aplicado o teste F e, nas
comparagdes de medias, o teste de Tukey ao nivel de 5%. Foi utilizada a
andlise multivariada, com o procedimento stepwise.

O plantio ocorreu em 3/12/92, ¢ a colheita em 8/3/93, 90 dias
ap6s. Em 1995 o plantio ocorreu em 15/3/95, e a colheita principal 96
dias ap6s (19/6/95).

No material vegetal colhido em 1993 foi realizada a anélise qui-
mica por dois procedimentos: 1) rotineiro, segundo métodos descritos
em Malavolta et al. (1989), para a determinacéo de N, P, S, K, Ca, Mg,
Fe, Mn, Zn e Cu, com amostras vegetais dos trés blocos, e 2) método de
andlise por ativacdo com néutrons, instrumental, seguido por




I T T F

ADUBACAO VERDE EM LATOSSOLOS 95

—_—

espectrometria de radiagdo gama, para determinar K, Ca, Mg, Na, Fe,
Mn, Zn, Mo, Co, V, Cr, La, Th e Eu, seguindo método descrito em
piasentin ef al. (1998), pois além de ser considerado método de referén-
cia, permitiu avaliar alguns elementos ndo determinados na rotina. Neste
caso foram utilizadas as amostras dos blocos com satura¢do por bases
maior.

O material colhido no outono de 1995, das parcelas sem cobertu-
ra morta, numa amostra composta dos trés blocos, foi realizada a anélise
promatoldgica (Silva, 1981), com determinagdo dos porcentuais de pro-
teina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
4cido (FDA,=CEL + LIG), celulose (CEL), lignina (LIG), tanino (TAN),
além da digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS), da relagdo
C/N [=(matéria organica/1,72)/ (PB/6,25)] e da hemicelulose (HEMIC =
FDN - FDA). O objetivo foi tentar correlacionar a relagdo C/N com a
digestibilidade in vitro, j& que esta daria uma idéia simples e rapida do
potencial de degradag¢do do material organico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgdo de matéria seca e a extragdo mineral por tonelada de
matéria seca € apresentada na Tabela 2, e os minerais ou suas relagdes
determinantes da produgio de matéria seca na Tabela 3.

Quanto a extragdo mineral, destacaram-se a crotalaria-spectabilis,
feijdio-de-porco e crotaldria-juncea para a extra¢do de N, no LVAa. No
LVd destacaram-se a mucuna-preta como extratora de P, feijdo-de-porco
para K, Ca e Fe, mucuna-cinza, crotalaria-spectabilis, mucuna-preta ¢
leucena para Cu, e crotalaria-spectabilis para S.

Na extragdo por hectare, entre as espécies mais produtivas se des-
tacaram o milheto para N, P, K, Mg, S e Zn normalmente seguido pela
mucuna-cinza e o labe-labe, no LVAa. O milheto destacou-se na extragéo de
N, P, K, S, Cu, Mn e Fe seguido geralmente pela mucuna-cinza, no LVd.

Com referéncia a extrag@o do N por tonelada de matéria seca, as
leguminosas apresentaram o maior valor, havendo, porém, interferéncia
do tipo de solo. As gramineas, por seu elevado potencial de produgio de
matéria seca poderfo incorporar mais N ao solo que as leguminosas, como
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Tabela 2. Extra¢do de minerais por tonelada de matéria seca de Plantgy
inteira de adubos verdes cortados com 90 dias, no Verdio,
(média de 2 blocos para LVAd e 3 blocos para LVd)

[eo}
1]

N P K Ca Mg S Cu Zn  Mn  Fe MS

dgua
ke t! g t! thal o
SF 1 100 1,8 188 2,2 2,9 0,9 0,2 21 60 280 0,9 84
2 138 1,7 19,8 2,6 2,8 0,9 3,1 29 59 86 9,0 83
Mi 1 159 1,9 222 1,4 1,6 1,3 0,9 16 171 227 185 14
2 148 15 21,2 2,3 2,9 1,0 0,9 18 68 151 18,9 75
LL 1 21,9 1,8 164 7,6 2,5 1,4 0,6 17 458 2248 4,6 77
2 255 20 18,0 11,6 3,4 1,1 32 16 75 343 5,6 83
FP 1 295 18 220 68 40 1,4 16 18 614 328 31 g
2 32,7 21 22,7 16,4 24 1,1 0,3 22 59 373 4,6 80
MP 1 193 1,5 136 7,4 2,2 1,2 3,9 26 417 352 38 78
2 264 25 205 8,0 23 1,1 11,3 24 92 305 2,8 83
MC 1 245 1,6 156 5,8 3,7 1,3 4,1 24 703 485 5,6 79
2 280 23 16,5 5,5 1,9 1,0 12,9 24 50 232 9,1 82
Cl 1 283 18 9,2 7.4 3,6 1,3 5,4 15 62 394 0,9 81
2 224 18 139 60 25 12 55 16 71 157 64 74
Cs 1 330 23 272 8,1 2,2 1,8 11,1 29 450 702 1,7 84
2 295 21 213 12,2 29 1,5 11,9 27 59 350 3,0 85
LE 1 31,0 14 144 84 35 11 107 17 68 114 05 69
DMS 1 14,2 1,5 16,6 7,6 4,6 0,7 9,9 26 673 1888 3,23
DMS 2 83 0,7 5,7 3,5 1,5 0,3 2,8 12 48 171 2,80
dms 1 107,5 12,4 1126 43 366 17,7 31,7 135 563 334
dms 2 831 82 73,1 16,5 12,3 3.3 18,5 85 391 1138

E=espécie: Mi = milheto, SF = sorgo-forrageiro, LL = labe-labe, MP = mucuna-prela,
MC = mucuna-cinza, CJ = crotaléria-juncea, CS = crotaldria-espectabilis, FP = fei-
jdo-de-porco, LE = leucena; S = solo, sendo 1 = LVAa e 2 = LVd. DMS ao nivel de
5% de significancia (Tukey), para extrago por tonelada de matéria seca; dms = dife-
ren¢a minima significativa ao nivel de 5%, para extragdo/ha. Agua = contetudo de
agua no material fresco. MS = produgiio de matéria seca.

no caso do milheto, seguido da mucuna-cinza. As quantidades de N que
voltariam ao solo com a parte aérea, variaram de 25 a 254 kg/ha utilizan-
do leguminosas anuais, ¢ entre 9 e 294 kg/ha utilizando gramineas. As
leguminosas de ciclo longo poderiio incorporar mais N, j4 que neste le-
vantamento o periodo de desenvolvimento foi limitado a 90 dias. Além
disso as leguminosas devido & sua menor relagdo C/N, apresentam me-
nor potencial limitador de N para as gramineas sucessoras. Os valores de
retorno de N pelos adubos verdes do presente estudo concordam com os
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Tabela 3. Minerais determinantes da variagéo de produgdo de matéria
seca, considerando a composi¢do mineral nos 2 solos (t/ha).

“Fspéoie Minerais ¢ ajuste de equagiio (r')_para produgiio de matéria scea =
Sorgo-forrageiro -16,906 + 33,69 N/K (0,914%) - 45,326 Ca (0,0856*)
Milheto -8,84 - 1,711 P/S (0,885%) + 0,51 Zn (0,11%)+ 10,51 Cu (0,01%)
Labe-labe 1,51+0,00182N/Zn(0,94%%)-9,695P/K(0,055%)+0,0006K/Zn(0,005)
Feijio-de-porco 16,272 - 0,83 N/P (0,9386**)
Mucuna-preta (ndio houve mineral ou relagio determinante; N/K (0,60ns))
Mucuna-cinza -5,533+0,06P/K(0,806%)+0,3775(0,193**)+0,007 Mg/Mn(0,001*¥)
Crotalaria-juncea 1,802 + 2,763 K/Ca (0,997%%)- 0,0159 S/Cu (0,003%)
Crotalaria-spectabilis -2,1063+9,736Mg(0,943**)+0,73P/S(0,064%)+0,0054N/Fe(0,002%)
Leuceni -1,068 + 0,0113Ca/Mn (0,998%)

s

Obs: Foi utilizada a analise multivariada, com o procedimento stepwise do pacote esta-
tistico SAS. Valores entre parénteses sio os coeficientes de correlagdo ao nivel de 1%
(**) ou 5 % (*) de significancia.

informados por Burle et al. (1992), Aboud & Duque (1993) e Amabile et
al. (1993), para regides de cerrado.

Pode ser verificado que existe exigéncia mineral especifica para
cada espécie, o que deve ser levado em conta na escolha do adubo verde.
Considerando as espécies que morreram apds a emergéncia, no trata-
mento com fertilidade mais baixa, no Latossolo Vermelho-Amarelo, res-
salta-se a importancia da relagio do N/K para o sorgo-forrageiro ¢ do K/
Ca para a crotalaria-juncea. Verifica-se que produtividade de matéria seca
de adubos verdes, em geral, estd mais relacionada com relagdes
nutricionais que com nutrientes isolados.

Na Tabela 4 sdo apresentados a extragdo de minerais ndo de-
terminados na rotina. As gramineas apresentam maior potencial de
exportacio de K, Mg, Zn, Na, Mo, Co e tendéncia de mais Mn e Cr
devido 4 maior produ¢do de matéria seca. As leguminosas exportam
mais Ca e tendéncia de mais lantdnio (La). Entre as leguminosas a
mucuna-cinza aparece como maior exportadora de minerais, em vista
de ser uma grande acumuladora de matéria seca. Parece ocorrer ex-
tracdo diferenciada em fungéo do tipo de solo, para a mesma espécie,
que pode estar relacionado a efeitos de concentragdo e diluigdo ou
devido a diferentes niveis de fertilidade e composi¢des mineraldgicas.
No Latossolo Vermelho Distréfico ocorreram as maiores extragdes
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T
de Ca pelas espécies, com tendéncia de maior absorgdo de K, Mg, Zii
e Mo. Além de provéavel composi¢io mineralégica diferente, o LV
apresenta maior capacidade de troca de cations, o que em condiggeg
de mesma grau de saturag@o por bases lhe confere vantagem no potengiy)
de produtividade. A ampliagfio na lista de elementos analisados na carge.
terizagdio de materiais orgéinicos parece ser recomendavel, em vista da
presenga elementos que podem gerar efeitos téxicos para plantas e ap;.
mais, como Cr e As.

Tabela 4. Extragdo de clementos por tonelada de matéria seca de espéci-
es leguminosas e gramineas cultivadas em dois Latossolos,
(média de dois blocos com maior saturagdo por bases).

Esp S MS K Ca Mg Fe Mn Na Zn Mo Co V Cr La Th Fu As
tha ko (! gt! --mg t..

SF 109 2 2 2 0601 9 5 05 03 22 32 1 000 12 17
2.9 18 3 3 0101 12 11 07 03 26 05 1 000 18 ¢
Mi 1 185 21 1 2 01 02 28 16 03 02 03 04 4 001 56 o
2 189 26 3 3 01 01 27 19 06 03 01 01 2 001 31 ¢
LL 1 46 14 8 2 1705 19 17 04 04 51 40 9 04 0 63
256 17 13 3 0301 15 16 04 02 08 05 5 005 0 42
FP 1 31 20 10 2 0305 0 13 02 03 12 03 6 006 72 23
2 46 21 16 2 03 01 11 15 02 02 09 05 4 005 33 20
MP 1 38 11 7 2 0404 8 26 06 03 09 08 21 008 134 0
228 20 10 2 02 01 15 15 06 02 07 03 5 004 25 37
MC 1 56 10 8 2 0207 6 29 00 03 12 05 32 009 104 0
2 91 13 5 2 0201 11 30 06 01 03 03 1 003 2 14
Gl 109 12 8 3 03 01 11 18 06 03 07 09 6 000 67 47
2 64 13 8 3 0101 14 17 06 03 02 08 6 001 65 0
GS 1 L7 25 9 2 0504 14 25 03 04 14 1.1 18 042 190 56
2 30 24 14 3 0201 13 22 04 02 09 05 6 000 138 84

A LVAa ng ns ns ns ns 6,6 ns 66 ns ns ns s
A Lvd 96 96 ns 02 ns 14 ns ns ns 1,4 ns

=]
@

ns ns ns
0,06 73 ns

=
73

Diferengas significativas ao nivel de 5% (Tukey).

E=espécie: SF = sorgo-forrageiro, Mi = milheto, LL = labe-labe, MP = mucuna-preta, MC
= mucuna-cinza, CJ = crotaldria-juncea, CS = crotalaria-espectabilis, FP = feijio-de-
porco; LVd. MS = matéria seca produzida. (Laboratério de Radioquimica, Comissio
Nacional de Energia Nuclear - Instituto de Pesquisas Energéticas ¢ Nucleares). 1 =LVAa,
2=1Vd.

Na Tabela 5 sdo apresentadas as caracteristicas da fra¢do carbono
de materiais utilizados como adubo verde, bem como seu grau de
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digestibilidade com relac@o a razao C/N. Verificou-se que a menor
digesiibilidadc in vitro (DIVMS) do material, ou seu maior potencial de
!.c,;is(éncia a degradacio, ndo estd necessdriamente relacionada a maior
relagdo C/N. A aveia-preta, considerada como material de elevada
].Gsisténcia i degradagio apareceu com baixa digestibilidade “in vitro”,
como era esperado, o que sugere ser este método analitico rdpido bom
Jiscriminante entre materiais para a caracteristica de resisténcia a de-
sradacdo. Verifica-se, porém, que a DIVMS altera bastante com a idade
f{o material, no caso antes e ao florescimento, podendo reduzir
(mucunas, tremd¢o) ou aumentar sua resisténcia.(crotaléria-paulina,
milho-Maya). Isso também vai depender do tipo de solo, como no
caso do nabo.

Foi apresentada a andlise do feno de capim-coastcross utilizado
como cobertura morta nas parcelas experimentais, € que em experimen-
tos de avaliacdo de taxa de degradacdo a campo, em litter bags,
correspondeu a taxas mensais de 16 a 39% no perfodo da seca (maio a
outubro de 95) (Primavesi et al., 1996) e de 30 a 52% no periodo das
chuvas (novembro 95 a abril 96; dados néo publicados), atingindo degra-
dacio acumulada méxima anual de 80%. Apesar de Honeycutt & Potaro
(1993) sugerirem a utilizagdo da anélise bromatoldgica para caracterizar
o material orginico de adubos verdes, é necessdrio realizar ensaios de
calibragfo entre a DIV e a taxa de degradacdo do material a campo, para
recomendacdes futuras.

A anilise de regressdo miltipla (procedimento stepwise do paco-
te estatistico SAS), incluindo as caracteristicas da fracdo carbono e
digestibilidade in vitro de todas as espécies, mostrou que esta estd alta-
mente correlacionada com fibra em detergente acido (FDA), seguido da
lignina, celulose e tanino conforme mostram as equagdes (entre parénte-
ses o valor do coeficiente de determinagdo):
para LVd, DIVMS = 105,37 - 1,049FDA (0,74) + 0,408PB (0,03) -

1,750TAN (0,03), e
para LVAa, DIVMS = 106,78 - 0,266FDA (0,69) - 1,766LIG (0,08) -
0,707CEL (0,05).
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Tabela 5. Caracteristicas bromatologicas da fragdo carbono de diferen.
tes espécies utilizadas como adubo verde cortados com 96

dias, outono de 1995. (amostra composta de trés blocos).

Espécie DIV PB C/N FDN FDA HEMIC CEL LIG TAN
= - ~ Latossolo Vermelho Distrofico T -
Aveia-preta 52 11 32 65 41 24 33 7 1,75
Crotaldria-paulina * 58 13 24 51 48 3 32 15 2,71
Girassol precoce 58 8 40 53 46 7 33 13 2,46
Mucuna-preta 59 16 21 50 36 14 27 10 6,31
Girassol tardio 59 11 30 53 45 8 36 k] 2,71
Crotalaria-juncea 60 15 23 63 49 14 42 8 2,23
Mucuna-preta * 61 15 20 44 33 10 24 10 5,89
Mucuna-cinza 61 15 22 50 36 13 28 8 6,51
Milheto 64 13 26 62 35 28 22 12 1,41
Mucuna-cinza * 66 11 30 47 36 11 28 o 5,67
Tremogo 66 20 17 47 39 8 28 11 4,12
Sorgo-forrageiro 69 8 46 62 33 29 21 13 2,15
Milho-Maya * 69 6 52 58 30 28 25 5 1,72
Labe-labe 71 18 18 48 35 13 27 8 4,28
Feijdo-de-porco 71 26 13 46 32 14 20 12 3,38
Crotalaria-paulina 75 22 15 45 31 15 24 7 3,39
Milho-hibrido 75 6 58 62 34 28 29 5 2,21
Tremogo * 76 15 21 48 36 11 27 12 2,41
Milho-Maya 76 6 54 60 35 25 28 7 3,45
Milho-hibrido * 77 5 69 59 25 33 24 4 1,05
Nabo 81 21 15 55 34 22 25 8 2,37
Latossolo Vermelho-Amarelo Alico
Crotalaria-juncea 53 17 19 60 51 8 44 7 2,24
Nabo 53 11 32 55 36 19 43 8 1,79
Girassol precoce 54 10 34 53 44 9 36 7 4,24
Crotalaria-paulina * 57 14 22 53 48 5 34 13 2,94
Mucuna-cinza 57 20 17 47 36 11 28 8 6,76
Aveia-preta 59 10 33 65 43 23 37 6 1,82
Girassol tardio 59 10 33 53 44 10 37 8 2,78
Milheto 63 12 29 70 40 31 32 8 2,10
Mucuna-preta 64 17 21 50 38 13 29 o 6,66
Tremogo 64 24 14 44 34 10 30 6 3,76
Milho-Maya * 65 6 51 64 34 30 30 5 2,24
Mucuna-cinza * 66 12 28 41 31 10 23 8 5,71
Mucuna-preta * 66 10 32 43 33 9 26 9 4,76
Labe-labe 66 15 22 45 34 11 24 10 3,26
Crotalaria-paulina 67 20 17 45 33 12 27 7 3,32
Tremogo * 68 16 20 53 38 14 30 8 2,80
Milho-hibrido * 70 5 67 64 35 29 26 5 1,15
Feijio-de-porco 73 24 14 39 30 9 24 6 3,73
Sorgo-forrageiro 73 6 53 55 27 28 19 8 2,07
Milho-hibrido 75 6 60 62 32 30 27 4 2,49
Milho-Maya 76 6 50 60 31 29 28 2 2,11
Coastcross 28 7 48 84 53 31 34 18 2,88

Obs.: * = espécies colhidas ao seu florescimento especifico mais atrasado; DIV=DIVMS=
digestibilidade “in vitro” da matéria seca, %; PB = proteina bruta, %; C/N = relagio
carbono/nitrogénio; FDN = fibra em detergente neutro, %; FDA = fibra em detergen-
te dcido (= celulose+lignina), %; HEMIC = hemicelulose (= FDN-FDA), %; CEL=
celulose, %; LIG = lignina, %; TAN = tanino, %. (Laboratério de Nutrigao Animal,
Embrapa Pecudria Sudeste).
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1) Aciclagem de miperais por adubos verdes, vai depender da espécie ¢
do tipo de solo,

2) A produtividade de matéria seca de adubos verdes esta mais relacio-
nada com relagges nutricionais que com nutrientes isolados.

3) As gramineas, por sua maior produtividade, realizam maior extra¢do
de N, com relagzio as leguminosas.

4) As quantidades de N, que voltariam ao solo com a parte a€rea, varia-
ram de 25 a 254 kg/ha utilizando leguminosas anuais, e entre 9 e 294
kg/ha utilizando gramineas, num ciclo de 90 dias no periodo das aguas.
Leguminosas de ciclo mais longo podem extrair/incorporar maiores
quantidades de N.

5) Em sistemas intensivos de produg@o € conveniente ampliar a caracte-
rizagdo mineral das espécies vegetais manejadas para prevenir
acimulo de elementos com potencial de toxicidade.

6) A determinagio da digestibilidade in vitro pode ser uma ferramenta
rapida e sensivel para discriminar o grau de degradabilidade de adu-
bos verdes.
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