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RESUMO

Avaliou-se o controle quimico de Pythium aphanidermatum, agen-
te causal de tombamento nas culturas de meldo, pepino, repolho e toma-
te. No colo de plantulas recém-emergidas dessas espécies foi colocado
solo naturalmente infestado com Pythium aphanidermatum, obtido em
drea produtora de crisintemo ou gipsofila, misturado a farinha de aveia
(20 g de farinha de aveia/litro de solo). A seguir, foram aplicados os
tratamentos quimicos, na forma de rega (2 L de calda/m?), que consisti-
ram dos seguintes produtos e suas respectivas doses em g ou mL de pro-
duto comercial/100 L de calda: propamocarb hydrochloride (100),
propamocarb hydrochloride (150), propamocarb hydrochloride (200),
propamocarb hydrochloride (100) + carbendazim (100), propamocarb
hydrochloride (150) + carbendazim (150), propamocarb hydrochloride
(100) + flutolanil (100), metalaxyl + mancozeb (300) e
pentacloronitrobenzeno (600). Adotou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado, com 4 repeti¢des. Os tratamentos foram com-
parados pela porcentagem de plantulas sobreviventes ao tombamento,
contadas trés a sete dias ap6s a aplica¢@o dos fungicidas. Todos os trata-
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mentos, com excegdo do pentacloronitrobenzeno, reduziram o tomba-
mento das plintulas de meldo. Os tratamentos com propamocarh
hydrochloride na maior dose e com metalaxyl+mancozeb resultaram emy,
porcentagens de plantulas de pepino sobreviventes 20 tombamento Sig-
nificativamente superiores as da testemunha. Nas plantulas de repolhg
todos os tratamentos, com exce¢io das misturas de propamocarh
hydrochloride com carbendazin em um experimento e do
pentacloronitrobenzeno em outro, proporcionaram controle eficiente de
Pythium aphanidermatum. Apenas os tratamentos com propamocarb
hydrochloride e suas misturas com carbendazin e flutolanil reduziram
significativamente o tombamento das plantulas de tomate.

Palavras-chave: Brassica oleracea var. capitata L., Cucumis melo L.,
Cucumis sativus L., Lycopersicum esculentum L.

ABSTRACT

CHEMICAL CONTROL OF THE DAMPING-OFF OF MELON,
CUCUMBER, CABBAGE AND TOMATO SEEDLINGS
CAUSED BY Pythium aphanidermatum

Chemical control of the damping-off of melon, cucumber, cabbage
and tomato seedlings caused by Pythium aphanidermatum was evaluated
in soil naturally infested. This soil, collected in crisanthemum or
gypsophila fields was mixed with oatmeal (20 g of oatmeal per soil liter)
and placed around the stems of recently emerged seedlings. The chemical
treatments, applied rightly after, were (with their doses in g or mL/100L
of water): propamocarb hydrochloride (100), propamocarb hydrochloride
(150), propamocarb hydrochloride (200), propamocarb hydrochloride
(100) + carbendazim (100), propamocarb hydrochloride (150) +
carbendazim (150), propamocarb hydrochloride ( 100) + flutolanil (100),
metalaxyl + mancozeb (300) e pentacloronitrobenzen (600). The experi-
mental design was completely randomized, with 4 replications. Three to
seven days after the treatments, seedlings that survived damping-off were
counted. All of the chemical treatments, except PCNB for melon, PCNB
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and metalaxyl+mancozeb for tomato, reduced seedlings damping-off. The
higher doses of propamocarb hydrochloride and metalaxyl+mancozeb
were the best treatments for cucumber seedlings. All of the chemical
treatments, except the mixture of propamocarb hydrochloride with
carbendazin and PCNB controlled cabbage seedlings damping-off caused
by P. aphanidermatum.

Key words: Brassica oleracea var. capitataL., Cucumis melo L., Cucumis
sativus L., Lycopersicum esculentum L.

INTRODUCAO

O tombamento de plantulas encontra-se entre as importantes do-
encas que incidem nas culturas de hortaligas € cucurbiticeas. Ocorre em
geral em reboleiras e se caracteriza por afinamento do colo que resulta
em queda e posterior morte das plantulas. (Flint, 1987; Messiaen et
al.,1995; Ventura & Costa, 1995). As perdas séo resultantes da reducio
na populagio inicial de plantulas, na sementeira € no viveiro (Mizubuti
& Brommonschenkel, 1996).

Varios patégenos, como o oomiceto do género Pythium, podem
estar relacionados ao tombamento. Na cultura do tomate, freqiientemente
associadas ao tombamento e podriddo de rafzes, encontram-se as espéci-
es: P. aphanidermatum, P. debaryanum, P. ultimum, P. myriotylum, e P.
irregulare (Latorre, 1990; Mizubuti & Brommonschenkel, 1996; Stephens
& Powell, 1982). Na cultura do repolho, vérias espécies de Pythium fo-
ram citadas por Stephens & Powell (1982) como responsdveis pelo tom-
bamento de mudas, sendo P. aphanidermatum a mais patogénica dentre
as espécies estudadas. O pepino, o meldo e, de maneira geral, todas as
cucurbiticeas sio suscetiveis ao ataque por Pythium sp. €, em condi¢des
tropicais, a espécie que ocorre com maior freqiiéncia é P. aphanidermatum
(Messiaen et al., 1995). Esta espécie foi relatada por Stanghellini &
Phillips (1975) ocasionando severos danos na cultura do pepino em con-
dicoes de alta temperatura, entre 28 e 36°C, ¢ também foi considerada a
mais patogénica em cultivo de pepino em substrato, em casas de vegeta-
cdo (Ranking & Paulitz, 1994). Os plantios em casas de vegetagio, princi-
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palmente em substratos artificiais, propiciam as condi¢Ges ideais para
0 ataque por espécies de Pythium (Menzies et al., 1996).

Como medidas de controle recomendam-se evitar o plantio em
€pocas chuvosas e o excesso de irrigagdo, cultivar em solos leves,
promover boa drenagem, utilizar sementes sadias ou tratadas e evitar
adubagdes desbalanceadas (Rego, 1995; Latorre, 1990). Além dessas
medidas culturais, o controle de Pythium spp. também pode ser obti-
do pela desinfestacdo de substratos com calor, brometo de metila e a
aplicagdo de fungicidas nas sementes ou nas plantulas recém-
emergidas, antes e depois do transplante (Fletcher, 1984). Entre os
fungicidas indicados na literatura internacional encontram-se
metalaxyl, fosetyl-al ou cymoxanyl (Latorre, 1990). Produtos como
propamocarb hydrochloride e metalaxyl, aplicados no solo, v&ém sen-
do citados hd vérios anos nos Estados Unidos como eficientes no con-
trole de Pythium (Meister, 1985).

No Brasil, entretanto, ndo existem fungicidas recomendados
para o controle de Pythium spp. nas culturas de repolho, pepino e
meldo e somente para o tomate encontra-se registrado o produto
mancozeb+metalaxyl (Ridomil-Mancozeb BR) para o tratamento de
sementeiras (Kimati er al., 1997; Andrei, 1999).

O recente incremento do plantio em casas de vegetagdo e tam-
bém em lavouras muito tecnificadas, ambos com sementes de alto
custo, tém aumentado a utilizacio de mudas de hortaligas e
cucurbitdceas preparadas em bandejas. O substrato utilizado para o
preparo dessas hortalicas nfio sofre tratamento fitossanitdrio e, em
algumas condigdes, € reutilizado, tornando-se nesta situagdo sujeito a
infestac@o por Pythium. Os plantios em casas de vegetagdo sdo inten-
sivos e sucessivos, podendo acarretar também a concentragio desse
patégeno nesses locais (Fletcher, 1984). Considerando que hé poucas
alternativas para o controle de Pythium e a retirada do brometo de
metila do mercado (Ristaino & Thomas, 1997), o presente trabalho
teve como objetivo verificar a eficiéncia de fungicidas ou mistura de
fungicidas no controle do tombamento causado por Pythium
aphanidermatum em plantulas de melio, pepino, repolho e tomate.

-
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MATERIAL E METODOS

Avaliou-se o controle de Pythium aphanidermatum, agente cau-
sal de tombamento em plantulas de meldo, pepino, repolho e tomate, em
condicdes de casa de vegetagio, no Instituto Biol4gico, em Campinas,
SP, segundo metodologia adaptada de Lourd et al. (1986).

Seis experimentos foram instalados, sendo dois com a cultura do
melio (novembro/1999 e fevereiro/2000), dois com a de repolho (de-
zembro/1999 e janeiro/2000), um com a de pepino (outubro/1999) e um
com a de tomate (outubro/2001). Em todos os experimentos foi seguida a
mesma metodologia.

Caixas plésticas com 20 cm de largura x 30 cm de comprimento x
10 cm de altura, foram preparadas com 1,5 L de substrato desinfestado
(autoclavado a 120 °C por 3 horas) e umedecido. Utilizou-se como
substrato solo coletado no Instituto Biolggico, misturado a areia na pro-
porgio de trés partes de solo para uma parte de areia. As sementes plan-
tadas foram das seguintes variedades Redondo Gaticho para mel&o, Cai-
pira para pepino, Chato de Quintal para repolho e Santa Clara para toma-
te. Ap6s a germinago realizou-se o desbaste, sendo mantidas 100
plantulas por caixa. Na fase de cotilédones abertos, uma mistura consti-
tuida por solo naturalmente infestado com Pythium aphanidermatum e
farinha de aveia (20 g de farinha de aveia por litro de solo) foi adicionada
sobre o colo das plantulas (0,5L da mistura por caixa com 100 plantulas).
Adicionou-se a farinha de aveia ao solo infestado para servir como fonte
de nutrientes para o fungo, potencializando sua agdo patogénica (Lourd
et al., 1986). Nas culturas de meldo, repolho, e pepino, empregou-se solo
naturalmente infestado, coletado em Holambra, SP, em rea produtora de
crisAntemo, e na cultura do tomate solo coletado de outra drea do mesmo
municipio, também plantada com crisantemo. Nas culturas de meldo e
repolho, que tiveram a instalagéo de um segundo experimento, foi tam-
bém utilizado solo infestado, coletado no mesmo municipio, mas de drea
produtora de gipsofila (mosquitinho).

Imediatamente ap6s a inoculag@o, foram aplicados os tratamen-
tos quimicos na forma de calda. Os tratamentos com seus respectivos
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nomes comerciais, principios ativos, grupo quimico e doses encontram.-
se na Tabela 1. O delineamento estatistico adotado para todos os experi-
mentos foi inteiramente casualizado, com 9 tratamentos e quatro repeti¢Oes,
com excegdo do tomate, com 5 repeti¢des, cada repeti¢io sendo representa-
dapor 1 caixa com 100 plantulas. Quatro ou cinco caixas, referentes as repe-
ticbes de cada tratamento, foram dispostas no chéio em uma 4rea delimitadg
de 1 m? sendo a calda distribuida uniformemente sobre esta 4rea por meio de
regador, com a aplicagdo de 2 litros de calda/m?. Cada plantula recebeu apro-
ximadamente 1,2 mL de calda. No tratamento testemunha foi aplicada ape-
nas agua. Considerou-se como padrfo o produto metalaxyl + mancozeb, re-
gistrado para tombamento provocado por Pythium sp. em tomate. Tam-
bém foi incluido o pentacloronitrobenzeno, produto registrado para uso
em sementeiras de hortaligas como alface, brécoli e tomate para controle
de tombamento causado por outros patdgenos.

Trés a sete dias apds a aplicagdo dos tratamentos, foi contado o
nimero de plantulas tombadas, e determinada a porcentagem de plantulas
sobreviventes ao tombamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos experimentos encontram-se na Tabela 2. Nos
dois experimentos com plantulas de meldo, todos os tratamentos apre-
sentaram porcentagens de plantulas sobreviventes superiores 2 da teste-
munha, com excegdo do pentacloronitrobenzeno, que resultou em maior
tombamento que a testemunha. Néo foram observadas diferencas signifi-
cativas entre as trés doses de propamocarb hydrochloride aplicadas. As
misturas de propamocarb hydrochloride com carbendazim e com flutolanil
também nio diferiram entre si e em relagio aos produtos isolados, assim
como ndo diferiram do tratamento considerado como padriio, metalaxyl
+ mancozeb.

Os tratamentos com metalaxyl+mancozeb e propamocarb
hydrochloride na maior dose proporcionaram o controle do tombamento
em plantulas de pepino. Os demais tratamentos nio diferiram estatistica-

mente da testemunha e, excetuando o propamocarb hydrochloride +
carbendazim, foram semelhantes entre si.
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O maior nimero de plantulas de repolho sobreviventes ao tom-
bamento no primeiro experimento foi apresentado pelo produto
propamocarb hydrochloride na maior dose empregada. Este tratamento,
entretanto, ndo diferiu estatisticamente daqueles realizados com
propamocarb hydrochloride nas doses de 150 e 100 mL, da mistura
de propamoearb hydrochloride + flutolanil, do metalaxyl+mancozeb
e do pentacloronitrobenzeno. Os tratamentos com misturas de
propamocarb hydrochloride + carbendazim nédo diferiram da teste-
munha. No segundo experimento, todos os produtos apresentaram
maior nimero de plantulas sobreviventes ao tombamento que a teste-
munha, excetuando-se o pentacloronitrobenzeno. Observou-se neste
experimento que valores superiores a 90% de plantulas sobreviventes
ocorreram nos tratamentos com propamocarb hydrochloride, nas 3
doses empregadas. Pode-se notar que, no primeiro experimento, hou-
ve uma elevada porcentagem de tombamento no tratamento testemu-
nha, provavelmente devida as altas temperaturas ocorrentes durante
sua execucdo, as quais favorecem o desenvolvimento de P.
aphanidermatum, conforme relatado por Stanghellini & Phillips
(1975). J4 o segundo experimento foi realizado durante um periodo
em que predominaram dias nublados, com menor temperatura, 0 que
provavelmente desfavoreceu o patégeno, e também os solos natural-
mente infestados utilizados nos experimentos foram diferentes, pro-
venientes de 4reas cultivadas com crisantemo e gipsofila, respectiva-
mente.

No experimento com tomate, os tratamentos 1, 8 ¢ 9 foram
comparados pelo teste de Tukey (5% de probabilidade), ndo tendo
diferido entre si. Os tratamentos com diferentes doses de propamocarb
hydrochloride e as suas misturas com carbendazin e flutolanil (2 a 6)
nfio apresentaram varidncia (média de 100%), portanto foram compa-
rados aos demais pelo teste t. Esses tratamentos diferiram da testemu-
nha (t=2,36) ¢ do tratamento com pentacloronitrobenzeno (t= 2,25),
mas ndo diferiram do metalaxyl+mancozeb (t=1,70), considerado pa-
drdo, tendo resultado no controle do tombamento provocado por
Pythium aphanidermatum nas plantulas de tomate.
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Observou-se nos experimentos com plantulas de melio, pepj. (

no, tomate e no segundo experimento com repolho que o tratameng, ‘
com pentacloronitrobenzeno resultou em porcentagens de plﬁntulaS !
sobreviventes menores ou semelhantes 2s das testemunhas. Ressalty_
S€ que esse produto normalmente no apresenta agao fungicida efigj_ !
ente contra oomicetos, sendo indicado e registrado em diversas culty.
ras principalmente para o controle de tombamento causado Por
Rhizoctonia solani (Kimati er al., 1997; Morton, 1994). O tratamenty,
com pentacloronitrobenzeno pode ter alterado o equilibrio microbiap,
do solo, favorecendo o ataque por Pythium spp.

Em todos os experimentos realizados no presente trabalho, og
tratamentos com propamocarb hydrochloride resultaram em nimer,
de plantulas sobreviventes superior ou equivalente ao do tratamenty
com metalaxyl+mancozeb, considerado como eficaz para oomicetos,
como Pythium spp. (Morton, 1994). A menor dose de propamocarh
hydrochloride (100 mL de p.c./100L de 4gua) avaliada foi suficiente
para o controle do patégeno nas plantulas de meldo, tomate e repolhg
no segundo experimento, efetuado com solo com menor infestagio,
No ensaio com plantulas de pepino, muito suscetiveis, ¢ no primeiro
experimento com repolho, em que as porcentagens de plantulas so-
breviventes foram muito pequenas em ambas as testemunhas, indi-
cando elevado potencial de inéculo, a dose de 200 mkL de p. c./100L
de dgua foi a mais adequada. As misturas ndo se mostraram vantajo-
sas, provavelmente porgue o tombamento foi provocado apenas por
P. aphanidermatum, e os produtos carbendazin e flutolanil nio sdo
indicados para oomicetos (Morton, 1994). Os resultados deste traba-
lho mostraram que o fungicida propamocarb hydrochloride pode ser
mais uma alternativa, especialmente por ser do grupo dos carbamatos,
diferente do grupo do metalaxyl, para o controle de Pythium
aphanidermatum em 4reas ou substratos infestados.
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