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RESUMO

Foi estudado o efeito de Deltametrina (K-obiol 25 CE), Malation
(Malatol 500 CE) ¢ pirimifés-metil (Actellic 500 CE) no controle do
besourinho Rhyzopertha dominica (Fabr.) em graos de milho armaze-
nados. Os inseticidas foram aplicados nas doses de 0,5 e 1,0 ppm de
Deltametrina, 20 e 40 ppm de Malation ¢ 6 € 12 ppm de pirimif6s-
metil. As amostras foram tomadas mensalmente durante seis meses
para serem infestadas com adultos de R. dominica. Controle eficiente
foi obtido apenas com ambas as doses de Deltametrina durante todo o
periodo de estudos. Os inseticidas Malation e pirimifés-metil deram
controles muito baixos da praga. Isto € provavelmente um indicador
de resisténcia adquirida pelo inseto a estes inseticidas. O gorgulho
Sitophilus zeamais Mots. causou 15,7 % e R. dominica 3,1 % de per-
da de peso em grios de milho infestados e armazenados por um peri-
odo de 120 dias.

Palavras-chave: Milho armazenado, Zea mays, Rhyzopertha dominica,
Sitophilus zeamais, danos, Deltametrina, Malation, pirimifés-metil, con-
trole quimico.
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ABSTRACT

CONTROL AND DAMAGE OF Rhyzopertha dominica (F)
(COLEOPTERA - BOSTRICHIDAE) ON STORED CORN
(Zea mays L.).

The activity of deltamethrin (K-obiol 25 CE), malathion (Malato)
500 CE) and pirimiphos-methyl (Actellic 500 CE) in the control of the
lesser grain borer, Rhyzopertha dominica (F.) (Coleoptera - BOStrichidae)
and its damage on stored corn was evaluated. The insecticides were tested
at the doses: deltamethrin at 0.5 and 1.0 ppm, malathion at 20 and 4
ppm, and pirimiphos-methyl at 6 and 12 ppm. Samples of each treatment
were taken monthly during a 6-month period to evaluate infestation with
adults of R. dominica. The effective control was obtained only with
deltamethrin at either level, during the entire period of studies. Malathion
and pirimiphos-methyl gave very low control. This is probably an
indication of acquired resistance by the insect to the insecticides. The
grain beetle Sitophilus zeamais Mots. and the lesser grain borer R,
dominica caused 15,7 and 3,1 % of damage on stored corn, respectively,
during a 4-month period. '

Key words: Stored corn, Zea mays, Rhyzopertha dominica, Sitophilus
zeamais, damage, deltamethrin, malathion, pirimipos-methyl, chemical
control.

INTRODUCAO

O meio criado pelos grandes depésitos de grios, farelos, farinhas,
racdes, frutas secas, queijos e outros produtos, oferecem muitas vanta-
gens as numerosas espécies vegetais e animais que os habitam, princi-
palmente pela grande fonte de alimentagdo e protecfio contra extremos
de temperatura, permitindo a alguns destes organismos alimentarem-se e
reproduzirem-se durante todo o ano (Flechtmann, 1986). As perdas mun-
diais dos cereais armazenados giram em torno de 10 %, sendo que as
cifras brasileiras atingem os 20 %, devido principalmente s condi¢des
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precdrias de armazenamento no meio rural (Gallo ez al., 1988).

Dos organismos daninhos aos produtos armazenados, 0s insetos
30 08 mais importantes, pela diversidade de espécies e pelos danos que
causam. Virios relatos tém sido feitos sobre a importancia do besourinho
Rhyzopertha dominica em milho armazenado. Segundo Demianyk &
Sinha (1987), Prostephanus truncatus ¢ R. dominica causaram 20,8 e
11,7% de perda de peso em grdos de milho, em 20 semanas de
armazenamento, respectivamente e por terem capacidade de perfurar o
tegumento das sementes e graos, Sitophilus zeamais, S. oryzae (L.) € R
dominica sdo pragas primdrias (Pereira et al.,1997). R. dominica, por ser
cosmopolita, é a maior praga dos cereais armazenados, pois a infestagéo
das provincias canadenses se deve a importagéio de milho infestado dos
Estados Unidos com a praga (Fields et al., 1993).

Estudando inseticidas para o controle de pragas de graos armaze-
nados, Kirkpatrick et al. (1983) citam que fenitrotion foi mais t6xico que
Malation no controle de vdrias pragas, incluindo R. dominica em milho e
que Deltametrina protegeu os grios de milho e trigo ensacados do ataque
de R. dominica, S. oryzae, Tribolium castaneum, e Corcyra cephalonica
por seis a nove meses ¢ Malation somente por um més. Por outro lado, o
tratamento das embalagens com Deltametrina nas fabricas é favoravel ao
armazenamento dos grios nas fazendas (Yadav & Sing, 1994). A eficién-
cia de clorpirifés-metil + metoprene e clorpirifés-metil + fenitrotion +
butéxido de piperonila no controle de S. zeamais, Oryzaephilus
surinamensis, R. dominica, T. castaneum € S. oryzae em graos de milho,
foi atestada por Daglish et al. (1995) e a de Deltametrina, pirimifés-metil
e clorpirif6s-metil contra P. truncatus e espécies de Sitophilus por Dales
& Golob (1997), tendo Guedes & Heyde (1996) também avaliado os
efeitos toxicos de Deltametrina sobre populagdes resistentes e susceti-
veis de S. zeamais em diferentes temperaturas e umidades relativas.

O piretr6ide Deltametrina sozinho ou em mistura com clorpirifés-
metil, controlaram R. dominica e S. oryzae em graos de trigo (Arthur,
1994). Também Deltametrina em mistura com fenitrotion e butéxido de
piperonila (BP) e Deltametrina com BP, eficientes no controle das duas
espécies de pragas em grios de milho, segundo Pereira et al. (1997).
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Clorpirif6s-metil e pirimif6s-metil controlaram T. castaneum, mas pe.
nhum dos tratamentos controlou R. dominica (Ahmad & Mahmood, 1992).
Por outro lado, Bitran et al. (1993) reportam que pirimifés-metil foi mais
eficiente no controle de S. zeamais em milho, seguido por Deltametring e
fenitrotion. Pirimifés-metil apresentou o melhor controle de S. oryzae
em trigo e arroz e Deltametrina foi o melhor tratamento para R. dominicq,

O presente trabalho teve como objetivo estudar a agio de
Deltametrina, Malation e pirimifés-metil no controle do besourinho R
dominica e comparar seu danos com os de S. zeamais em graos de milho
armazenados.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram desenvolvidos no Departamento de
Entomologia da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piraci-
caba, SP, no periodo de maio a agosto de 1995. Os tratamentos foram
aplicados em duas doses para cada inseticida, a saber: Deltametrina (K-
Obiol 25 CE) 0,5 e 1,0 mg i.a./kg de grios (ppm); Malation (Malatol 500
CE) 20 ¢ 40 ppm e pirimifés-metil (Actellic 500 CE) 6 ¢ 12 ppm e teste-
munha. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com
trés repetigdes. A aplicagio foi realizada com pulverizador acoplado a
compressor de ar, com pressio de 1,5 kg/cm?, utilizando 10 mL da solu-
¢80 Inseticida por 2 kg de grios de milho (5 L/t.). O milho utilizado do
tipo dentado amarelo, foi obtido no mercado local e apresentava cerca de
13% de umidade.

A avaliagdo da atividade residual dos inseticidas sobre os adultos
de R. dominica, foi feita por um perfodo de 180 dias, com infestacdes
mensais. De cada tratamento foram tomadas trés amostras de cerca de
100 g de graos milho, colocadas em frascos de vidro de 300 ml de volu-
me, onde foram infestadas com 40 adultos n#o sexados da praga, com
idade de 10 a 20 dias da emergéncia, obtidos de criaco de laboratério.
Ap6s 15 dias da infestagdo avaliou-se a mortalidade dos insetos, cujos
resultados foram submetidos a anélise de variancia e as médias compara-
das pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade. Sempre que necessario,
utilizou-se a férmula de Abbott para a corre¢do da mortalidade natural.
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- O estudo dog danog compzil'ilti"os causados por R. dominica e S.
). geamais em graos de milho; foi feito através da infestacdo de grios pesad?s
s p previamente expurgagq com fosfina, oM 19, 20, 30,40¢ 50 adult_os nao
e sexados de ambas as espécies em qUALTO repetigdes, em frascos de vidro de
e 300 mL de volume. Ap6s up, perfodo de 120 dias efetuou-se nova pesagem
2, para determinar as porcentageng de perda de peso dos griios. Os resultados
¢ foram submetidos & mesm atfstica mencionada.
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RESULTApQS E DISCUSSAO

Os tratamentos diferiran da testemunba na primeira infestagdo,
jd no dia da aplicagdo, com porcentagens de controle de Rhyzopertha
dominica que variaram de 23 a 1009 (Tabela 1). As doses de 0,5 ¢ 1,0

e ppm de Deltametrina diferiram dos demais tratamentos, com 100 % de
_ controle da praga, pirimifés-metil (12 ppm) apresentou 86,5 % de con-
o frole € os demais tratamentos controles inferiores a 50 % nesta data. A
. eficiéncia de Deltametrina no controle de R. dominica em grios de milho
também foi relatada por Bitran et al. (1993) e Yadav & Sing (1994). Por
_ outro lado, Skaria et al. (1989) ndo obtiveram eficiéncia no controle da
praga com o piretréide.

A infestag@o dos graos aos 30 dias apds a aplicagdo dos tratamen-
_ tos mostrou que as doses de Deltametrina controlaram R. dominica em
100,0 %, apresentando as doses de pirimifés-metil e Malation, eficiénci-
as menores que 20,0 %. A ineficiéncia de Malation no controle de R.
dominica também foi relatada por Kirkpatrick e al. (1983) e Yadav &
Sing (1994) e a de pirimif6s-metil, por Ahmad & Mahmood (1992), con-
cordando com os resultados aqui obtidos.

As avaliagGes feitas ap6s a infestagéo dos graos com a praga dos 60
aos 180 dias apds o tratamento, mostraram resultados semelhantes a avalia-
, ¢dofeita aos 30 dias, ou seja, somente as doses do piretréide foram eficientes

(100 %) no controle de R. domnica, até o final do periodo. Os fosforados
. foram ineficientes em todas estas avaliacOes, discordando dos resultados de
. Arthur (1994) que obtive sucesso no controle da praga com eles. A ineficién-
cla dos fosforados no contole de R. dominica é um indicador de que o
inseto provavelmente j adquiriu resisténcia a estes inseticidas.
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Tabela 1. Numero médio de adultos de R. dominica mortos e Porcen(y
gem de eficiéncia dos inseticidas em diferentes avaliagge,

apos o tratamento dos graos de milho (média de trgg repeg
¢oes). Piracicaba, 1995.

Dias ap6s o tratamento

Tratamentos Dose 0 30 60 _—"'56‘--—-..
(ppm) Média  %EF Média %EF Média % Epw

Deltametrina 1,0 0,0a 1000 0,0a 1000 0,0a 1000  0,0a 1600

Deltametrina 0,5 0,0a 100,0 0,0a 100,0 0,0a 100,0 0,0a 100,0

Pirimifés-metil 12,0 53 b 86,5 32,0b 19,4 31,0b 21,9 36,7b 17

Pirimifés-metil 6,0 21,0¢ 46,6 33,4b 16,3 350b 11,8 387b 00

Malation 40,0 21,3 ¢ 45,8  37,7bc 5,0 36,3b 8,5 373b  0p
Malation 20,0 31,3d 22,9 39,0¢ 1,7 393b 0,9 383b 00
Testemunha - 393e - 39,7¢ e 39,7b -— 373b .
cv - 9,64% - 12,67% - 27,00% - 1595%
—_—

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, nio diferem estatisticamente entre s;
(Tukey, 5 %).

Os danos causados por S. zeamais em grios de milho diferirarm
entre si com infestagdes de 10, 20 e 30 insetos por tratamento, apresen-
tando perdas de peso dos grios de 8,3; 13,0 e 15,7 %, respectivamente,
durante os quatro meses de armazenamento (Tabela 3). Os danos foram
crescentes at€ a infestagdo de 30 adultos da praga nos grios, atinginda
um méximo de 15,7 % de dano, decrescendo este quando se infestou 40
e 50 insetos, possivelmente devido a inibicdo no consumo provocada
pela competicéo intra-especifica. O género Sitophilus é citado por
Campbell & Sinha (1976) como causador de danos nos cereais, pois rela-
tam que S. granarius causou 60 ¢ 69 % de perda de peso em grios de
trigo, durante a fase larval e ciclo total de vida, respectivamente e Lopes
et al. (1988) verificaram perda de peso em milho por S. zeamais da or:
dem de 13 % pelo carunchamento de 50 % dos grios.
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Tabela 2. Continuagdo...

Dias ap6s o tratamento

Tratamentos Dose 120 150 180

(PPm) —Nigdia  %EF  Média  %EF  Média  %EF
Deltametrina 1,0 00a 100,0 0,0a 100,0 0,0a 100,0
Deltametrina 0,5 0,0a 100,0 0,0a 100,0 0,0a 100,0
Pirimifés-metil 12,0 37,7b 0,0 370b 0,0 373b 5,1
Pirimif6s-metil 6,0 393b 0,0 353b 0,0 38,7b 1,6
Malation 40,0 39.3b 0,0 323b 9,4 38,3b 25
Malation 20,0 39,7b 0,0 39.0b 0,0 38,3b 25
Testemunha - 36,7b 357b 393b
CV - 19,35% 16,32% 16,57%

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si
(Tukey, 5 %).

Os danos causados por R. dominica nos grios no mesmo periodo,
foram de 2,2; 2,7 e 3,1 %, pela infestagdo de 10, 20 e 30 adultos, respec-
tivamente (Tabela 3). Os prejuizos foram crescentes até a infestagao de
30 insetos por tratamento, atingindo um méximo de 3,1 %, decrescendo
quando se utilizou 40 ou 50 deles. Neste caso, possivelmente o €xcesso
populacional também foi o fator que impediu a produgéo de maiores da-
nos. Campbell & Sinha (1976) citam que R. dominica causou 17 % de
perda de peso em grios de trigo durante a fase larval e 23% durante toda
a vida, Demianyk & Sinha (1987) relatam danos do besourinho em graos
de milho armazenados e outros pesquisadores como Fields ez al. (1993)
e Kurdikeri et al (1995) também observaram a importéncia de R. dominica
como causador de grandes prejuizos em graos de milho e outros cereais,
quando presente nos armazéns. Os dados ainda mostram que S. zeama’is
causou de 4 a 5 vezes mais danos que R. dominica, de acordo com 0
nimero de insetos infestadOS por tratamento. Estas diferengas se devem
também & menor atividade metabélica de R. dominica em temperaturas
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Tabela 3. Porcentagem de danos em grios de milho causados por S
zeamais € R. dominica, ap6s 120 dias da infestacdo (médig
de quatro repeti¢des). Piracicaba, 1995.

S. zeamais R.dominica

Tratamentos Peso de grios Danos Peso de grios Danos
AIY  DIT T (@ (%) Al DI (2 (%)
10" 82,1 73,1 89c¢ 8,3 81,2 77,4 39b 2,2
20 80,4 68,0 12,4 b 13,0 80,1 75,8 4,4b 2,7
30 81,2 66,5 14,7 a 15,7 80,3 75,6 4,7 a 3,1
40 81,6 69,9 11,6 b 11,8 78,0 73,8 42b 2,7
50 81,2 70,4 10,8 be 10,7 80,3 76,6 42b 2,5
Testemunha 82,1 79,8 2,3d ——- 82,1 79,8 23¢ e
cv .- - 14,2% e —eee —eee 10,8% ———

As médias seguidas pelas mesmas letras, nio diferem estatisticamente entre si (Tukey,
5 %).

(1) Nimero de adultos de S. zeamais e R. dominica infestados por parcela, (2) Peso
médio de grios de milho antes da infestagdo, (3) Peso médio de griios de milho de-
pois da infestagdo, (4) Danos médios causados pelos insetos em gramas.

mais baixas, comparada com S. zeamais, pois o ensaio foi realizado em
periodo frio.

Os resultados obtidos indicam que o piretréide Deltametrina nas
doses de 0,5 e 1,0 ppm controlou 100 % dos adultos de R, dominica por
seis meses; que os fosfoiados Malation nas doses de 20 e 40 ppm e
pirimifés-metil nas doses de 6 e 12 ppm, ndo foram eficientes no contro-
le de R. dominica, possivelmente devido a resisténcia adquirida a estes
inseticidas e que S. zeamais e R.. dominica causaram até 15,7 € 3,1% de
danos (perda de peso) em gros de milho, em 120 dias de armazenamento,
respectivamente.
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