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RESUMO

No ano agricola 1998/99 foram instalados dois experimentos,
ambos em duas localidades do Estado de S#o Paulo, cujos tratamentos
consistiram de dois niveis de saturagdo de bases (V%= 40 e 60) e quatro
doses de potassio (0, 60, 120 e 180kg/ha de K,0), num esquema fatorial,
com quatro repeti¢Oes. Foi utilizado o cultivar de soja IAS-5 de ciclo
precoce. A tinica diferenga entre os dois experimentos foi a aplicagéio de
potassio em cobertura. No primeiro ensaio, o potassio foi aplicado em
trés vezes: na formacgdo das folhas unifoliadas aos 10 e 20 dias apds a
inoculagdo do fungo Diaporthe phaseolorum f.sp.meridionalis (dpm),
agente causador do cancro da haste. No segundo ensaio, foi feita em duas
vezes: na formagéo de folhas unifoliadas e 10 dias ap6s a inoculagdo do
dpm. O melhor tratamento no controle de plantas mortas causados pela
dpm foi associagdo de 60 até 120 kg/ha de KO, € V% de 40, indepen-
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dente da dose de aplicag@o do potéssio em cobertura. Como a incidéncia
de doenga se da nos estadios fenolégicos R3 a R4, (formagio de Vagens)
e o ciclo de planta € de 110-120dias, ha possibilidade de escape de doen.

¢a devido ao ciclo curto do cultivar.

Palavras-chave: Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis, inoculacs,
artificial, nutrigdo, Glycine max (L.) Merrill.

ABSTRACT

CONTROL OF STEM CANKER IN SOYBEANS BY LIMING
AND POTASSIUM FERTILIZER

Two experiments were conducted each one at two locations. The
treatments utilized were two levels of base saturations index (V%=4(
and 60) x four doses of potassium (0, 60, 120, and 180 kg/ha of K,0) in
a factorial design with four replicates each using the early soybean culti-
var IAS-5. The only difference between the two experiments was the
application of potassium as side dressing. In the first experiment the
potassium was applied as side dressing three times: at the formation of
unifoliate leaves, and at 10 and 20 days after inoculation of Diaporthe
phaseolorum f.sp. phaseoli, the fungus of stem canker. In the second
experiment the potassium was broadcast twice: at the formation of the
unifoliate leaves, and at 10 days after inoculation of the stem canker
fungus. Results showed that the best treatment was the application of 60
to120kg/ha de K,O in the presence of V%=40, independent of the
application of side dressing of potassium either two or three times, which
presented smaller percentage of dead plants due to the disease. Since the
attack of the fungus only occurs at the phenological stage R3 or R4 (pod
filling stage) and the plant cycle is 110-120 days, there is a possibility of
escaping from the disease due to the earliness of the cultivar which thus
suffers a small reduction of yield due to the fungus attack.

Key words: Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis, artificial
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inoculation, nutrition, Glycine max (L.) Merrill.
INTRODUCAO

O cancro da haste da soja, causado por Diaporthe phaseolorum
f.sp. meridionalis (dmp) foi detectado no Estado de S3o Paulo na safra
de 1993/94 (Ito et al. 1994). O manejo da nutri¢do das plantas ¢ uma
pratica que pode auxiliar no incremento da resisténcia ao ataque dos
fitopatogenos (Perrenoud, 1990) . Com o manejo da nutrigdo da cultura
pode-se alterar a sua resisténcia aos patdgenos (Yorinori, 1994).

Geralmente, o suprimento balanceado entre os nutrientes que
otimiza o crescimento € também considerado ideal para a resisténcia da
planta (Mascarenhas ef al. 1988). Perrenoud (1977) demonstrou que o
potassio exerce papel benéfico na diminui¢fio do nivel de infecgfo € na
qualidade de sementes. Rhoton (1989) observou que a matéria orgénica,
o pH e a umidade do solo contribuem com 66% do nivel de infegio pelo
patdgeno e que os residuos das culturas anteriores ndo favorecem a do-
enga. Solos nfio adubados com potédssio também podem estar associados
a maior severidade dos sintomas (Perrenoud, 1990).

Tanto Mascarenhas et al. (1977 ) quanto Ito et al. (1994) mostra-
ram que a incidéncia da doenga causada por D. phaseolorum var. sojae
foi diminuida com nutri¢fo potassica adequada. Sabe-se ainda que o po-
tassio reduz a severidade da queima causada por Cercospora kikuchii em
soja (Ito et al. 1993). Recentemente, Mascarenhas et al. (1998) em traba-
lho em casa de vegetagdo mostraram que, com V%= 40 ¢ com a dose de
120 kg/ha de KO, aplicado em cobertura por trés vezes, houve diminui-
¢80 da severidade do cancro da haste em soja.

O objetivo deste trabalho foi verificar a possibilidade de obter
resultados semelhantes no campo, como em casa de vegetagdo, com qua-
tro niveis de potassio e dois niveis de V%.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em dois municipios do Estado de
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S4o Paulo, em dois solos: em Pindorama, num solo Podzdlico Ve“nelho
Amarelo, textura arenosa ¢ em Batatais, Latossolo Vermelho Amarey,
fase arenosa cujas analises sdo apresentadas na Tabela 1. Foram i"Stala-
dos dois ensaios em cada local e os tratamentos consistiram de dojg y;_
veis de saturagdo de bases ( V%= 40 e 60), obtidos pela aplicagig, de
calcario dolomitico e quatro niveis de potassio (0, 60, 120 e 180 kg/ha de
K,0O) aplicados na forma de cloreto de potassio. O esquema eXperime,.
tal foi um fatorial de 2 Niveis de Saturag@o de Bases x 4 Niveis de K _(
com quatro repeti¢des. A parcela consistiu de 4 linhas de trés metrcz)s
com espagamento entre linhas de 0,60 m. ’

As sementes de soja IAS-5 foram inoculadas com Bradyrhizobiyy,
japonicam. No sulco aplicaram-se 60 kg/ha de P,O; na forma de
superfosfato simples. Dez dias ap6s a germinagdo foi feito o desbaste
deixando-se 20 plantas por metro linear. A unica diferenga entre os dojg
ensaios foi a aplicagio de potassio em cobertura. No primeiro ensaio, fo;
aplicado em trés vezes: na formagdo de folhas unifoliadas, aos 10 e agg
20 dias ap0s a inoculagdo de fungo. No segundo ensaio, o potéssio foj
aplicado em duas vezes: na formagdo de folhas unifoliadas e 10 dias ap6s
inoculagéo do fungo dpm.

O preparo do in6culo foi feito segundo metodologia descrita por
Yorinori (1994). A cultura do fungo foi mantida em tubos do ensaio com
meio de cultura BDA, repicada para placas de Petri contendo o mesmo
meio e incubadas a 27-28°C. Apos cinco dias de incubagdo, quatro dis-
cos de micélio (Smm de diametro) foram transferidos para placas de Petri,
contendo o meio de cultura BDA, com 100 a 150 palitos de dente, corta-
dos a ¥4 do tamanho normal, afinados em uma das extremidades. Os pa-
litos foram dispostos verticalmente, ficando cerca de Smm da extremida-
de afinada acima do meio , sendo o conjunto mantido a 27-28°C, durante
cinco a sete dias. Os palitos colonizados pelo fungo foram introduzidos
nas hastes, na altura do terceiro entre-nd, em 25 plantas por linha, das duas
linhas centrais, inoculando-se assim 50 plantas em cada parcela. Foram
efetuadas quatro avaliagdes em Pindorama e trés em Batatais, contando-se o
nimero de plantas mortas. A primeira avaliagfo foi efetuada aos 30 a 35 dias
apos a inoculagio e as demais , com intervalo de sete dias.
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Tabela 1. Analise de solo de Pindorama-SP e Batatais-SP, antes da apli-
cacdo de calcario, no ano agricola 1998/99.

Localidade |pH M.O. [K |Ca |Mg ’Al lH+Al V(%)
(CaClzy) 77411 A (R—— mmol,/dm’
Pindorama |4,5 1,6 |13 2,5 1,0 12 13,0 [253

Batatais 4,2 26 0,9 1,0 1,0 1,4 20,0 6,7

RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento em Pindorama foi instalado no inicio de novem-
bro e o de Batatais no final desse més, com boa umidade no solo. Houve
boa distribuigdo de chuvas durante o ciclo de soja, ndo havendo veranicos
em janeiro ou fevereiro. Nos dois locais, a medida que se aumentou a
dose de potassio de 60 a 120 kg/ha de K, O, independente de V%, obser-
vou-se aumento na altura das plantas e na cobertura da superficie do solo
nas entre linhas, evitando-se a formag&o de plantas daninhas. Nos trata-
mentos 0 e 180 kg/ha de K, O a altura das plantas foi menor e no houve
o desenvolvimento vegetativo devido a falta do elemento na testemunha
€ a0 excesso no outro tratamento o que proporcionou efeito depressivo.
Com V%=40, em Batatais, houve deficiéncia de magnésio, talvez devido
ao desequilibrio entre K, Ca, e Mg.

Em Pindorama, no ensaio 1, com trés aplicagdes do potassio em
cobertura, foi observada intera¢do entre V% e os niveis de potassio (Ta-
bela 2). Verifica-se que em presenca de V%=40, maior nimero de plan-
tas mortas nos tratamentos 0 e 180 kg/ha de K, O, devido ao desequilibrio
entre Ca, Mg e K. Por outro lado, as porcentagens de plantas mortas nos
tratamentos com 60 € 120kg/ha de K, O sdo em numero menor do que nas
doses dos dois extremos. Dentro do V%=60, a porcentagem de plantas
mortas foi semelhante para qualquer dose de potassio. Comparando-se
as doses de potassio em presenga de cada saturagio de bases, observa-se
que houve menor porcentagem de plantas mortas com fornecimento de
60 ¢ 120kg/ha de K, O, apenas em V%=40. Na Tabela 3 nota-se que o
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Tabela 2.  Porcentagem de plantas mortas do ensaio 1 em fungio dg satu-
ragdo de bases e adubagio potassica. Pindorama-SP, 1998/99.

Niveis de K,0 V =40% V=60%
Plantas mortas (%)
0 59,00 a' 61,50 a
60 46,62 b 55,50 a
120 45,50 b 59,62 a
180 59,12 a 53,50 a
Ccv 19,5%
R.Linear NS NS
R.Quad. £ NS

(') Médias seguidas por letras distintas, nas linhas, diferem entre si pelo teste Duncan a
5% de probabilidade.

Tabela 3. Porcentagem de plantas mortas nas avaliagdes no ensaio |
com trés aplica¢des de KCl, em Pindorama-SP, no ano agri-
cola 1998/99.

Epocas de Avaliagio Meédia da % de plantas mortas

1 19,56 d'

2 50,00 ¢

3 70,81 b

4 78,81 a

cv 19,57%

(') Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste Duncan a 5% de
probabilidade.

numero de plantas mortas crescente & medida em que foram feitas as
avaliagBes, culminando com a mais alta média na 4° avaliagdo.

Para peso de sementes, a analise de varidncia mostrou significAncia
para V% e K. Desdobrando-se a analise, nota-se que o peso de sementes
foi maior para V%=40 do que 60 (Tabela 4). No ensaio 2, houve
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Tabela 4. Efeito de V% sobre o peso de sementes com aplicagles de
potassio, de potassio cobertura, no ensaio de Pindorama-SP,
no ano agricola 1998/99.

v Peso de sementes (g)
40% 180,75 a
60% 145,69b
cv 17,75%

(') Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste Duncan a
5% de probabilidade.

significancia para V%, apenas com 60 kg/ha de K, O a V%=40 (Tabela 5)
com menor % de plantas mortas.

Em Batatais (Tabela 6), tanto no ensaio 1 como no ensaio 2, hou-
ve interagdo entre os dois fatores, devido aos baixos teores de Ca, Mg e
K, observados em analise do solo.

No ensaio 1, sem a adubag@o potassica houve maior nimero de
plantas mortas, devido a deficiéncia de potassio nativo no solo. O mesmo
pode ser inferido para a dose de 180kg/ha de K, O; mas pelo excesso deste
causando o desequilibrio entre Ca, Mg e K. As doses de 60 e 120 kg/ha de
KO proporcionou menor porcentagem de plantas mortas a V%=40 do que a
60. Dados semelhantes foram obtidos nos ensaio em Pindorama.

Para o ensaio 2, o melhor controle foi obtido com a aplicagéo de
120 kg/ha de K,O em V%=40, que teve menor porcentagem de plantas
mortas. Na mesma forma que em Pindorama a porcentagem de plantas
mortas sempre foi maior na ultima avaliag¢io (Tabela 7).

Pelos dados obtidos pode-se constatar a possibilidade de redugao
da mortalidade de plantas de soja, do cultivar IAS-5, apenas com a ma-
nutengdo de V% em 40% e com a aplicagdo de 60 ou 120 kg de K,O/ha.
Também, mesmo admitindo-se uma pequena redugio no rendimento em
grios, a colheita ainda poderia ser vidvel devido a maior manifestagio da
doenga no estadio fenoldgico R3/R4, na formagdo de vagens (Fehr et al.
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Tabela 5. Porcentagem de plantas mortas no ensaio 2, em fungfo de say,,.
ragfo da bases e adubagio potéssica. Pindorama-SP, 1998/99

\Y K50 (kg/ha) .\\
0 60 120 180
40% 69,75 a' 53,19b 48,19 a 68,00 a
60% 73,75 a 60,19 a 53,69 a 7525a '
CcVv 14,95%

(') Médias seguidas por letras distintas, nas colunas, diferem entre si pelo teste Duncan
a 5% de probabilidade.

Tabela 6. Efeito da interagio V% X doses de potassio sobre a porcenta-
gem de plantas mortas, em Batatais-SP, nos ensaios 1 (trés
aplicagdes) e 2 (duas aplica¢des), no ano agricola 1998/99.

Niveis de K,O 3 aplicagdes 2 aplicagdes
kg/ha A% \%
40% | 60% 40% 60%
Plantas mortas (%)
0 84,33 a 79,83 a 81,17 a 85,50a
60 47,08 b 54,00 a 57,00 a 58,35a
120 4500 b 51,17 a 53,00b 6783a '
180 82,50 80,83a 79,50 a 81,67 a
Ccv 8,48% 8,02%
R.Linear. NS NS NS NS
RQuad. % *% ¥ *%

Médias seguidas por letras distintas, nas linhas, diferem entre si pelo teste Duncan a 5%

de probabilidade.
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Tabela 7. Porcentagem de plantas mortas nas trés avaliagdes, com trés
e duas aplicagdes de potassio, em cobertura, nos ensaios 1 ¢
2, em Batatais, SP, no ano agricola 1998/99.

Avaliagio Médias de plantas mortas
3 aplicagdes 2 aplicagdes
1 48,69 ¢! 53,56 ¢
2 65,97 b 72,43 b
3 82,12a 85,50 a
(Y 8,483% 8,04%

(") Médias seguidas por letras distintas, nas colunas, diferem entre si pelo teste Duncan
a 5% de probabilidade.

1971). Como o ciclo das plantas € de apenas 110-120 dias, verifica-se
uma situagdo de escape devido & duragdo do ciclo desse cultivar, o que
ndo se observa em cultivares semi-precoces, médios € semi-tardios. Es-
sas consideragdes vém ao encontro dos resultados obtidos em casa de
vegetagdo por Mascarenhas et al. ( 1998) e Rhoton (1989).
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