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UM SECULO DE CIENCIAS AGRICOLAS EM PIRACICABA
Euripedes Malavolta

“E ele deu como sua opinido: qualquer um que
conseguisse fazer crescer duas espigas de milho ou duas
folhas de relva onde somente uma crescia antes, merece-
rd mais da humanidade e prestard um servi¢o mais essen-
cial ao seu pais do que toda a raga de politicos juntos”

(Jonathan Swift, Viagens de Gulliver,
“Voyage to Brobdingnag”).

H4 menos de um ano (escrevo em junho de 2000) recebi um con-
vite telefénico de Cecilio Elias Neto e de Moacyr de Oliveira Camponez
do Brasil Sobrinho, em nome do Instituto Histérico e Geografico de
Piracicaba (IHGP) para escrever sobre ciéncia piracicabana no

Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, SP
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Almanaque, de Piracicaba 2000, cobrindo nesse capitulo os dltimo
cem anos.

Para colher subsidios escrevi ao Diretor e aos departamentos dg
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), da Univers;.-
dade de Sdo Paulo (USP), ao Diretor da Faculdade de Odontologia de
Piracicaba - UNICAMP, a Escola de Engenharia de Piracicaba e 2 Reito-
ria da Universidade Metodista de Piracicaba. Recebi respostas apenas de
alguns dos departamentos da ESALQ.

Estou em Piracicaba desde 1945, ou seja, tenho mais de meio
século, primeiro de ESALQ, e depois do Centro de Energia Nuclear na
Agricultura (CENA) da USP que ajudei a criar com Admar Cervellinj e
onde trabalho com exclusividade apés minha aposentadoria, em 1984. A
histéria que vou resumir €, pois, parte do meu acompanhamento pessoal
do que aconteceu. Vou cometer, certamente, neste relato muito pessoal,
erros de omissdo e de julgamento que irdo desagradar a alguns ou mui-
tos. Mas, como disse Le Corbusier, ser xingado aos 70 anos, eis a gloria.
Guardadas as devidas proporcdes, é claro. Devem ser registrados vérios
trabalhos que historiaram contribui¢es piracicabanas, ou melhor da
ESALQ e, antes ainda, da Escola Agricla que a visio de Luiz Vicente de
Souza Queiroz fundou ha um século (1901): Academia de Ciéncias do
Estado de Sdo Paulo (1978-a,b), Malavolta (1986,1987), Marchetti (1987),
Packer (1987), Azevedo (1996).

Neste trabalho ndo serd dada muita atenco ao nimero de artigos
publicados em periédicos nacionais ou estrangeiros e de livros de texto
ou referéncia de autoria do corpo docente da Escola Agricola. Vou tentar
fugir ao axioma de Mario Schemberg : A Universidade usa o instrumen-
to errado para avaliar o mérito - a balanga em lugar de peneira. Usar a
peneira consiste em listar ou discutir néio o nimero de publicactes mas o
de contribuigdes que geraram algum conhecimento bésico relevante ou
um conhecimento tecnolégico que, aplicado, ajudou a colher “duas espi-
gas de milho ou duas folhas de relva onde antes s6 se colhia uma” como
queria Jonathan Swift. Desde j4 pego desculpas por alguma omissio ou
algum erro de avaliagio. Tenho duas atenuantes: pouco tempo; pouco
espaco disponivel.




UM SECULO DE CIENCIAS AGRICOLAS EM PIRACICABA 169

1. AS CONTRIBUICOES ESALQUEANAS

1.1. Ciéncias basicas

“Ora, direis” porque ciéncias basicas numa Escola de Agrono-
mia? Lembro o ensinamento de Lord Rutherford, que o grande brasileiro
e excepcional divulgador da Ciéncia, José Reis, repetia freqlientemente:
“A tecnologia [aplica¢@o] € o fruto da 4rvore da ciéncia [basica]”. As
Ciéncias bdsicas, Matemidtica, Fisica, Quimica, Biologia, sdo verdades
menos provisérias, ou mentiras menos interinas, como definia José de
Mello Moraes, o maior de todos os diretores da Luiz de Queiroz, com a
sua habitual irreveréncia. Contribuem para a formagéo do profissional de
Engenharia Agrondmica e Engenharia Florestal, enquanto as aplicadas,
também indispensdveis, € claro, contribuem mais para a sua informagéo.

Ciéncias “basicas” e “aplicadas” ndo podem limitar-se a simples
transmissdo do conhecimento. Escreveu Schlottfeldt (1967) e continua
com validade permanente:

“Gradualmente modificaram-se os velhos esquemas da faculdade
predominantemente orientada para fazer a transmissio de conhecimen-
tos [grifo meu]. Mais recentemente, com a década de 1930, comegou a
nova tendéncia para um padrio de ensino estruturado com base na fun-
¢do de produzir também o conhecimento [grifo meu]. Sem diivida, a cres-
cente influéncia de institui¢Ges norte americanas e européias veio contri-
buir para essa tendéncia em anos mais recentes”

1.1.1. Matematica

Frederico Pimentel-Gomes, Engenheiro Agronomo e Esalqueano,
comegou demonstrando publicamente na sua Livre Docéncia e depois,
no seu concurso de Catedra, que sabia Matemaética, com duas teses origi-
nais. Com a cabeca que Deus lhe deu e com uma invulgar dedicacdo ao
estudo, praticamente autodidata, conseguiu inovar, € inovar numa cién-
cia pura. Numa das suas teses introduziu um hibrido fértil de derivadas e
integrais que chamou de “derigrais”. As suas contribui¢des maiores para
as ciéncias agricolas, entretanto, ocorreram no campo de Estatistica Ex-
perimental: formagao da escola brasileira de Estatistica aplicada a expe-
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rimentagio agricola; publicagio do cldssico “Curso de Estatistica Expe-
rimental” que ja est4d na 142 edigdo e é, certamente, o texto mais usado e
citado sobre o assunto, tendo sido j4 traduzido para o espanhol e publica-
do na Argentina. Lendvayova & Ramos (1967) ao escrever sobre a Biblj-
ografia Agricola da América Latina citam a segunda edicdo (1968) do
livro de Pimentel-Gomes. Uma outra contribui¢iio de Pimentel-Gomes
foi, na década de 60, o inicio dos trabalhos e ensino de computagio em
Piracicaba. Para isso, na qualidade de Diretor, dei minha contribuigiio
participando da compra do IBM 1130, o melhor computador disponivel
na época e o terceiro adquirido na USP. Foi necessdrio para isso “correr o
pires” para obter dinheiro de vérias fontes: Instituto Brasileiro do Cafg,
CNPq, FAPESP, Fundagdo Rockefeller e a prépria Universidade.

1.1.2. Fisica

Antes de Admar Cervellini conquistar a Cétedra, praticamente
nela néo se fazia ciéncia: limitava-se a transmitir conhecimentos, em parte
devido ao fato de os docentes (poucos) estarem em tempo parcial. A
pesquisa, entretanto, com excegdo da que levou as teses de Livre Docéncia
e da Catedra de Cervellini, se voltou para terreno mais pratico: energia
nuclear aplicada a Agricultura; Meteorologia Agricola. Do primeiro fa-
larei depois. Como Pimentel Gomes, Cervellini fez escola: Eneas Salati,
Klaus Reichardt, Epaminondas Sansigolo de Barros Ferraz, Nilson Villa
Nova, José Carlos Ometto. Escreve: Reichardt: “A agrometeorologia se
desenvolveu a partir da criagdo do posto meteorolégico em 1917 As pes-
quisas envolveram o estudo das relagdes clima/cultura, principalmente
para as culturas da regido, como a cana-de-agticar, o milho, a laranja, o
feijdo e a seringueira.”

1.1.3. Quimica

1.1.3.1. Quimica Analitica

A pesquisa praticamente comecou quando Renato Amilcare
Catani, que j4 fizera o seu Doutoramento, na Escola Agricola, com tese
sobre método colorimétrico para a determinagéo do fésforo: obteve a
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Cétedra. Ele e seus seguidores se destacaram ao aplicar Quimica Analiti-
ca para resolver problemas de andlise de solo, plantas, adubos e correti-
vos. Nadir Almeida da Gloria, Valdomiro Bittencourt, Domingos
Pellegrino sio os nomes de alguns dos assistentes (para usar a velha ter-
minologia da carreira docente na USP) de Catani. Henrique Bergamin
Filho, outro deles, se dedicou 2 andlise instrumental. J osé Carlos Alcarde
deu grande contribuigo para desenvolver métodos de andlises de fertili-
zantes € corretivos, que se tornaram oficiais. Deve ser mencionado o
nome do antecessor de R.A. Catani, Luiz Silveira Pedreira, pela sua con-
tribuicdo escrevendo um livro de texto de Quimica Analitica, muito usa-
do nas escolas de Engenharia Agronémica até os anos 50.

1.1.3.2. Quimica Bioldgica

Guardadas as devidas propor¢des, hé certa semelhanga entre o
que fiz e o feito por Pimentel-Gomes. Ganhei a Cétedra de Quimica Or-
ginica e Quimica Biolégica em 1958, mediante concurso publico de titu-
los e provas. Minha tese estudou aspectos da nutri¢fio nitrogenada do
arroz. A parte experimental foi feita na Universidade da Califérnia,
Berkeley, Califérnia, EUA, onde trabalhei durante 1952/53, gragas auma
bolsa da Fundacio Rockefeller, como pesquisador associado ao grande
P.R. Stout e onde, a pedido de Mello Moraes, entao meu Professor Cate-
drético, me iniciei no uso de radioisétopos. Nessa tese antecipei o acha-
do de que a redutase de nitrato é enzima com sintese induzida por nitrato
e molibdénio. Um dos meus assistentes, Otto Jesu Crocomo, em sua tese
de Livre Docéncia, demonstou que no cafeeiro operava o ciclo da uréia,
o que foi encontrado, simultidnea e independentemente, por outros pes-
quisadores no Exterior, com outras culturas. Em 1958/59, como profes-
sor visitante na Kearney Foundation of Soil Science, Universidade da
Califérnia, Berkeley, em colaboragdo com C.C. Delwiche (“Connie”)
demonstrei as semelhangas entre fotossintese e quimiossintese.

Com meus assistentes José Dal Pozzo Arzolla, Henrique Paulo
Haag, José Renato Sarruge, Ruy Araujo Caldas, Henrique Viana Amorim,
Darcy Martins de Silva, comecei o que posso chamar, excusez du peu, a
escola brasileira de nutricdo mineral de plantas. Amorim se destacou
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depois por seus estudos sobre quimica e bioquimica da qualidade da be-
bida do café. Crocomo, por sua vez, foi iniciador das pesquisas em
Biotecnologia em Piracicaba no CEBTEC, mantido pela Fundacio de
Estudos Agrérios Luiz de Queiroz, FEALQ.

1.1.4. Biologia

1.1.4.1. Botanica

Anatomia, Sistemdtica e Fisiologia sdo os campos de pesquisa
esalqueana dentro da scientia amabilis. Mencionem-se os trabalhos de
Walter Radamés Accorsi e de Clovis Ferraz de Oliveira Santos nos dois
primeiros. Paulo Roberto de Camargo e Castro se tornou respeitado no
Brasil e no Exterior por seus trabalhos sobre horménios vegetais que,
entre outras coisas, mostram a relagéo entre esses reguladores e doencas
de plantas. Esperam-se contribui¢@es dignas de nota na area de distirbi-
os provocados por condi¢des de clima, deficiéncias e excessos
nutricionais. Serd imperdodvel deixar de assinalar o trabalho de Walter
Radamés Accorsi na identificagdo e uso pritico de plantas medicinais
dentro da biodiversidade da flora brasileira.

1.1.4.2. Zoologia

O primeiro nome a citar é o de Salvador de Toledo Piza Jr. que
ultrapassou os limites do naturalista ou do cientista, podendo, entre pou-
cos, ser colocado na categoria de sébio. Isto a despeito de um ou outro
erro cometido como no caso da sua hipétese sobre o funcionamento dos
cromossomas - local de residéncia do DNA, 4cido desoxirribonucleico, a
base fisica dos caracteres hereditérios, o genoma hoje na ordem do dia.
Além das suas contribui¢bes para sistematica de insetos e outros ani-
mais, Piza esclareceu detalhes de citologia do escorpifio Tytius bahiensis
que figuram em livros de referéncia. Um aspecto pratico: introduziu no
Brasil a mosquinha que foi buscar em Uganda para o controle biolégico
da broca-do-café.

Sabedor de vérias linguas, vivas e mortas, Piza tinha um bom
senso invejivel, que transparecia nas suas conversas € palestras. Exem-
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plo: ele foi convidado a dar um curso em outra universidade. Os docentes
reclamavam da falta de recursos que os impedia de fazer pesquisa.
Disse-lhes, mais ou menos o seguinte, que guardei na memoria pois
dele ouvi: Se vocés quiserem fazer pesquisa que necessite de um mi-
croscopio eletrénico e ndo tiverem dinheiro para comprd-lo, ndo faz
mal. Procurem outro problema que possa ser estudado com um mi-
croscopio ético. Ah, o dinheiro ndo dd? Achem outro assunto para
estudar com uma lupa de bolso. Nao hd dinheiro para comprd-la?
Procurem outro problema que possa ser estudado com a cabeca e
com o0s dois olhos que Deus lhes deu.

Quando Piza se aposentou de direito, aos 70 anos, visto que, de
fato, continuou a trabalhar, eu era Diretor da ESALQ. Mandei gravar
numa placa de ouro: “A Mestre Piza, sua Escola Agricola de ontem, de
hoje e de amanhd”. Uma vaquinha entre os membros da congregacéo
pagou pela lembranga. Dar placa de prata ao Mestre Piza néo estaria a
sua altura.

Destaque agora para um dos discipulos de Piza: Luiz Gonzaga
Engelberg Lordello, meu companheiro de turma (1948). Sobre ele escre-
veu seu colega Luiz Roberto C. Barbosa Ferraz do setor de Zoologia
Agricola atual Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia
Agricola chefiado por Tasso Leo Krugner:

“Uma das contribui¢des relevantes do Departamento de
Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola foi dada na especialida-
de de Nematologia Agricola, que, no Brasil, pode-se dizer, nasceu na
ESALQ, no inicio da década de 1950, pela atuacdo dedicada e altamente
qualificada do Dr. Luiz Gonzaga E. Lordello. Ainda hoje reconhecido
intemacionalmente pelo seu trabalho, o Dr. Lordello desenvolveu pes-
quisas fundamentais na identificacdo basica das principais espécies de
fitonematdides ocorrentes no Pais, bem com na aferi¢do da acgédo
patogénica sobre as mais importantes culturas e na avaliagio da eficién-
cia de diferentes técnicas de controle. Mais do que tudo, tornou a especi-
alidade bem conhecida dos técnicos e produtores rurais, mediante a pu-
blicagdo de livro pioneiro sobre o assunto ¢ de numerosos artigos de
divulgagdo cientifica, tendo sido, pelo conjunto de sua magnifica obra,
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agraciado com o titulo de Pai da Nematologia Agricola Brasileira.

1.2. Ciéncias aplicadas

H4 um certo grau de artificialismo na separagio entre ciénciag
bésicas e aplicadas. O resumo seguinte ndo se prende a organizagio das
cétedras extintas em 1970 com a reforma da USP implantada pela autori-
dade de Miguel Reale, que foi chamado e eleito para isso. As citedras
foram substituidas pela estrutura departamental, numa imitaggo parcial,
e ndo assimilada 1ntelramente do sistema c;a universidade norte-ameri-
cana. Com raz3o, 0s tempos t€ém-no provado, disse Mlguel Reale na ulti-
ma frase de seu discurso de posse: De nada adianta reformar os estatu-
105 se os espiritos néo forem reformados. O que, de certo modo, Manuel
Bandeira havia escrito antes: Os corpos se comunicam mas os espiritos
ndo Vou anotar os feitos nas reas das ciéncias aplicadas, relacionado-as
em ordem alfabética. )

1.2.1. Economia e Sociologia Rural

Durante muito tempo contou apenas com/dois docentes, Erico da
Rocha Nobre, catedritico e seu assistente, Alcides Guidetti Zagatto. Nio
tinha muitas condig¢Ges para a pesquisa, embora pesquisassem pois am-
bos foram colocados em RDIDP (Regime de Dedicagdo Integral a
Docéncia e a Pesquisa) depois de anos de docéncia.

Quando assumi a Diretoria da Escola, em 64, como Vice-Diretor
em exercicio, visto que o Diretor, Hugo de Almeida Leme, fora chamado
pelo Marechal Humberto de Alencar Castelo Branco a ocupar o Ministé-
rio da Agricultura, e depois, em 67, eleito pela Congregagio e escolhido
por Luiz Antdnio da Gama e Silva, entdo Magnifico Reitor, decidi ajudar
essa area do conhecimento. O auxilio se fez particularmente na facilida-
de de contratar novos docentes nas subdreas de Sociologia Rural e Eco-
nomia Agricola. Acredito que estava certo ao proceder desse modo. En-
tretanto tenho dividas sobre se estard certa a expansido desmedida do
pessoal docente e de apoio que teve lugar nos tltimos 10 ou 15 anos, o
que culminou com a criagdo de um novo curso de Economia Rural Apli-
cada, contribuigdo para a pulverizagéo do curriculo de Engenharia Agro-
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ndmica que, num Pafs como o Brasil, tem de ser eclético durante muito
tempo ainda.

O que vem em seguida é um resumo preparado pelo atual Depar-
tamento de Economia, Administracio e Sociologia e relatando os desta-
ques dos tltimos 30 anos. Com isso nada consta do trabalho de Erico
Rocha Nobre, de Zagatto e de José Molina, este pioneiro em Sociologia
Rural. Pena.

Me permito dar destaques 2 contribui¢do de Rodolfo Hoffmann,

um dos mais brilhantes esalqueanos que conheci. Dele esté escrito: seus
trabalhos, iniciados na década de 1970, tiveram grande repercussdo no
Brasil e no Exterior tanto pelas suas contribui¢des metodoldgicas como
também por evidenciarem a gravidade da desigualdade [na distribui¢do
de renda] e da pobreza no Brasil enriquecendo as discussdes académi-
cas e politicas sobre temas que hoje preocupam a sociedade brasileira.
O Prof. Hoffmann também contribuiu com rara competéncia na andlise
da estrutura agrdria e de modernizagdo da agricultura brasileira, ge-
rando uma grande quantidade de trabalhos importantes e de alta
qualldade. Subscrevo e acrescento, para registro, dois depoimentos pes-
soais: Rodolfo sempre foi homem coerentemente de esquerda - veja-se a
sua contribui¢cio. Na revolugio de 64, aluno ainda, foi preso e depois
libertado. Como Diretor da Escola tive que ir a Sdo Paulo e depor a seu
favor para que fosse deixado em paz, testemunhando que nada tinha de
‘terrorista. Outro: a ESALQ teve,durante anos, um convénio com a Ohio
‘State University, Columbus, EUA, financiado pela USAID. Como parte
'dele, docentes de Piracicaba iam até 14 fazer o Mestrado e Doutorado.
'Um deles foi Hoffmann que, para surpresa de muitos, inclusive minha,
voltou menos de um més depois. Motivo: ndo quis ser colocado na cor-
reia transportadora em que se comega como aluno e se termina depois de
2-4 anos como Mestre e Doutor. Recusou-se a estudar de novo o que ji
sabia, aprendido na graduag@o ou na pés-graduagéo.

Listo, em seguida, usando o material j4 citado, outras contribui¢des:
(1) José F. Noronha - trabalhos sobre administragdo rural e projetos

agropecudrios.
(2) Evaristo Marzabal Neves - economia de produg@o, agronegécios.
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(3) Paulo F. Cidade de Aratijo - crédito e financas rurais.

(4) Fernando Curi Peres, José V. Caixeta F°, Adriano J.B.V. de Azevedo
F° - pesquisa operacional e modelos logisticos aplicados a tomada de
decisao.

(5) José Molina F°, Ariovaldo Queda, Antonio Carlos San’ Ana Diegas -
andlise de nivel de vida no meio rural, sociedade ambiente.

(6) Pedro V. Marques - estrutura e funcionamento de mercados
agroindustriais.

(7) Ana Licia Kassouf, Adriano Azevedo F°, Carlos José C. Bacha, He-
loisa Lee Burtiquist, José Bento S. Ferreira F°, Ricardo Shirota - mé-
todos quantitativos na teoria do capital humano, anélise de investi-
mento, politica agroindustrial, comércio internacional, modelagem,
financiamento de produc@o.

(8) Zilda P.B. Mattos, Dalcio Caron, Manoel Cabral de Castro, Paulo
Sérgio Millan, Marcos S. Jank - microeconomia, recursos hidricos,
desenvolvimento sustentavel, finangas, comércio internacional.

Merecem registro: a revista Pre¢os Agricolas editada regular-
mente pelo departamento, a criagdo da Fundagdo de Estudos Agrarios

Luiz de Queiroz, FEALQ por iniciativa de docentes do Departamento,

Paulo F. Cidade de Aratjo e Joaquim C. Engler. Sobre a FEALQ falarei

depois.

1.2.2. Engenharia Rural e Mecénica Agricola

H4 um fato relevante a registrar: a industria de tratores no Brasil
nasceu na Luiz de Queiroz numa reunio técnico - cientifica promovida
pelo Professor Catedratico Hugo de Almeida Leme. Nela foi demonstra-
do que o Pais estava pronto para a mecaniza¢do em larga escala e que
havia mercado para tratores adaptados as condi¢des locais. O primeiro
trator de fabricagfio aqui, um Ford, é um monumento na ESALQ, apo-
sentado depois de anos de leais servigos.

Mais recentemente, deve-se destacar a preocupagao de docen-
tes, representados por Luis A. Balastreire, com a chamada agricultura
de precisdo. Nela eletronica e informética sfio usadas para medir me-
lhor desde a fertilidade do solo, a dose e a formulagéo do adubo até a



r

UM SECULO DE CIENCIAS AGRICOLAS EM PIRACICABA 177

R

yd

incidéncia de pragas e moléstias e a variagd@o da colheita no campo. E
dificil prever quando nas lavouras extensivas do Brasil serd pratico
ter-se essa nova agricultura. Pode-se esperar, porém, que o dia vird
em que ela se justifique particularmente com a necessidade crescente
de reduzir custos para ganhar competitividade no mercado unilateral-
mente globalizado em que o Brasil tem que bater competidores du-
plamente subsidiados, como sdo os casos, por exemplo, do algoddo e
do suco de laranja concentrado: o subsidio direto ao produto estran-
geiro dado pelo pais de origem; o subsidio indireto a0 mesmo dado
pelo Governo Brasileiro, com a sua falta de Politica Agricola - refor-
ma agréria, a preocupagdo dominante, é parte e nido o todo; juros
escorchantes praticados no Pafs aumentam custos e diminuem
competitividade.

Tem-se que lembrar ainda a preocupagio no ensino e na pesquisa
¢ na extensio como a irrigacio e a fertirrigagdo em culturas temporérias,
como o feijio, e, perenes, como cafeeiro e os citros. Nomes que vém se
destacando: José A. Frizzone e Marcos A. Folegatti.

Voltando no tempo. H4 uns 40 anos, mais ou menos, 08 irmaos
Anivaldo Pedro Cobra, entdo na Cadeira de Mecanica e Maquinas Agri-
colas, e Antoénio Cobra Neto, na ocasido na Cadeira de Quimica Agrico-
la, em caréter pioneiro no Brasil, fizeram um ensaio de campo sobre a
aplicagio de adubos fluidos em cana-de-agticar e milho. Hoje os adubos
fluidos, solug¢o ou suspensdo, ja sdo aplicados rotineiramente.

1.2.3. Fitossanidade

Historicamente, a primeira contribui¢do dada pela Escola Agri-
cola deve ter sido a identifica¢fio, por Rosario Averna Saccd, Mestre ita-
liano de Fitopatologia e Botanica, dos sintomas de deficiéncia de magnésio
no algodoeiro, cafeeiro, citros e videira, com a indicagio de como corrigi-
los mediante aplicagio de cal dolomitica. O feito, publicado em 1912, €
registrado na literatura mundial.

Pragas e moléstias sdo sdcias do agricultor, consumindo 30-50%
do que produz, no campo ou no armazenamento. Daf a necessidade das
medidas de prevengdo ou controle, que vio do desenvolvimento de va-
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riedades resistentes (métodos tradicionais ou biotecnologia) ao uso de

defensivos e préticas culturais como as de rotagdo de culturas, sem eg.

quecer o controle integrado. Trés contribui¢des de Piracicaba devem ser

mencionadas:

(1) identificacéio do carvio-da-cana por Ruben de Souza Carvalho;

(2) esclarecimento da biologia da broca-do-café por Jacob Bergamin,
indispensdvel para se buscarem medidas de controle;

(3) idem da broca da cana-de-agiicar, por Domingos Gallo.

1.2.4. Genética e Melhoramento de Plantas

No meio da década de 30 (a USP foi criada como tal em 1934
gragas a visdo de Armando de Salles Oliveira, Jilio de Mesquita Filho e
de Paulo Duarte), José de Mello Moraes, Mellinho como era conhecido
para denotar a simplicidade dos grandes, entéio Diretor e sempre homem
de visdio ele também, trouxe para Piracicaba Friedrich Gustay Brieger,
que estava trabalhando no John Innes Horticultural Institute na Inglater-
ra. Brieger foi chamado para comecar Genética ¢ Melhoramento na
ESALQ, ajudado por dois assistentes brasileiros, Edgard do Amaral
Graner e José Tedfilo do Amaral Gurgel. Nio é, talvez, exagero dizer
que assim comegou a escola brasileira de genética vegetal. André Dreyfuss
comecgara, na h4 pouco criada Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras,
a unidade core da USP, a genética animal. Mello Moraes tinha uma alter-
nativa para Brieger, contou-me ele: a norte-americana Barbara
McClintock, que mais tarde viria a ganhar o Prémio Nobel. Preteriu-a
por achar dificil entrosar uma mulher numa faculdade esalqueana emi-
nentemente masculina.

Blumenschein (1967), coincidentemente discipulo de Brieger e
de Barbara McClintock, escreveu parte da hist6ria da Genética e Melho-
ramento em Piracicaba, tendo destacado as seguintes contribui¢des prin-
cipais, s quais acrescento outras mais recentes:

(1) Estatistica aplicada - Foi introduzida por Brieger, que desenvolveu,
simultinea e independentemente do teste F de Snedecor, o teste teta
para avaliar significancia. Dois assistentes do Mestre se destacaram
nesta drea do conhecimento: E.A. Graner (ensino) e Roland Vencovsky
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(Genética Quantitativa).

(2) Evolugiio e melhoramento do milho - Estudos conduzidos em colabo-
ragio com vdrios assistentes como Ernesto Paterniani que estudara
no México com N. Borlaug, o qual viria a ganhar o Nobel da Paz.
Foram produzidas variedades sintéticas cujas sementes, a0 contrario
das hibridas, podem ser plantadas: Pirando, Piramex, Centralmex.

(3) Genética do arroz - Akihiko Ando fez trabalhos pioneiros, mais tarde
continuados no Centro de Energia Nuclear na Agricultura, USP,
Piracicaba, combinando irradiag@o e produtos quimicos para induzir
mutagoes.

(4) Hortaligas - Marcilio Dias, Cyro P. da Costa produziram variedades
tropicais de hortaligas adaptadas as condi¢des brasileiras. Nessas pes-
quisas colaboraram Rahme N. Neder, Vencovsky, H. Ikuta, H. Tokeshi
e F. Galli, os dois iiltimos nos aspectos fitopatolégicos. O destaque
merecidamente deve ser dado para o trabalho de Marcilio que, além
de saber Genética e Melhoramento, tinha uma formagdo mais
abrangente, dificil de se encontrar nestes dias de especializag@o exa-
cerbada. Juntos, Marcilio, Galli e eu identificamos, em 1953, entre
produtores de Cooperativa Agricola de Cotia, deficiéncia de
molibdénio na couve flor e indicamos como fazer a sua corre¢ao.

(5) Orquideas - Brieger usou orquideas para estudar mecanismos da evo-
lucdo de plantas silvestres € comparé-lo aos conhecidos na zona tem-
perada.

(6) Esséncias florestais - J.T.A. Gurgel., G. Bandel e O.A. Gurgel Filho
iniciaram os estudo de Genética e Melhoramento do pinheiro brasi-
leiro, Araucaria angustifolia.

(7) Genética de microorganismos - Jodo Liicio de Azevedo, outro assis-
tente de F.G. Brieger, iniciou no fim dos anos 50, estudos bésicos em
Genética e Bioquimica de microorganismos, precursores de outros
em Biologia Molecular.

(8) Genética de abelhas - Warwick Estevam Kerr, o mais brasileiro dos
descendentes de escocés, fez um trabalho cldssico sobre evolucdo
das abelhas partindo das meliponas; junto com Erico Amaral, entdo
na Entomologia, deu importante contribui¢do para o manejo da abe-
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lha comum. E o tinico brasileiro com assento na National Academy
of Sciences norte-americana. Companheiro socialista desde os tem-
pos em que éramos alunos, assinou, juntamente com Oscar Sala, mey
diploma de medalhista do jubileu de prata da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia.

1.2.5 Producdo Vegetal

Em Agricultura Especial (o nome foi mudado depois) ensinavam-
se e pesquisavam-se as chamadas “grandes culturas”. O destaque deve
ser dado para Carlos Teixeira Mendes, que pertencia ao cla dos Teixeira
Mendes que deu tantos Engenheiros Agronomos para o Brasil. Carlos
Mendes se especializara na famosa Estacdo Experimental de Rothamsted
na Inglaterra e trouxe para sua Catedra a disciplina britanica. Ele e seus
assistentes Carivaldo de Godoy Jr. e José Dias Costas se dedicaram par-
ticularmente a pesquisa sobre manejo dos cafezais. Um outro dos assis-
tentes de CTM, como o chamavam os seus alunos, inclusive eu, Dario F.
de Souza deu uma contribui¢do que, na época foi como um ovo de
Colombo: demonstrou, em sua tese de Doutorado, que era possivel fazer
adubacdo verde na cana-de-agiicar, sem perder um ano: bastava semear
Crotalaria juncea ou outra leguminosa depois do dltimo corte, na refor-
ma do canavial.

Contribui¢gdes mais recentes sdo devidas a: Francisco Ferraz de
Toledo e Julio Marcos Filho que instalaram um primoroso laboratério de
sementes para ensino, pesquisa e extensdo. Nesse laboratério foi desen-
volvido um método novo para avaliar a qualidade da bebida do café me-
dindo-se a quantidade de potéssio que os graos verdes perdem em conta-
to com a 4gua.

Gil Camara, Durval Dourado Neto e Antonio L. Fancelli, traba-
Ihando com cereais e leguminosas, incorporaram clima, solo e fisiologia
as préticas de manejo do arroz, milho, feijao e soja.

Philipe Westin Cabral de Vasconcellos deu duas grandes contri-
bui¢des em sua carreira na ESALQ. A primeira no melhoramento dos
citros - uma variedade tem seu nome, Westin - em que foi ajudado por
seu assistente Heitor W.S. Montenegro. A segunda se refere a teoria e
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pratica da arquitetura paisagista, um mercado em que o Engenheiro Agro-
pomo briga com o Arquiteto. Um outro dos discipulos de Philipe, Salim
Simao, que o sucedeu na Cétedra, por seus trabalhos com a mangueira,
foi agraciado pelo Ministério da Agricultura com o “cacho de ouro”. Heitor
pinto Cesar deve ser lembrado por seus trabalhos com hortaligas e fruti-
feras, particularmente no que se refere 2 poda. Juntamente com Henrique
paulo Haag, que fora meu assistente, Keigo Minami fez um trabalho so-
pre Nutricio Mineral de Hortaligas, que classifico como monumental.

1.2.6. Quimica Agricola

Uso a expressdo Quimica Agricola com o sentido tradicional da
Agrikultur Chemie das tradicionais universidades alemis. Foi o nome da
Cétedra de José de Mello Moraes, o j4 mencionado Mellinho; como o
melhor aluno de sua turma, ganhou o prémio de viagem a Europa e estu-
dou com W. Ostwald, que mais tarde ganharia o Nobel de Quimica, na
Universidade de Leipzig. Foi o melhor aluno daquela Universidade nos
anos em que 14 esteve. Entretanto, voltando ao Brasil, foi sobrecarregado
com tarefas administrativas: da Diretoria da sua Escola Agricola a Reito-
ria da USP, passando pela Secretaria de Agricultura e outros cargos de
proje¢do. Morreu pobre. A sua visdo se deve, em grande parte, a grande-
za fisica e cientifica da ESALQ. Para conseguir a primeira, muito contri-
buiu seu amigo pessoal, governador de Sio Paulo, o agricoldo Fernando
Costa. Tive a satisfa¢fio de ser aluno e assistente de Mello Moraes, meu
orientador na Livre Docéncia e que encorajou o rapaz de Araraquara a ir
para Berkeley estudar as aplicagdes agricolas da energia nuclear com
P.R. Stout e J.G. Hamilton, e nas horas vagas, estudar Bioquimica e pre-
parar sua tese de Catedra.

Quimica Agricola, quer dizer entdo: solos, nutrigio mineral de
plantas, adubos e adubagdo. Muitas matérias ou disciplinas, portanto.
Resumindo.

1.2.6.1. Solos
As primeiras contribui¢cdes para andlise de solo, muito antes de
R.A. Catani e de seus assistentes e sucessores ja nomeados, foram dadas
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por Theodureto de Camargo, que deixou Piracicaba para dirigir o Instify-
to Agronomico de Campinas e pelo préprio Mello Moraes. Este, em syg
tese de Catedra, fez andlises muito completas para a época da famogg
“terra roxa”. Mencione-se depois o nome de Sylvio Tricanico, talvez o
primeiro a se preocupar com os coldides € com a acidez do solo e 3
calagem. Foi um autodidata de invulgar erudi¢o. Cyro Marcondes César,
um dos assistentes de Tricanico, juntamente com Hélio Manfrinato, en-
tdo na cadeira de Engenharia Rural, fez estudos e chamou a atengéo para
anecessidade de controlar a erosao a qual rouba hoje a heranca do paulistq
de amanhd lembrando o slogan da campanha de conservagido do solo
langada pela Secretaria da Agricultura de Sdo Paulo na década de 40,
tendo a frente o mineiro J. Quintiliano de A. Marques.

Simetricamente ao que houve na Silvicultura, a pesquisa cientifi-
ca de solos foi incrementada e diversificada com Guido Ranzani: desde
classificacdo e génese até quimica e fertilidade. Ranzani néo se limitou
aos limites de Sdo Paulo: foi ao cerrado e chegou a Amazonia. Um dos
seus assistentes, J.L.I. Dematté, tdo curioso quanto ele, depois de percor-
rer os mesmos caminhos dedicou-se, com grande proveito, ao estudo dos
solos canavieiros, sua quimica, fertilidade e manejo sustentado.

E mais recente a preocupacdo como a microbiologia do solo, tema
do livro editado por Elke J.B.N. Cardoso e Sui Mui Tsai, a dltima do
CENA-USP. Mencionem-se os trabalhos da primeira sobre fixagio
simbidtica do nitrogénio, anteriormente feitos por F. Galli e Ruben S.
Carvalho, € os de caréter pioneiro no Brasil, a respeito dos fungos asso-
ciados as raizes. Contribuicio importante foi dada por Alaides P. Ruschel,
CENA-USP, sobre a fixac@o livre de nitrogénio na rizosfera da cana-de-
acucar e seu papel para a vida e economia dessa cultura.

E também recente a preocupagdo com metais pesados
antropogénicos no solo (M. Emilia Prezotto).

1.2.6.2. Adubos e Adubacao
Nio é pequena a lista das contribuigdes:
(1) localizagdo dos adubos em relagfio & semente e a planta, em que
foram usados fertilizantes marcados com radiois6topos (E. Malavolta,
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L.N. Menard, W.L. Lott);

(2) aplicagfo foliar de nutrientes empregando adubos marcados (zinco)
ou convencionais (uréia) (E. Malavolta, J. Dal Pozzo Arzolla, H.P.
Haag, Tufi Coury);

(3) avaliagdo da necessidade de adubos pela diagnose foliar (FA.F.
Mello, E. Malavolta, M.O.C. Brasil Sobr.) e pela andlise estatistica
aplicada 2 lei dos retornos decrescentes ou de Mitscherlich (F.
Pimentel-Gomes, E. Malavolta);

(4) contribui¢do para o desenvolvimento de novos adubos e corretivos
de acidez (E. Malavolta);

(5) ensino e pesquisa com adubos orginicos e organo-minerais (E.J.
Kiehl);

(6) uso de subprodutos da agroindustria (M.O.C. Brasil Sobr., N.A. Glo-
ria);

(7) contribuigdo com o poder piblico para a legislagdo sobre adubos e
corretivos;

(8) ensaios no campo e em condi¢des controladas com adubos tradicio-
nais e novos;

(9) estudo sistemético do cloro em solos, adubos e culturas brasileiras,
em caréter pioneiro e antes da demonstragdo da sua essencialidade
(T. Coury);

(10) primeiros estudos brasileiros sobre enxofre nos solos e culturas -
hoje esse elemento é empregado rotineiramente na adubagéo, prin-
cipalmente no cerrado (E. Malavolta).

1.2.6.3. Nutricdo Mineral de Plantas

Era ensinada parte na Cadeira de Botinica, como um capitulo de
Fisiologia Vegetal, por Walter Radamés Accorsi e seus assistentes como
Clovis Ferraz de Oliveira Santos e Paulo Nogueira de Camargo. O lti-
mo foi o primeiro a escrever, a meu pedido, uma apostila, posteriormente
transformada em livro, com a colaboragio de Ody Silva. Na Cadeira de
Quimica Agricola também era ensinada Nutri¢io Mineral de Plantas,
voltada para a pritica da adubag#o, ja que esta aplica conhecimentos de
fertilidade do solo e da disciplina em questdo. Nutricdo Mineral de Plan-
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tas, com enfoque mais bioguimico do que fisiolégico, comegou a se indj-

vidualizar quando, depois de ter passado um ano como Pesquisador As-

sociado em Berkeley, na época o melhor centro de pesquisa e ensino para
essa matéria de todo o mundo, me tornei catedratico de Quimica Organi-

ca e Quimica Biolégica. Com o tempo tornou-se disciplina autdbnoma e,

junto com Solos, um curso de Pds-Graduagio - Solos e Nutricio das

Plantas. Algumas contribui¢es:

(1) desenvolvimento do conceito de nivel critico fisiolégico econdmico
para diagnose foliar (E. Malavolta e F. Pimentel-Gomes);

(2) idem da eficiéncia de utilizagdo de nutrientes (E. Malavolta);

(3) idem da adubag@o modular (E. Malavolta e José P. Romero);

(4) estudos sistemdticos sobre a nutrigio mineral de culturas temporérias
e perenes com a obtengdo de dados sobre as suas exigéncias
nutricionais e conseqiiéncias das faltas e excessos dos elementos mi-
nerais (E. Malavolta, H.P. Haag, I.D.P. Arzolla, J.R. Sarruge. H.V.
Amorim, A.R. Dechen, Q. Carmello);

(5) relagdes entre nutri¢do e qualidade do café (H. V. Amorim);

(6) estudos pioneiros no Brasil sobre radiois6topos em nutrigfio de plan-
tas (E. Malavolta, J.D.P. Arzolla, O.J. Crocomo, H.P. Haag).

1.2.7. Silvicultura

Acho que nio erro se afirmar que a Silvicultura cientifica na
Luiz de Queiroz comegou com Helladio do Amaral Mello, que fora
assistente de Philippe Westin Cabral de Vasconcellos. Deve-se a ele e
a seus assistentes, destaque para Walter de Paulo Lima, que escreveu
obra de consulta obrigatéria sobre as relagdes entre o eucalipto e o
meio (solo e clima), a criagdo do IPEF, Instituto de Pesquisas e Estu-
dos Florestais, mantido pela industria de madeira, papel e celulose. A
pesquisa florestal na ESALQ é a mais abrangente possivel: vai da
semente de espécies exoticas (Pinus, Eucalyptus) e nativas (saudagio
a biodiversidade) até o papel. O manejo das esséncias florestais é
pesquisado levando em conta a planta e o ambiente em que vive ou
vai viver, atmosfera, dgua, solo e suas implicagdes na fisiologia, no
crescimento e na produgio. Alguns nomes devem ser escritos: Fabio
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poggiani, José L.M. Gongalves, o tltimo da geragdo mais nova.

1.2.8. Tecnologia de produtos agropecudrios

Tradicionalmente a Escola Agricola de Piracicaba sempre se
dedicou ao agticar e ao 4lcool, no dltimo incluida a pinga ou aguar-
dente. Neste campo, da Academia a usina e ao engenho de rapadura
(hoje de novo na ordem do dia devido a nouvelle vague dos alimentos
naturais ou organicos) e de pinga, os louros (desculpem o lugar co-
mum) cabem a Mestre Jayme Rocha de Almeida: goleiro de futebol,
flautista de cinema mudo, com uma didatica que invejo até hoje, re-
velou-se como cientista preocupado com a pratica. Contribuiu decisi-
vamente para a modernizacdo de nossas usinas e destilarias. Sua ami-
zade com outro grande homem, Mério Dedini, o imigrante de
Lendinara, depois grande industrial, muito contribuiu para isso. Teria
existido o Prodlcool sem o trabalho prévio do Dr. Jayme e de seus
assistentes (Octavio Valsechi, Jorge Leme Jr., Roberto Fleury Novais,
Enio Roque de Oliveira, José Stupiello)? Entre outras coisas, foi ele
que demonstrou (com ajuda de Guido Ranzani) que a vinhaga € exce-
lente fertilizante devido principalmente a sua riqueza em potassio.
Com isso resolveu uma grande questdo ambiental: em lugar de joga-
]a nos rios e contaminar as suas 4guas, como ocorria com o Piracicaba
e afluentes, passou a ser aplicada nos canaviais como adubo. O
Valsechi, em sua tese de Livre Docéncia orientada por Jayme Rocha
de Almeida, estudou ha quase meio século o efeito da queima na qua-
lidade da caua.

A tecnologia de alimentos em Piracicaba praticamente foi inicia-
da pelo j4 citado Jorge Leme Jr. Em um trabalho de determinagdes siste-
maticas de vitamina C em frutas tropicais descobrimos a Myrciaria
glomerata, uma fruta do cerrado, cabeludinha, que tem quase tanto 4cido
ascérbico como a hoje popular acerola. O trabalho em questdo mereceu a
publicagiio em Nature, a prestigiosa revista inglesa.

Tem que ser mencionado o trabalho de Afrénio Ant6nio Delgado,
que colocou técnica no artesanato da producdo de aguardente.

Homero Fonseca, que comegou como assistente do Dr. Jayme,



=

186 REVISTA DE AGRICULTURA

——

foi dos pioneiro no Brasil a estudar a contaminag@o dos grios alimentg-
res pela aflatoxina.

1.2.9. Producao Animal

Os primeiro trabalhos brasileiros sobre Zootecnia de ruminap-
tes e ndo-ruminantes sdo provavelmente devidos a Nicolau Athanassof
e diziam respeito a introdugdo e manejo dos animais domésticos. A
sua principal contribui¢io é, porém, o que escrevem os seus livrog
sobre bovinos e suinos, verdadeiros classicos cheios de ensinamentog
e de bom senso.

Lembrem-se os trabalhos de Alcides Di Paravivini Torres e de
seu assistente Ant6nio P. Trivelin, com aves. Aristeu Mendes Peixotg
e seus assistentes, como Vidal Pedroso de Faria e Moacir Corsi, dedi-
caram especial atenciio ao manejo do gado de corte e de leite, tanto
em condigdes controladas como no pasto. Os escritos de Aristeu tam-
bém ndo podem ser esquecidos pela experiéncia que contam e que
transmitem.

Mais recentemente a ESALQ comegou trabalho muito sério de
pesquisa com animais selvagens como a capivara e o jacaré, visando o
seu aproveitamento comercial.

2.CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA (CENA)

2.1. Resumo histérico

O CENA comecou com uma doago pds-bolsa (post fellowship
grant) que recebi da Fundag@o Rockefeller, depois que voltei de Berkeley:
3 mil délares, com os quais comprei 0 equipamento basico para trabalhar
com radioisétopos. Com Admar Cervellini (que estava preparando sua
tese de Livre Docéncia na Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da
USP, em Sdo Paulo, sob a orientagio do grande fisico Marcelo Damy de
Souza Santos) instalei no Pavilhdo de Engenharia o Laboratério de
Is6topos. Para isso foi decisiva a contribui¢io do Diretor de entfio, Erico
da Rocha Nobre, o gongérico amazonense de coragdo tdo grande como a
hiléia natal.
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Quando Diretor (1964-70), com uma verba que Luiz Ant6nio
de Gama e Silva, posteriormente Ministro da Justi¢a da Revolugéo de
64, entio Magnifico Reitor, tirou do bolsinho, construi o primeiro
prédio do CENA criado oficialmente e independente da ESALQ ha
33 anos.

Cervellini foi seu primeiro Diretor e a ele se deve o crescimento
fisico e técnico-cientifico do CENA.

A contribuigo decisiva para esse crescimento foi dada em pri-
meiro e maior lugar pelo citado Marcelo Damy quando Presidente da
Comissdo Nacional de Energia Nuclear.

Outras ajudas vieram da Agéncia Internacional da Energia Ato-
mica e das Nagdes Unidas através de outras agéncias.

Quantas vezes os 3 mil d6lares iniciais foram multiplicados € di-
ficil dizer: talvez mil.

Mas, mais importante que prédios, méveis e utensilios € a soma
de contribui¢des dadas pelos pesquisadores e docentes do CENA.

2.2. Contribuicdes Principais

A lista a seguir foi extraida, de modo reconhecidamente um pou-
co arbitrério, do que se encontra no livro de Ledo (1987) comemorativo
dos 30 anos de fundagio do CENA, o que € diferente do inicio do uso

agricola da energia nuclear que, de fato, comegou em 1953.

(1) Nutricdo Animal (A.L. Abdalla, CE Meirelles & D.M.S.S. Vitti)
Desenvolvimento de vacina irradiada contra vermes pulmonares.
Avaliagio de fontes ndo-convencionais de minerais na ragao.
Reduciio no uso de vermifugos mediante melhoramento no nivel de
nutri¢fo. :

(2) Irradiagdio de Alimentos e Radioentomologia (J.M.M. Walder, R.E.
Domarco, V. Arthur & FM. Wiendl).

Controle da broca da cana pela técnica de esterilizagdo do macho
pela irradiacio.

Idem, no caso da mosca-das-frutas.

Emprego da radiacdo na conservagio de produtos pereciveis - da
banana ao suco de laranja.
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3)

“4)

®)

(6)

(7)

—_—

Histopatologia Vegetal (N.L. Nogueira & Da.M. Silva)

Geografia da localizagio de virus vegetais no Brasil mediante con-

tribuigéo das técnicas de microscopia eletronica e isotdpica.

Biotecnologia Vegetal (A.P.M. Rodriguez & B.M.J. Mendes)

Obtengdo de hibridos somaticos de citros com resisténcia a do-

encas

Melhoramento de Plantas (A. Ando, A. Tulmann Neto, A.V.O. Fi-

gueira, E. Derbyshire & M.T.V.C. Derbyshire)

(1) Estudo das proteinas vegetais, especialmente do feijdo, e fatoreg
nutricionais que interferem na sua digestibilidade.

(2) Relag@o entre proteinas do gliten e qualidade do péo.

(3) Obtencgio de nova variedade de feijdo por mutacdo induzida pela
irradiagdo.

(4) Exploragdo do germoplasma de arroz selvagem da Amazonia e
do Pantanal.

(5) Obtengdo de mutante de soja precoce por mutagdo provocada.

(6) Indugdo de resisténcia a doenca fusariose na pimenta-do-reino,

(7) Cultura de tecidos de citros e de banana com obtencdo de resis-
téncia da dltima ao mal-do-Panama4.

(8) Obtengdo de crisdntemo rosa-claro por irradiagdo.

Biologia Celular e Molecular (M.F. Fiore, S.M. Tsai & V.A. Vitorello)

(1) Projeto genoma de Xylella fastidiosa.

(2) Obtengdo de Rhizobium tolerante 2 acidez do solo e de maior
eficiéncia para a fixagfio do N,.

Solos e Nutri¢do de Plantas (T. Muraoka, A.E. Boaretto, B.]J. Feigl,

C.C. Cerri, M.C. Piccolo, K. Reichardt, 0.0.S. Bacchi, PL. Libardi,

AM.L. Neptune & E. Malavolta)

Aumento na eficiéncia dos adubos fosfatados mediante modifica-

¢éo de técnicas de aplicagdo.

Uso de adubos verdes para melhorar o solo e economizar fertilizan-

tes minerais.

Manejo e conservagdo da dgua do solo estudada por moderacdo de

néutrons.

Acompanhamento do destino do fall-out das explosdes nucleares
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com auxilio do radiocésio.

Tomografia aplicada 2 avaliagdo da compactagdo do solo.
Acompanhamento das mudancgas nos ciclos biogeoquimicos dos
ecossistemas provocados pelo uso agricola.

(8) Is6topos Estdveis (J. Mortatti, J.A. Bendassoli & P.C.O. Trivelin),
Ecologia Isotépica (E.S.B. Ferraz, L.A. Martinelli, M.Z. Moreira,
P.B. Camargo, R.L. Victoria & E. Salati).

Alteragdes nos ciclos hidrolégicos em bacias hidrogréficas.
Contribui¢io de queimadas para o efeito estufa.

Origem da 4gua das chuvas na Bacia Amazdnica.
Obtengio de compostos marcados com isétopos estéveis.
Destino do nitrogénio dos fertilizantes.

(9) Quimica Analitica (A.O. Jacintho, B.F. Reis, E.A. Zagatto, F.J. Krug,

M.E.G.G. Rosias & H. Bergamin Filho)
Automacio analitica por inje¢do em fluxo (FIA).
Automagcio analitica do sistema FIA/espectrometria de emissdo atd-
mica com plasma (ICP - AES - Inductive Plasma Atomic Emission
Spectrometry)
(10) Radioisétopos (E.M. Fernandes & H. de Oliveira)
Metais pesados e isétopos radioativos em fertilizantes.
Qualidade dos cafés brasileiros orginicos € convencionais.

(11) Carbono-14 (L.C.R. Pessenda)

Determinacio da idade de materiais de interesse arqueolégico, agro-
ndmico e geol6gico com até 45 mil anos de idade.

(12) Instrumentagio Nuclear (V.F. do Nascimento Filho)

Andlises nfo destrutivas por fluorescéncia de raios X com dispersao
de energia.
Movimento da vinhaga e de pesticidas no solo.

(13) Ecotoxicologia (J.R. Ferreira, R.T.R. Monteiro & V.L. Tomiselo)
Dinamica de residuos e defensivos no solo € na dgua.

(14) Geoprocessamento (R.L. Victoria)

Zoneamento € manejo de ecossistemas com o uso de técnicas de
modelagem e simulag@o.
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3. A POS-GRADUACAO

A p6s-graduagdo (PG) em Ciéncias Agricolas no Brasil comegou
em 1961 na Universidade Federal de Vigosa, MG, com um programa de
Mestrado.

Em 64, na Diretoria da ESALQ, concebi, implantei, obtive finan-
ciamento para o Mestrado em Piracicaba. Eram seis cursos com meia
centena de estudantes. Para ministrar algumas disciplinas foi decisiva a
colaborag@o dos 6rgdos de pesquisa da Secretaria da Agricultura de S3o
Paulo: Agrondémico, Biolégico, Zootecnia, Economia Rural.

Em 70, ainda como Diretor, implantei o nivel de Doutorado na PG,

Passados 36 anos: mais de uma dizia de cursos, mais de 4.400
dissertag6es de Mestrado e teses de Doutorado defendidas por estudan-
tes do Brasil e Exterior.

Um detalhe: Piracicaba foi a pioneira na P6s-Graduagio formal
em toda a USP.

4. A TRANSFERENCIA ESCRITA DO CONHECIMENTO

Alguém j4 disse que, “para a simples transmissdo do conheci-
mento, ndo ha nenhuma justificativa para a Universidade depois da in-
vencdo da imprensa”.

Como demonstrei, Piracicaba criou conhecimento.

Cumprindo a terceira fungfo da Universidade, a extensdo, o pro-
cesso que pde 0 homem que tem perguntas em contato com o homem que
tem respostas, vem transferindo o conhecimento gerado e o de outros,
com as adaptagdes necessdrias, para o agricultor, para a empresa, para a
inddstria, para toda a cadeia do agronegdcio.

Neste particular, destaque para a contribuicéo escrita.

Destaque particular para os livros escritos e publicados pelos do-
centes de ESALQ e do CENA: ndo sei quantos serdo (nenhuma lista estd
disponivel). Certamente vérias centenas de obras e centenas de milhares
de exemplares, ¢ vérias edi¢gdes em vérios idiomas: Portugués, Inglés,
Espanhol, Hindi, Chinés.
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Sio merecedoras de lembrangas as duas publicagdes tradicionais
de Piracicaba. A mais antiga, hoje com 75 anos € a Revista de Agricul-
tura, atualmente sob a direggo exigente de Frederico Pimentel-Gomes.
Os “Anais” da Escola, iniciados em 1944, foram substituidos pela Scientia
Agricola, mudanga com que ndo concordei. Sc. Agr. tem como editor
chefe o dedicado Klaus Reichardt, Professor titular da Fisica e pesquisa-
dor de renome internacional gragas aos seus trabalhos sobre dgua no solo
e fisica do solo em geral.

Por iniciativa de Aristeu Mendes Peixoto e outros colegas,
piracicaba se langou com éxitos na tarefa temeréria de publicar a Enci-
clopédia Agricola Brasileira de que jd safram vérios volumes.

Mengio especial para a atividade editorial da FEALQ que tem
publicado dezenas de livros e anais de semindrios e simpdsios.

Um detalhe: todos esses livros tém sido publicados sem 6nus para
os cofres publicos, o que ndo € muito comum.

5. AJUDA INTERNA E EXTERNA

“Confia em Deus mas mantém a pdlvora seca” (provérbio escocé€s).

“Confia em Al4d mas mantém o camelo amarrado” (provérbio 4rabe).

Tradugiio para o Portugués: “ajuda-te que Deus te ajudarad”.

A Escola Agricola de Luiz de Queiroz e 0 CENA tém-se ajudado.
E tém sido continuamente ajudadados por institui¢des (e individuos) do
Brasil e do Exterior. Os principais sdo os seguintes:

5.1. Internos

Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) - desde a sua fundagéo
em 1951. Ajuda: bolsas de estudo para o Pais e para o Exterior; contri-
buicgo de projetos de pesquisa individuais e institucionais.

FAPESP - Fundacido de Amparo a Pesquisa do Estado de S@o
Paulo; a rica FAPESP tem dado o mesmo tipo de auxilio que o CNPq,
geralmente com menos burocracia.

FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos; ajuda para projetos
geralmente institucionais.
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BNDE - hoje BNDES; contribui para equipar a PG através do
FUNTEC e para projetos abrangentes de pesquisa.

CAPES - Campanha de Aperfeicoamento do Pessoal de Nive]
Superior - auxilio ao ensino, & pesquisa relacionados com a PG.

FEALQ - desburocratizagio de auxilios obtidos de instituigses
oficiais e privadas mediante convénio guarda-chuva que mantém com a
ESALQ e 0 CENA.

5.2. Exterior

Fundagdo Rockefeller - sem esta a ESALQ dificilmente seria o que
€; ajuda para bolsas de estudos; pesquisa; pés-graduacdo. A menos burocrs-
tica de todas as fontes de ajuda para Piracicaba: a ESALQ nunca escrevey
um projeto ou um relatério para a Rockefeller. Simplesmente anunciava o
que pretendia fazer, instalar a Pés-Graduag?o, por exemplo, e enviava og
pedidos de auxilio. Periodicamente era visitada por um representante, o pri-
meiro dos quais foi o Dr. Harry M. Miller Jr., “rusty Miller”, o qual cobria
Agricultura e Medicina, para ver como iam as coisas e 0 que era necessario,
Um exemplo para institui¢oes brasileiras, como a FAPESP.

Convénio Ohio State Universitv/USAID - bolsas, professores vi-
sitantes, PG; depois da Rockefeller, sem divida a maior contribuigio
para o desenvolvimento da ESALQ.

Fundaggo Ford - auxilio para ensino e pesquisa em Ciéncias Sociais.

6. FECHO

“Emende e acrescente quem souber e aprenda quem n#o souber.
E todos déem gléria ao Senhor”
(Pe. Antdnio Vieira)
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