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DESENVOLVIMENTO DO MILHO EM FUNCAO DO
FORNECIMENTO DE MICRONUTRIENTES VIA SEMENTE

Alberto Carlos de Campos Bernardi’
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RESUMO

Cultivou-se milho em casa-de-vegetagido com solucdo nutritiva.
As sementes foram tratadas, antes do plantio, com uma mistura de
micronutrientes com a composi¢éo (g L1): B, 5; Cu, 5; Mn, 30; Mo, 0,5;
Zn, 50 e S, 40. Foram utilizadas seis repeti¢des, em experimento inteira-
mente casualizado. Os tratamentos consistiram de 4 niveis dessa mistura
de micronutrientes: 0, 10, 20 e 40 mL kg™ de sementes. O milho respon-
deu ao fornecimento de micronutrientes via sementes com aumentos na
produgiio de material seco e no contetido de B, Cu, Mn e Zn. Esta pode
ser uma pratica interessante para favorecer o crescimento inicial da cul-
tura. A dose que proporcionou a melhor resposta do milho foi de 25 mL
kg! de sementes. As medidas de volume radicular e comprimento de
entrends mostraram-se adequadas para avaliagdo da resposta do milho
ao fornecimento de micronutrientes. Sintomas visuais de deficiéncia de
Zn estiveram associados a teores de 11 mg kg! na parte aérea do milho.

Palavras-chave: adubagdo, nutricdo mineral, tratamento de sementes,
solugd@o nutritiva.
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MAIZE DEVELOPMENT IN RELATION TO
MICRONUTRIENTS SUPPLYED BY SEED COATINGS

ABSTRACT

Maize (Zea mays) cv. P 3063 was grown in a greenhouse
experiment on nutrient solution. Seeds were coated before sowing with a
micronutrient mixture with the folowing composition (g L™'): B, 5; Cu, 5;
Mn, 30; Mo, 0,5; Zn, 50 ¢ S, 40. Six replications were used in a completely
randomized experiment. The levels applied were: 0, 10, 20 and 40 mL kg!
of seed. There was a maize growing response to seed coated micronutrients
increasing dry matter production and B, Cu, Mn e Zn content and should
become an interesting practice to aid initial crop development. The best
maize response to micronutrient mixture was obtained with 25 mL kg
level. Root volume, and internode lenght measurement were adequate
for evaluation of maize response to treatments. Visual symptoms of Zn
defficiency were related with a shoot level of 11 mg kg.

Key words: fertilization, mineral nutrition, seed coatings, nutrient
solution.

INTRODUCAO

Os micronutrientes desempenham papéis importantes no me-
tabolismo vegetal, seja como constituintes de compostos ou como re-
guladores do funcionamento de sistemas enziméticos. O suprimento
adequado desses elementos € importante, para evitar diminui¢ido da
producdo agricola. No entanto, tem-se observado, no Brasil, um au-
mento da deficiéncia de micronutrientes. Isso tem ocorrido devido ao
aumento de produtividade das culturas, a incorporag¢do de solos de
baixa fertilidade ao processo produtivo, ao uso crescente de calcdrio
e adubos fosfatados, a incorporagdo inadequada de corretivos, e ao
cultivo de variedades de alto potencial de produgio e alta demanda
por micronutrientes.
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A cultura do milho tem baixa sensibilidade & deficiéncia de B e
Mo, média sensibilidade ao Cu, Fe e Mn e alta 3 de Zn (Martens &
Westermannn, 1991). No Brasil, o micronutriente mais limitante & pro-
dugdo da cultura € 0 Zn. A maior parte de relatos sobre deficiéncia deste
elemento ocorre em argilossolos ou latossolos altamente intemperizados
¢ 4cidos. Ndo se tem obtido resposta ao fornecimento dos demais
micronutrientes a cultura.

As quantidades desses nutrientes requeridos pelas plantas sédo
muito pequenas, quando comparadas as dos macronutrientes. As aplica-
¢Oes em excesso podem ser mais prejudiciais as plantas que a propria
deficiéncia. Por isso a busca de novas tecnologias para o fornecimento
destes elementos tem despertado cada vez mais interesse dos pesquisa-
dores e principalmente dos produtores. As formas de fornecimento dos
micronutrientes podem ser através da aplicagéo no solo, da adubagdo
foliar, da fertirrigag@o ou das sementes.

A alternativa do fornecimento de micronutrientes pelo tratamen-
to de sementes vem despertando interesse crescente. A vantagem esta no
fato de que as pequenas doses recomendadas teriam, neste método de
aplicagdo, melhor uniformidade de distribuiggo.

Existem resultados na literatura que mostram efeitos positivos da
aplicagdo de B, Co, Cu, Mn, Mo e Zn via sementes em diversas culturas
(Murphy & Walsh, 1972; Ruschell et al., 1979; Mortvedt, 1985; Scot,
1989; Ribeiro & Santos, 1996 e Sfredo et al., 1996).

Hibberd (1970) comparou as formas de fornecimento de Zn no
sulco de plantio do milho, via foliar e via semente, ¢ constatou que a
aplicagiio de 6xido ou sulfato de zinco no sulco de plantio foram os
melhores tratamentos. E o fornecimento de 6xido de zinco via semen-
te nfo diferiu estatisticamente destes. Galrdo (1994) comparou méto-
dos de aplicagdo de Zn no solo (a lango ou no sulco), na folha e na
semente, sobre o rendimento de grios de milho. O tratamento no qual
o Zn foi aplicado a sementes umedecidas, na forma de 6xido, néo
diferiu estatisticamente do sulfato de Zn aplicado via foliar ou a lan-
¢o e incorporado. Santos & Ribeiro (1994), trabalhando com solugéo
nutritiva, compararam fontes comerciais de Zn fornecidas via semen-
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te para a cultura do milho, e observaram que o tratamento de semen-
tes proporcionou desenvolvimento da planta semelhante ao da soly-
¢do com niveis adequados de Zn.

O diagnéstico de uma adequada nutrigdo da planta pode ser
realizado pelo critério visual, que depende do conhecimento do sintoma
e de um suporte da literatura, ou através da analise dos tecidos vegetais,
normalmente das folhas, no qual o teor do nutriente pode dar uma indica-
¢80 do estado nutricional, através da comparagfio com niveis adequados,
Fageria et al. (1991) apresentaram as faixas de valores considerados ade-
quados ao milho, nos diversos estigios de desenvolvimento. Andrade ef
al. (1975) e Karlen et al. (1988), trabalharam no campo com milho em
sistemas de baixa (5,9 t.ha! de grios) ou alta (19,3 t.ha™!) produtividades,
respectivamente, e determinaram a marcha de acumulagfo e a parti¢io
de nutrientes na parte aérea do milho.

O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos de niveis de uma
mistura de micronutrientes com B, Cu, Mn e Zn, fornecidos via semen-
tes, sobre o crescimento e a nutrigio mineral de plantas de milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido com milho (Zea mays) cv. P 3063,
em casa-de-vegetagcdo, com solugdo nutritiva. A unidade experimental
foi constituida de 4 plantas, em vasos de 3,5 L com substrato de silica
moida. Utilizou-se a solugio de Johnson et al. (1957), com a composi¢io
(mg L): N, 210; P, 31; K, 234; Ca, 200; Mg, 48; S, 28; Fe, 5. Os
micronutrientes B, Cu, Mn, Mo e Zn foram fornecidos por uma mistura
de micronutrientes no tratamento das sementes, antes do plantio. A com-
posi¢do da mistura utilizada foi (g L'"): B, 5; Cu, 5; Mn, 30; Mo, 0,5; Zn,
50 e S, 40. O volume da solugfo nutritiva foi completado a cada 15 dias,
sem descartar o restante .

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente
casualisado, com 4 tratamentos e 6 repeti¢des. Os tratamentos consisti-
ram da aplicag8o, nas sementes de milho, de doses de 0,10,20e 40 mL
da mistura de nutrientes por kg de sementes.
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O periodo experimental compreendeu 45 dias, a partir da ger-
minagdo das sementes. Na colheita foi medido o comprimento do
entrenod (cm), relativo a folha mais jovem totalmente expandida. De-
terminou-se o volume radicular (cm?) por planta, pelo deslocamento
de dgua em proveta graduada. Avaliou-se a produgdo de material seco
(g por vaso) da parte aérea e das raizes, apds secagem em estufa a
temperatura de 65°C até atingir peso constante. Determinaram-se 0s
teores totais (mg kg') dos micronutrientes B, Cu, Fe, Mn e Zn na

arte aérea e nas raizes, de acordo com as metodologias descritas por
garruge & Haag (1974).

Os teores dos micronutrientes na parte aérea foram comparados
a0s resultados de Fageria et al. (1991), Karlen et al. (1988) e Andrade et
al. (1975), que apresentam os teores de nutrientes para o milho para os
periodos de 30 e 45 dias apos emergéncia, 48 dias apds o plantio, € a0s
40 dias da emergéncia, respectivamente.

Foi realizada a analise de varincia (Tabelas 1, 2 e 3) e obtidas as
equagdes de regressdo para as variaveis estudadas em fungfo das doses
da mistura. Também se determinaram os coeficientes de correlagdo entre
as variaveis dependentes. Utilizou-se a analise multivariada, aplicada &
produgo total de material seco, como variavel dependente, € aos teores
de boro, cobre, manganés e zinco, como varidveis independentes. Utili-
zou-se o procedimento CANDISC do aplicativo SAS. A anilise de
varidncia ¢ apresentada nas Tabelas 1,2 e 3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As equagdes obtidas para produggo de material seco da parte aé-
rea, raizes e total mostraram um efeito quadrético das doses da mistura
de micronutrientes sobre essas variaveis (Figura 1A). A produgéo total
de material seco variou de 47,6 g por vaso, na auséncia de micronutrientes,
até a maior produgio (61,7 g por vaso), correspondente a dose da mistura
de 25,9 mL kg de sementes. As produgbes maxima de material seco das
raizes e da parte aérea, de 19,1 € 43,7 g por vaso, foram obtidas nas doses
de 23,7 ¢ 26,8 mL kg’ de sementes, respectivamente.
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As diminui¢des na produgfo de material seco da parte acrea e das
raizes devido a niveis excessivos de Cu, Mn e Zn foram também relata-
das por Mengel e Kirkby (1982). O comportamento quadratico observa-
do pode ter ocorrido devido & diminui¢do na sintese de proteinas e leva-
do a um acimulo de compostos de baixo peso molecular nos tecidos,
tanto na deficiéncia de micronutrientes (testemunha) quanto na dose mais
alta (40 mL kg!). Como foi demonstrado por Dhillon ef al. (1983), que
observaram tanto a deficiéncia como a toxidez de micronutrientes, tam-
bém observaram restri¢des no crescimento do milho.

A Figura 1B ilustra a tendéncia observada entre a relagéo parte
aérea/raizes € os tratamentos utilizados. Os valores minimo e maximo
desta relagio foram de 2,00, na dose 0, e 2,35 na dose de 39,1 ml kg! de
sementes. Os resultados sugerem que quando houve uma maior disponi-
bilidade de micronutrientes, as plantas favoreceram a produgéo da parte
aérea em detrimento das raizes. J4 na menor disponibilidade de
micronutrientes (testemunha), houve o efeito inverso, provavelmente in-
dicando um mecanismo existente nas plantas em aumentar o sistema
radicular e explorar um maior volume do meio de cultivo buscando de
suprir suas exigéncias nutricionais.

Na testemunha (dose 0), observaram-se sintomas de deficiéncia
de zinco: diminuigdo do crescimento normal, encurtamento dos entrenos
e menor produgio de folhas. Isso ocorre devido o papel do zinco na pro-
dugdo do triptofano, um aminoacido percursor do 4cido indol acético
(AIA), regulador vegetal que atua nos processos de elongagdo celular
(Mengel e Kirkby, 1982; Marschner, 1995). Observou-se ainda uma
clorose internerval com o desenvolvimento de areas esbranquigadas en-
tre a nervura principal e os bordos, iniciando na insergo do limbo foliar,
que também caracterizam deficiéncia desse micronutriente (Fageria et
al., 1991; Mengel e Kirkby, 1982; Marschner, 1995).

Os resultados da Figura 1C mostram que nas doses mais baixas
houve menor desenvolvimento dos entrends (2 cm) e na dose de 27,9 mL
kg houve o maior comprimento (7,7 cm). Esses resultados mostram o
efeito positivo para a cultura do milho do zinco presente na mistura utili-
zada. Barbosa Filho ef al. (1990) também observaram efeito positivo do
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Figura 1: Produgdo de material seco da parte aérea - PA, raizes - Rz e
Total - T (A), relagdo parte aérea/raiz (B), comprimento do
entrend (C) e volume radicular (D) do milho em fungéo das
doses da mistura de micronutrientes.

Zn no comprimento médio dos entrends do colmo do milho. Entretanto
Santos e Ribeiro (1994), trabalhando com fontes de zinco fornecidas via
sementes, ndo observaram efeito desse micronutriente sobre o compri-
mento dos entrenos.

A Figura 1D mostra que o fornecimento de micronutrientes via
sementes aumentou o volume radicular. Os valores observados para este
pardmetro variaram de 18,45 cm?®, quando n3o se aplicaram os
micronutrientes, até o maximo de 22 cm?, que correspondeu a dose de
28,9 mL kg'! de sementes. As doses superiores promoveram decréscimos
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nos valores. Esses resultados mostram que o fornecimento adequado de
micronutrientes proporcionou um aumento de 19% no volume radicular.
[sse aumento € significativo, principalmente quando se considerada que
o experimento foi avaliado na fase inicial de desenvolvimento da cultu-
ra,ou @ do estabelecimento.

O aumento do volume do sistema radicular possibilita a explora-
¢io de um maior volume de solo, facilitando os processos de contato da
raizes com os fons do solo, assim como da dgua ali armazenada. Medidas
Je manejo que estimulem o crescimento inicial da cultura sdo fundamen-
tais para se obter uma populagéo final adequada e maximizar a produtivi-
dade. Essas observagdes estdo de acordo com os resultados apresentados
nas revisoes de Ribeiro e Santos (1996) e Scott (1989).

A Tabela 4 mostra que foram obtidos coeficientes de correlagéo
clevados entre o comprimento dos entrenés e as produgdes de material
seco da parte aérea e total (r = 0,80 e 0,77, respectivamente), ¢ entre 0
volume radicular e a produgio de material seco das raizes (r = 0,67).
Esses valores mostram que existe uma interdependéncia entre essas vari-
aveis. Demonstrou-se, assim, que as medidas do comprimento do entrend
e do volume de raizes foram pardmetros adequados para a avaliagio do
efeito dos tratamentos sobre o crescimento do milho.

A fungfio bioquimica especifica do B ainda é desconhecida, po-
rém & provavel que esteja ligada ao metabolismo de carboidratos ¢ a
sintese dos componentes da parede celular. Ja o Cu interfere na atividade
de vérias enzimas e em processos de oxidagio e reduco (Mengel e Kirkby,
1982; Marschner, 1995). Os resultados obtidos para os teores de B nas
raizes e de Cu na parte aérea do milho aumentaram linearmente com as
doses, e variam de 7 a 9 mg kg™ e de 0,4 a 1,8 mg kg, respectivamente
(Figuras 2A e B). De acordo com Fageria ef al. (1991), os teores de Cu
estdo abaixo daqueles considerados adequados (entre 7 e 20 mg kg™).
Estes também sdo inferiores aos valores de 8 e 4,8 mg kg™, observados
por Andrade et al. (1975) e Karlen et al. (1988). Apesar dos valores mais
baixos deste micronutriente, nesta fase de avaliagdo nfo se observaram
sintomas visuais de deficiéncia, provavelmente devido 4 média sensibili-
dade 2 deficiéncia desse elemento (Martens e Westermann, 1991).
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Tabela 4: Coeficientes de correlagio (r) entre as variaveis dependentes
relacionadas com o crescimento do milho

MS raizes MS total Vol. radicular Compr. entrend
MS* Parte aérea 0,637 0946 0523" 0,799™
MS raizes Z 0774 0,668" 0,525"
MS total - - 0,641" 0,767
Vol. Radicular < - - 0,567™"

* MS = material seco

O Fe desempenha importante fungfo catalitica na sintese de clo-
rofila, participa dos processos fotossintético, respiratorio e de transporte
eletronico redugfo (Mengel e Kirkby, 1982; Marschner, 1995). Apesar
deste micronutriente ter sido fornecido em uma tnica dose, seus teores
nas raizes decresceram de 315 para 219 mg kg' com o aumento das do-
ses dos tratamentos de 0 para 40 mL kg de sementes (Figura 2C). Hou-
ve uma tendéncia de translocag@o de Fe das raizes para a parte aérea,
uma vez observou-se um aumento dos teores do micronutriente de 94
para 122 mg kg!, no mesmo intervalo das doses. Estes valores estio den-
tro da faixa considerada adequada por Fageria ef al. (1991), entre 50 e
300 mg kg'!. Foram, porém inferiores aos de Karlen et al. (1988), 383 mg
kg, e superiores aos de Andrade et al. (1975), 63 mg kg'.

Nas plantas, o Mn participa de ligacdes energéticas entre o ATP e
o complexo enzimatico e também € requerido na fotossintese e na fotolise
da 4dgua. O Zn é o componente de varias desidrogenases, proteinases, e
peptinases, e esta estreitamente vinculado ao metabolismo do N, princi-
palmente na sintese de proteinas redugdo (Mengel e Kirkby, 1982;
Marschner, 1995).

As Figuras 2D e 2E mostram que considerando-se o intervalo
entre as doses minima e maxima utilizadas nos tratamentos, os teores de
Mn na parte aérea variaram de 15 a 17 mgkg'e osde Zn,de 11 a 17
mg kg™'. No mesmo intervalo de doses, os teores nas raizes variaram de
22 a41 17 mgkg" para o Mn e de 25 a 38,5 mg kg™! para o Zn.
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Os teores de Mn, mesmo estando fora da faixa adequada (50 g
160 mg kg™') de Fageria et al. (1991) e sendo inferiores aos valores de 77
e 36 mg kg obtidos por Andrade et al. (1975) e Karlen et al. (1988),
respectivamente, ndo foram associados a sintomas de deficiéncia. E o
teores de Zn na parte aérea também estdo abaixo dos valores de 53 ¢ 54
mg kg™, observados por Andrade et al. (1975) e Karlen et al. (1988), ¢
também abaixo da faixa considerada adequada (20 a 50 mg kg™!). Estes
teores de Zn reforgam a sintomatologia de deficiéncia deste micronutriente
descrita anteriormente. Estes resultados confirmam as observag¢des de
Martens € Westermann (1991), da maior sensibilidade do milho & ausén-
cia de Zn, e da sua sensibilidade média & deficiéncia de Mn.

Outra forma de avaliar as necessidades nutricionais do milho, ¢
pela determinagfo das quantidades totais absorvidas ou extraidas. A ex-
tragdo total de B pelas plantas de milho foi maxima (0,58 mg por vaso)
na dose de 23,3 mL kg de sementes, ja pelas raizes a extragio relacio-
nou-se linearmente com o aumento das doses, e o valor maximo obtido
foi de 0,26 mg por vaso. Esta relagfo direta também foi observada paraa
extragdo de Cu pela parte aérea, a qual apresentou valores maximos de
0,09 mg por vaso. A extragio de Fe pela parte aérea foi maxima, alcan-
¢ando o valor de 4,8 mg por vaso, na dose de 30 mL kg de sementes
(Figuras 3A, 3B ¢ 3C).

Nas Figuras 3D e 3E pode ser observado que houve uma tendén-
cia de acimulo de Mn e Zn nas raizes. Nas doses que proporcionaram as
maiores extragdes a extragdo de Mn e Zn pelas raizes foi de 1,55 e 1,62
mg por vaso ¢ pela parte aérea foi de 0,61 e 0,69 mg por vaso. Estes
valores indicam que 60,6 e 57,3% destes micronutrientes estavam nas
raizes. A extrago total maxima destes micronutrientes foi de 2,47¢2,31
mg por vaso na dose maxima utilizada (40 mL kg™ de sementes).

Os resultados mostraram que a fonte de micronutrientes teve um
efeito benéfico sobre o crescimento e a produgdo do milho até proximo a
dose média de 25 mL kg™ de sementes. Ressalta-se, porém, que apenas o
tratamento de sementes com micronutrientes ndo ¢ suficiente para suprir
a necessidade total de micronutrientes das plantas, como também foi
mostrado por Ribeiro e Santos (1996).
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Considerando-se nesta dose, o plantio de 1 hectare de milho, com 6(
kg de sementes, fornecer-se-iam 7,5 g de B, 7,5 g de Cu, 45 g de Mn, 75 gde
Zn por hectare. Estas quantidades ficariam aquém das necessidades das plan-
tas, se forem comparadas aos resultados de extragéo total da literatura. Karlep
et al. (1988) mostraram que em um sistema de alta produtividade, houve
uma extragdo de 130 g de B, 140 g de Cu, 900 g de Mn e 800 g de Zn por
hectare. Andrade et al. (1975), em um sistema de baixa produtividade, obser-
varam a extra¢do de 175g de Cu, 720 g de Mn e 335 g de Zn por hectare,

ANALISE MULTIVARIADA DOS DADOS

A adubagdo adicional forneceu micronutrientes (boro, cobre,
manganés, molibdénio e zinco) no tratamento das sementes. Posterior-
mente, determinaram-se os teores de boro, cobre, ferro, manganés e zin-
co no material seco produzido. Cabe, pois, 0 uso da Analise Multivariada
(ou Multidimensional) para apreciar o efeito desses micronutrientes na
produgdo. No entanto, foram excluidos do estudo o ferro, que nfo foj
fornecido nas sementes, e o molibdénio, cujo teor nfo foi estimado.

A anélise multivariada foi aplicada, pois, & Matéria Seca Total,
como variavel dependente, e aos teores de boro, cobre, manganés e zin-
co, como variaveis independentes. Foi aplicado o programa CANDISC
do aplicativo SAS.

Tabela 5. Analise Multivariada da Variancia

Causa de Variagio G.L. Matrizes
0.1410 0.0645 0.6829 0.7030
| 01410 0.0320 03522 03470
3 "] 0.6829 03522 4.6110 4.2618

Niveis de adubagio
[0.7030 0.3470 4.2618 4.0688

0.10990 0.0185 0.1691 0.1323
| 0.01858 0.0278 0.0993 0.1122
20 “10.16915 0.0993 3.4063 1.0183

Residuo
0.13234 0.1122 1.0183 1.2869
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As médias de tratamentos foram as seguintes, para a variavel
matéria seca total.

Nivel 0 Nivel 10 Nivel 20 Nivel 40
46,79 58,47 59,49 58,20

O teste de Wilks, aplicado 4 analise da varidncia, deu A= 0,14926.
0O valor de F correspondente é F(12; 45) = 3,969, isto €, o teste F =3,969,
com 12 graus de liberdade para o numerador e 45 para o denominador,
significativo para p > 0,0003.
As raizes caracteristicas (“eigenvalues”, em Inglés) sdo:

A, = 3,498 (88,4%)

A, =0,388 ( 9,8%)

A, =0.073 (_1.8%)
AHAHN, = 3,959

Conclui-se, pois, que a primeira fungfo discriminante (ou variavel
candnica) C1 explica 88,4% da variagdo entre produgdes de tratamentos
(niveis de adubagio através da semente), em comparagdo com 9,8% para
C2 e 1,8% para C3.

Para as duas fungdes discriminantes mais importantes, temos:

C1=3,298 B— 2,134 Cu+ 0,643 Mn + 3,086 Zn,
C2=10.789 B + 12,081 Cu—2,227 Mn - 0,584 Zn,

A produgio de Matéria Seca Total € dada pela fungo:

MST = 8,468 + 10,134 C1 — 0,4976 C1*

A variavel MST cresce no intervalo [0; 10,18] de C1. Mas nes-
se mesmo intervalo, C1 ¢ fungfio decrescente de Cu. Conclui-se pois
que MST ¢ fungfio decrescente do nivel de Cu, isto €, o efeito do Cué
desfavoravel a producio de MST, Matéria Seca Total.



212

REVISTA DE AGRICULTURA

Produgio de MST em Fungéo de C1
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Figura 4: Produgio de Material Seco Total (MST) em fungdo da pri-

meira variavel canénica C1.

CONCLUSOES

1)

O milho respondeu ao fornecimento de micronutrientes via semen-
tes com aumentos na produ¢do de material seco e no conteudo de B,
Cu, Mn € Zn, e pode ser uma prética interessante para favorecer o
crescimento inicial da cultura.

2) A dose que proporcionou a melhor resposta do milho  aplicagfo da
mistura de micronutrientes foi 25 ml kg! de sementes.

3) Asmedidas de volume radicular e comprimento de entrends mostra-
ram-se adequadas para avaliagdo da resposta do milho ao forneci-
mento de micronutrientes.

4) Sintomas visuais de deficiéncia de Zn estiveram associados a teores
de 11 mg kg™ na parte aérea do milho.

5) A produgdo de material seco total apresentou uma tendéncia decres-
cente em fungdo do nivel de Cu.
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