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TEORES E EXTRACAO DE NUTRIENTES PELA FORRAGEM
DE AVEIA, EM FUNCAO DE DOSES DE NITROGENIO, NO MA-
NEJO DE DOIS CORTES E EM DUAS EPOCAS DE PLANTIO

Ana Candida de A. Primavesi !
Odo Primavesi!
Rodolfo Godoy'

RESUMO

Foram conduzidos experimentos, sob irrigac¢do, em Latossolo
Vermelho-Escuro, em duas épocas de plantio, em trés blocos casualizados,
com os tratamentos em esquema fatorial (dois cortes x cinco doses de N),
e os cultivares de aveia Sdo Carlos e UPF 3. A finalidade deste experi-
mento foi verificar o efeito de doses de nitrogénio na freqiiéncia de dois
cortes sobre a extracfio de nutrientes e determinar o potencial de exporta-
¢80 de minerais pela forragem de aveia. Para o cultivar Sdo Carlos verifi-
cou-se na primeira época de plantio que no primeiro corte houve diferen-
¢a entre doses de nitrogénio apenas para teores de Zn e, no segundo, para
os teores de N, P, Zn e Fe. Na segunda época de plantio ocorreu diferenca
para os teores de Zn no primeiro corte e, no segundo, paraN, P e Zn. Para
o cultivar UPF 3, na primeira época de plantio ocorreu diferenca entre
doses de N para S e Zn no primeiro corte e para N, Mg, Zn, Cu e Fe, no
segundo. Na segunda época ocorreu diferenga entre doses para os teores
de N e Zn no primeiro corte e para os teores de N, S e Zn, no segundo
corte. Para o cultivar Sdo Carlos ocorreu diferenca entre doses de N na
extracdo de Mg e Zn no primeiro corte e de Mg, Zn e Fe no segundo corte,
na primeira época de plantio, e nfo ocorreu diferenca entre doses na ex-
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tragéo de todos os nutrientes, nos dois cortes, na segunda época de plan-
tio. Para o cultivar UPF 3 ocorreu diferenga entre doses de N na extragio
de S € Zn, no primeiro corte na primeira época de plantio e de N, S e Zn,
no primeiro corte, na segunda época de plantio. Os macronutrientes mais
exigidos pelos dois cultivares nas duas épocas de plantio foram potassio e
nitrogénio € dos micronutrientes, o ferro € 0 manganés

Palavras-chave: Avena sativa, A. byzantina, teor de nutrientes, extragio
de nutrientes, forragem, doses de nitrogénio, épocas de plantio.

ABSTRACT

CONTENT AND NUTRIENT UPTAKE BY FORAGE OF OAT,
AFFECTED BY NITROGEN LEVELS AT TWO CUTTING
MANAGEMENT AND TWO DATES OF PLANTING.

Irrigated experiments were conducted in three randomized blocks,
on a dark-red latosol (Eutrudox), at two planting dates, at Embrapa Pe-
cuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP, Brazil. The oat cultivars, Sfo Carlos and
UPF 3, were tested on two cuts and five nitrogen levels (treatments), in a
2 x 5 factorial design. The response of cultivar S&o Carlos for nitrogen
levels showed differences for the Zn contents only at the first planting
date and cutting, and for N, P, Zn and Fe at the second cutting. At the
second planting date, there were differences for Zn at the first cutting and
at the second cutting for N, P and Zn. The cultivar UPF 3 showed
differences for S and Zn contents at the first planting date and cutting,
and for N, Mg, Zn, Cu and Fe for the second cutting. In the second planting
date there were differences for the N and Zn contents in first cutting and
for the N, S and Zn contents in the second cutting. The nitrogen levels
affected the cultivar Sdo Carlos also in the extraction of Mg and Zn at the
first planting date and cutting, and of Mg, Zn and Fe at the second cutting.
There were no differences at the second plantig date. Cultivar UPF 3 was
affected.on the extraction of N, P, Ca, S, Zn and Cu at the first planting
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date and Cutting, and of Mg N and Zn at the second planting date and first
cutting. The mogt extracted macronutrients by both cultivars in both planting
dates were potaggjym and nitrogen, and iron and manganese as micronutrients.

Key words: 4ven sativa, 4- byzanting, nutrient uptake, nutrient content,
forage, nitrogen Jevels, planting dates.

INTRODUCAO

A producgo de forragem verde de aveia, para alimentag&o animal
durante 0s meses de inverno em toda regifio Sul do Brasil, tem-se concen-
trado nas aveias pretas. Com o surgimento de cultivares de aveia branca
adaptados para a produgdo de forragem, muitos produtores estdio substi-
tuindo, com intimeras vantagens, as aveias pretas pelas brancas (Sandini
& Novatzki, 1998).

A Embrapa Pecusria Sudeste tem recomendado cultivares de aveia
branca (Avena sativa) e amarela (Avena byzantina), para produgio de forra-
gem no Estado de Sao Paulo (Godoy & Batista, 1990; Godoy e al., 1998).

Em experimento conduzido na Embrapa Pecuéria Sudeste, em S&o
Carlos, SP, para estudar a resposta ao nitrogénio de dois cultivares de
aveia recomendados para o Estado de Sdo Paulo, sob manejos de corte,
determinaram-se os teores de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio,
magnésio, enxofre, ferro, zinco, manganés e cobre, na matéria seca da
forragem, e foi calculada a extragdo destes nutrientes. A finalidade foi
verificar o efeito de doses de nitrogénio na freqiiéncia de dois cortes so-
bre a extragdo dos nutrientes, e determinar o potencial de exportagdo de
minerais pela forragem da aveia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalddo em Latossolo Vermelho-Escuro (LE),
na Fazenda Canchim da Embrapa Pecuaria Sudeste, S&o Carlos, SP, Bra-
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sil, a 22°01°S e 47°54"W, com altitude de 856 m e precipita¢do anual de
1502 mm, em duas épocas de plantio: 9/4/92 e 15/5/92.

Usaram-se trés blocos casualizados, com os tratamentos em egs-
quema fatorial (3 freqiiéncias de corte x 5 doses de nitrogénio). Os culti-
vares usados, recomendados para a regido, foram: Sdo Carlos (forrageiro,
ciclo tardio, 4vena byzantina) ¢ UPF 3 (duplo proposito: forragem e grios,
ciclo precoce, Avena sativa). As doses testadas de nitrogénio foram: 0,
40, 80, 160 e 320 kg ha'!, aplicadas na forma de uréia, e parceladamente
(Tabela 1).

O experimento foi irrigado por asperséo, de acordo com as condi-
¢des de tempo, sendo aplicados 25 mm de 4gua por semana. As parcelas
tinham 6 metros de comprimento por 1 metro de largura, com as semen-
tes distribuidas (80 sementes por metro linear) em linhas distanciadas de
20 cm. A &rea util abrangeu os 5 metros medianos das 3 linhas centrais. A
calagem foi calculada para elevar a saturagdo por bases a 60%, e as adu-
bacdes fosfatada e potassica, para elevar os niveis desses nutrientes a
médio-alto, através de calculos estequiométricos (Lopes & Guidolin,1989).
O adubo nitrogenado usado foi uréia, e ndo sulfato de amoénio, para evitar
que doses diferentes de enxofre pudessem interferir na resposta da planta
ao nitrogénio.

As trés freqliéncias de corte foram: sem corte, um corte e dois
cortes. Na freqiiéncia sem corte, as plantas permaneceram intactas até a
maturagdo dos gréos; na freqliéncia de um corte foi avaliada a produgéo
de forragem de um corte e de grios da rebrota; na freqiiéncia de dois
cortes foram avaliados a produgdo de forragem destes dois cortes e de
grios da segunda rebrota. Neste trabalho determinaram-se os teores de
nutrientes da forragem obtida no terceiro tratamento (freqiiéncia de dois
cortes) e foram calculados os valores da extrag@o destes nutrientes.

O primeiro e o segundo cortes foram efetuados a 5-7 cm do solo
no inicio do emborrachamento (quando as parcelas de cada cultivar apre-
sentavam 10% de plantas emborrachadas). Na primeira época de plantio,
o primeiro corte foi realizado 66 dias apds a emergéncia das plantas, para
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Tabela 1. Ppgyrcojamento das doses de nitrogénio aplicadas na freqiién-
cia de dois cortes (2C).

Epocas de Doses de nitrogénio
Apiicacio 40 80 160 320
S — e S ——

Plantio 10 10 10 10
Perfilhamento 10 30 50 105
IE

(1° corte) 10 20 50 105
IE

(2° corte) 10 20 50 100

]E = inicio do emborrachamento

o cultivar Sio Carlos e aos 52 dias, para o cultivar UPF 3; e o segundo
corte, 47 dias ap0s o primeiro, para o cultivar Sdo Carlos e aos 39 dias
para o cultivar UPF 3. Na segunda época de plantio, o primeiro corte para
o cultivar Sdo Carlos foi realizado 75 dias apds a emergéncia das plantas
e para o cultivar UPF 3, aos 57 dias; e o segundo corte, aos 51 dias ap6s o
primeiro corte para o cultivar Sdo Carlos e aos 39 dias para o cultivar
UPF 3.

Apos a pesagem da matéria fresca, separou-se uma amostra de
500 g, posta a secar a 60°C até peso constante. O material seco foi moido,
atravessando peneira de matha 20 (Sarruge & Haag, 1974). Foi realizada
a digestdo sulfurica para extrair o nitrogénio, € a nitroperclorica para ex-
tragdo de fosforo, potéssio, calcio, magnésio, enxofre, ferro, cobre, zinco
e manganés. O nitrogénio foi determinado pelo método microkjeldahl, o
fosforo por colorimetria do metavanadato, enxofre por turbidimetria do
sulfato de bario, potéssio por fotometria de chama de emisséo, célcio e
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magnésio por quelatometria do EDTA e os micronutrientes por
espectrofotometria de absor¢do atomica (Malavolta et al., 1989).

Foi determinada a composi¢do quimica da forragem, e foram cal-
culados os valores da extrag@o dos nutrientes na forragem na freqiiéncia
de dois cortes.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e compara-
¢do de médias pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos se encontram nas Tabelas 2 a 14.

As Tabelas 2 a 5 trazem as anélises de varidncia dos teores ¢ da
extra¢do de minerais na forragem de aveia na primeira e segunda épocas
de plantio, dos cultivares Sdo Carlos e UPF 3.

A Tabela 6 traz os teores de macro e micronutrientes na forragem
de aveia do primeiro e do segundo cortes na primeira e segunda época de
plantio, do cultivar Séo Carlos, e a Tabela 7, do cultivar UPF 3.

Verifica-se (Tabela 6) que na primeira época de plantio no primei-
ro corte houve diferenca entre doses de nitrogénio apenas para teores de
Zn e, no segundo corte, para os teores de N, P, Zn e Fe. Na segunda época
de plantio, ocorreu diferenga para teores de Zn no primeiro corte € no
segundo corte para N, P, e Zn. Na Tabela 7, verifica-se na primeira época
de plantio, diferenga entre doses de N para S e Zn no primeiro corte e para
N, Mg, Zn, Cu ¢ Fe, no segundo corte. Na segunda época de plantio, os
dados indicam diferenga entre doses para os teores de N e Zn no primeiro
corte e para os teores de N, S e Zn, no segundo corte.

Jurkowska et al. (1990a) relatam aumentos nos teores de N, Ca e
Mg, na parte aérea das plantas de aveia com o aumento das doses de N e
uma diminuig&io nos teores de P e de K. No presente experimento, na
primeira e na segunda época de plantio, para o cultivar Sdo Carlos, ape-
nas no segundo corte houve aumento nos teores de N com o aumento das
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doses de N ¢ uma diminuif;ﬁo nos teores de P. Para o cultivar UPF 3, no
segundo corte (, pl.imgim época de plantio e nos dois cortes da segunda
época ocorrey auni ento NOS teores de N com o aumento das doses de N.

Jurko wsk g of al. (1990b) relatam que o acréscimo de doses de N
aumentou os tegpeg de 20 € Cu na parte aérea. No presente trabalho, para
os dois cultivareg, yerificou-se um aumento nos teores de Zn com o au-
mento de doseg 4o N nos dois cortes e nas duas épocas de plantio.

As Tabelag §_ 9 e 10 apresentam respectivamente as médias dos teo-

. . > M ~
res minerais (macre e micro), na forragem dos cultivares Sdo Carlos e UPF 3,
no primeiro e ng segundo cortes, € na primeira e segunda épocas de plantio.

Na Tabela 8, verifica-se que houve diferenga entre cultivares, na
primeira época de plantio € no primeiro corte para N, P, K, Mg, Zn, Cu e
Mn, com o cultivar UPF 3 apresentando teores maiores para todos os
nutrientes, exceto para o Cu; no segundo corte houve diferenga entre cul-
tivares para N, P, K, Mg, Cu e Mn, com o cultivar UPF 3 apresentando
teores maiores exceto para teores de Mg e de Mn. Na segunda época de
plantio, no primeiro corte, o cultivar UPF 3 apresentou teores maiores
para N, P, Cu e Fe, e menores para Mg, S, Zn e Mn. J4 no segundo corte o
cultivar UPF 3 apresentou teores maiores para N, K, Ca, e menores para
Cue Fe.

Na Tabela 9, os dados indicam que houve diferenga entre cortes
para o cultivar Sdo Carlos, onde os teores dos nutrientes N, P, Mg, S e Fe,
foram maiores ¢ os de Cu menores no segundo corte, na primeira época
de plantio, e os teores dos nutrientes N, P, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe foram
maiores no segundo corte, na segunda época. O cultivar UPF 3 também
apresentou diferenga entre cortes para os teores de nutrientes N, P, S, Cu,
Fe, que foram maiores e menores para os teores de Mg, Zn ¢ Mn, no
segundo corte, na primeira época de plantio, e para os teores de N, P, Ca,
Mg, S, Zn, Fe e Mn que foram maiores no segundo corte na segunda
época de plantio.

Comparando os dados obtidos com resultados de trabalho seme-
lhante realizado em ano anterior mas, na mesma época que a primeira
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—

época desse presente trabalho, onde os cortes foram realizados com datag
pré-estabelecidas, primeiro corte 60 dias ap6s emergéncia e segundo cor-
te 70 dias ap6s o primeiro (Primavesi et al., 1999), verificou-se que ocor-
reu mudanga no comportamento dos teores dos nutrientes (macro e micro)
quando comparados primeiro e segundo cortes, para os dois cultivares,
Os teores de K praticamente se mantiveram no segundo corte em ambag
as épocas, nos dois cultivares sendo que no experimento em ano anterior
apresentou queda acentuada. No experimento do ano anterior, as produ-
¢Oes de forragem do primeiro e segundo corte praticamente se mantive-
ram para o cultivar Sdo Carlos e apresentou pequena queda para o culti-
var UPF 3 (Primavesi & Primavesi, 1996), enquanto que, no presente
experimento, em 1992, nas duas épocas e para os dois cultivares, ocorrey
uma queda acentuada da produgio da forragem do primeiro para o segun-
do corte (Primavesi & Primavesi, 1998), o que elimina a possibilidade de
efeito de diluigo ou concentragio do teor do nutriente potéssio.

A Tabela 10 mostra que houve diferenca entre épocas de plantio
para os teores de nutrientes nos dois cultivares e nos dois cortes. Para o
cultivar Sdo Carlos, no primeiro corte, na primeira época, os teores de N,
P, Ca, Mg, Zn e Cu, foram maiores, e os teores de K, menores, € no segun- |
do corte, na primeira época, os teores de N e S foram maiores e os teores
de P, Ca, Zn, Cu e Fe, foram menores. Para o cultivar UPF 3, no primeiro
corte , na primeira época os teores de N, P, Ca, Mg, S e Mn, foram maio-
res e os teores de Zn e Cu, menores, e no segundo corte, na primeira época
os teores de Ca, S, Zn e Mn, foram maiores e os teores de P e Mg, menores.

A Tabela 11 traz as extragdes de nutrientes do primeiro e segundo
cortes pela forragem do cultivar Sdo Carlos, na primeira e segunda épo-
cas de plantio. Ocorreu diferenca entre doses de N na extragfio de Mg e
Zn no primeiro corte ¢ de Mg, Zn e Fe no segundo corte, na primeira
¢poca de plantio, e ndo ocorreu diferenca entre doses na extragdo de to-
dos os nutrientes, nos dois cortes, na segunda época de plantio.

A Tabela 12 traz as extragdes de nutrientes do primeiro e segundo
cortes pela forragem do cultivar UPF 3, na primeira e segunda épocas de
plantio. Ocorreu diferenga entre doses de N na extracdo de S e Zn, no
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primeiro corte na primeira época de plantio e de N, S e Zn, no primeirg
corte , na segunda época de plantio.

A Tabela 13 traz as extra¢Ges totais dos nutrientes de dois cortes,
pelos dois cultivares, na primeira ¢ segunda épocas de plantio. Parg ¢
cultivar Sio Carlos, ocorreu diferenga entre doses na extragdo de Zn e de Fe,
na primeira época de plantio, e para o cultivar UPF 3, na extragéio de N, P, K,
S, Zn, Cu e Mn, na primeira época, e de N, Ca, S e Zn, na segunda época.

Singh & Singh (1995) relatam que a absorgéo total de N, P ¢ K
pela biomassa de cultivares de aveia, foi maior com a dose de 80 kg/ha de
N. No presente experimento apenas o cultivar UPF 3 apresentou maior
absor¢do de N, P e K com a dose de 40 kg/ha de N na primeira época de
plantio € a maior absorgfo de N com a dose de 80 kg/ha de N na segunda
época de plantio.

A Tabela 14 traz os dados médios de extra¢iio de macronutrientes
¢ micronutrientes dos dois cultivares de aveia. O cultivar Séo Carlos ex-
traiu mais N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe ¢ Mn que o cultivar UPF 3 e igual
quantidade de Zn, que o cultivar UPF 3, na primeira época de plantio. O
mesmo foi verificado em experimento realizado em ano anterior (Primavesi
et al., 1999). A quantidade extraida dos nutrientes foi menor que no ano
anterior (Primavesi et al., 1999), pois a produ¢io de forragem foi menor
(Primavesi & Primavesi, 1996 e Primavesi & Primavesi, 1998). Na se-
gunda época de plantio, o cultivar Sdo Carlos extraiu mais N, P, K, Ca,
Mg, S, Zn, Fe e Mn, e menor quantidade de Cu, que o cultivar UPF 3,

O cultivar Sdo Carlos extraiu mais N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe ¢
Mn e menor quantidade de Cu, na segunda época de plantio em relacfio a
primeira, ¢ o cultivar UPF 3 extraiu maior quantidade de N, P, K, Ca, Mg,
Cu e Fe, e menor quantidade de Zn e iguais quantidades de S e de Mn.

Verificou-se na primeira e segunda épocas de plantio e para os
dois cultivares a extragio dos nutrientes na seguinte ordem decrescente:
K>N>Ca>Mg>P=S>Fe>Mn>Zn>Cu. Apenas para o cultivar UPF 3 na
segunda época de plantio, verificou-se: K>N>Ca>Mg=P>S.

A extragdo de nutrientes foi maior na segunda época de plantio
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porque a produgéo de forragem foi maior para ambos os cultivares, € maior
para o cultivar Sao Carlos pois 0 mesmo produziu mais forragem que o cul-
tivar UPF 3 nas duas épocas de plantio (Primavesi & Primavesi, 1998).

CONCLUSOES

Ocorreu efeito de doses de nitrogénio nos teores e na extra¢do de
alguns nutrientes dependendo do cultivar, da época de corte e da época de
plantio.

A forragem do cultivar S8o Carlos extraiu mais nutrientes que a
do cultivar UPF 3, na primeira e segunda épocas de plantio, exceto para
Zn, para o qual apresentou extragdo igual na primeira época, e Cu para o
qual apresentou menor extragio na segunda época.

Os macronutrientes mais exigidos pelos dois cultivares nas duas
épocas de plantio foram potéssio e nitrogénio e, dos micronutrientes, 0
ferro ¢ 0 mangangs.
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