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RESUMO

As respostas do ectoparasitoide Bracon vulgaris Ashmead a dife-
rentes macerados do algoddo (Gossypium hirsutum), em dois modos de
exposicdo, foram avaliadas em condigdes de laboratorio, comparando-se
dois modos diferentes de exposi¢do. A presente pesquisa é essencial na
sustentagdo de criagdes em grande escala deste braconideo, parasitoide
natural de bicudo de algodo, Anthonomus grandis, principalmente no
periodo de entressafras. Trés tipos de solugdes de macerados de algoddo
foram utilizados: botdes florais, frutos e folhas. Foi utilizada como teste-
munha agua destilada. Como hospedeiro alternativo (durante os experi-
mentos) do braconideo, utilizaram-se lagartas de Anagasta kiihniella Zeller.
Estas eram colocadas vivas dentro de peciolos secos de mamona (Ricinus
communis L.) impregnados previamente com a solugdo de um dos
macerados. O macerado de botdes florais teve o maior poder atrativo, em
comparagio com os demais tratamentos, quando expostos separadamen-
te. A maior taxa de parasitismo, nas lagartas de 4. kiihniella (45%), ocor-
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reu nos peciolos banhados pelo macerado de botdes florais. O ntimero
médio de ovos postos por fémea de B. vulgaris, por lagarta hospedeira,
também foi maior neste tipo de macerado. Nas exposi¢des simultaneas
(dentro da mesma gaiola), por outro lado, ndo houve diferencas significa-
tivas entre os distintos macerados, tanto nas respostas das fémeas do
braconideo quanto no desenvolvimento de sua prole. A mistura e
homogeneizag¢do dos odores e das moléculas voldteis dos diferentes
macerados no espago das gaiolas parece ser o responsavel por este tipo de
resposta. Em pratica de criagdo deste parasitdéide pode-se recomendar a
utilizagdo de macerados de apenas botdes florais para adaptar estruturas e
hospedeiros néo naturais a servir como sitios de reprodugéo.

Palavras-chave: parasitismo, atracfo, algoddo, Bracon vulgaris,
Anthonomus grandis.

ABSTRACT

RESPONSE OF Bracon vulgaris ASHMEAD (HYMENOPTERA:
BRACONIDAE) TO MACERATES OF DIFFERENT COTTON
PLANT TISSUES, EXPOSED IN TWO WAYS AS CUES FOR
PARASITISM.

Responses of the ectoparasitoid Bracon vulgaris Ashmead to
different cotton macerates, exposed in two different ways to parasitism,
were studied under laboratory conditions. Three types of solution prepared
from three different macerated tissues were utilized: squares, bolls and
leaves. For the control, only distilled water was used. As an alternative
host for the braconid wasp, Anagasta kiihniella Zeller larvae were used in
all treatments. These were placed alive inside dried petiols of Ricinus
communis L., which were soaked beforehand in the cotton macerates. In
the separate mode of exposition to the parasitoid, the macerate of cotton
squares was the most attractive to the females and showed the highest
rate of parasitsm (45%) and of eggs deposited per female per host larva.
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In the simultaneous exposition, however, no significant differences were
observed among treatments, which could be due to the mixture of all the
odors in the same cage.

Key words: parasitism, atractivity, cotton, Bracon vulgaris, Anthonomus
grandis.

INTRODUCAO

No agroecossistema brasileiro, o himendptero ectoparasitdide,
Bracon vulgaris Ashmead, tem despertado interesse nas pesquisas de
Ecologia Aplicada e Manejo Integrado de Pragas de algoddo, por ser en-
contrado freqiientemente associado a duas das suas principais pragas,
Anthonomus grandis Boheman, o bicudo do algodoeiro, e Pectinophora
gossypiella Saunders, a lagarta rosada. Estudos nos ultimos anos (Habib
et al., 1984; Pierozzi Jr., 1985 e 1989; Carvalho, 1994) revelaram que
este parasitdide pode ser um dos agentes mais importantes de controle
natural dessas duas pragas a nivel de campo. Carvalho (1994) demons-
trou através de pesquisas na regifo de Campinas, Estado de Sdo Paulo,
que este braconideo pode contribuir para a supresséo de populagoes de 4.
grandis ¢ P. gossypiella, com elevados indices de parasitismo natural,
principalmente nas fases finais do ciclo do algoddo. Devido a este poten-
cial, Pierozzi jr. & Habib (1986) desenvolveram uma metodologia preli-
minar de criagdo em grande escala deste braconideo para fins de libera-
¢80 no campo.

Diversos autores demonstram que os parasitoides localizam seus
hospedeiros através de Orgdos sensoriais, € esta procura inicia-se pelo
habitat (Thorpe & Caudle, 1938; De Bach, 1944; Sekhar, 1957; Herrebout,
1969; Read ef al., 1970; Cade, 1975). Embora diversos estimulos desem-
penhem papel importante nesta etapa de sele¢do do hospedetro, os odores
da planta hospedeira do fitéfago se destacam para muitas espécies de
parasitoides (Vinson, 1976 e 1981; Vet, 1996). As plantas emanam com-
postos volateis que atraem tanto os insetos fitéfagos como os seus
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parasitoides (Arthur, 1962; Salt, 1968; Streams er al., 1968; Camors, 1973;
Pierozzi Jr. & Habib, 1986; Van Alphen & Vet, 1986; Snedecor &
Cochran, 1989; Takabayashi ef al. 1996). No caso dos endo-fitéfagos,
supde-se que a parte vegetal que abriga o inseto, seja a mais atrativa
para o parasitéide.

O presente trabalho visa a avaliar as respostas do ectoparasitdide
B. vulgaris a macerados de botdes florais, frutos e folhas de algodio,
através de dois modos de exposicdo sob condigdes de laboratdrio, utili-
zando-se Anagasta kiihniella Zeller como hospedeiro experimental. Nos
periodos de entressafras, e além dos presentes autores, Pierozzi Jr. & Habib
(1986) guardavam botdes florais de algoddo, congelados, para a utiliza-
¢fo de seu macerado como estimulo de oviposi¢o do braconideo; no
entanto sem avaliagfo cientifica de sua eficiéncia. Com as informagdes
obtidas no presente trabalho teriamos, entdo, condigdes de aumentar os
conhecimentos acerca deste parasitdide, viabilizando com isso a elabora-
¢do de programas de criagdo em grande escala e liberagdo para o controle
de A. grandis no Sudeste brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados nos laboratérios de Patologia
de Insetos e de Controle Bioldgico do Departamento de Zoologia da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Campinas, S&o Pau-
lo, Brasil.

A cria¢do do parasitdide foi iniciada a partir de individuos imatu-
ros coletados na lavoura de algoddo, parasitando larvas de Anthonomus
grandis ¢ de Pectinophora gossypiella, além de adultos coletados por
rede entomologica num campo experimental de algodédo. Os botdes flo-
rais e macas de algodfo coletados no campo eram examinados em labora-
torio por meio de microscdpio estereoscopio quanto a presenca de ovos,
larvas ou pupas do parasitoide. Essas formas imaturas do parasitdide eram
acondicionadas em frascos de vidro de 300 ml, fechados com tecido de
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nailon de malha fina e eldstico, onde eram mantidas sobre as larvas hos-
pedciras do bicudo até a emergéncia dos adultos. As criagdes eram
mantidas em estufa incubadora BOD, FANEM, modelo 347F, a tempera-
tura constante de 2542°C e umidade relativa de 70+10% até a emergéncia
dos adultos, quando era anotado o sexo. Os adultos eram entao recolhi-
dos dos frascos e levados para gaiolas de criagdo revestidas com tecido
fino transparente, com dimensdes de 50X50X50 cm. Como alimento, era
oferecida uma solucgo de dgua e mel a 10% através de chumagos de algo-
dao cirtrgico, embebidos na solugdio ¢ colocados em pequenos vidros
presos ao teto da gaiola.

Foram escolhidas, como hospedeiro experimental, lagartas de
Anagasta kithniella com a finalidade de se avaliar o poder atrativo de
cada macerado, através da determinagfio dos niveis de parasitismo € do
desenvolvimento de Bracon vulgaris. Foram utilizadas solugGes de trés
diferentes macerados, de botdes florais, de frutos e de folhas do algodao,
com o objetivo de se determinar qual deles exercia maior atragéo ao
parasitoide. Como testemunha foi utilizada agua destilada. A metodologia
adotada foi a de Pierozzi Jr. (1985) e de Pierozzi Jr. & Habib (1986), em
que se utilizaram peciolos secos de mamona (Ricinus communis L.) pre-
viamente sulcados ou perfurados. Para que houvesse atragdo as fémeas
do parasito, os cilindros eram impregnados previamente (24 horas antes
da exposi¢io) com uma das solugdes de macerado. Apos a secagem dos
cilindros, as lagartas hospedeiras eram introduzidas vivas, individualmente,
em cada peciolo, cujas extremidades eram fechadas com algodao cirurgico.

As exposi¢des das lagartas hospedeiras as fémeas do parasitoide
eram feitas de dois modos distintos. No primeiro, cada tipo de macerado
cra exposto separadamente, colocando-se, a cada vez, apenas uma placa
de Petri por gaiola, a qual continha 10 cilindros de peciolo seco de mamona,
embebidos naquele tipo de macerado. As exposi¢des eram realizadas por
um perfodo de 24 horas em gaiolas com dimensdes de 30X20X20 cm e
mantidas & temperatura média de 25+2°C ¢ umidade relativa de 70:£10%.

No segundo modo, os quatro tratamentos eram oferecidos simul-
taneamente, dentro de uma mesma gaiola, com as mesmas dimensodes e
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sob as condi¢Ges anteriormente mencionadas. Eram colocadas 4 placag
de Petri em cada exposi¢io, cada qual com 10 cilindros de peciolo seco
de mamona embebidos em um tipo de macerado. As placas eram exXpos-
tas por um periodo de 24 horas na gaiola. Cada placa teve a sua posicio
alterada dentro da gaiola a cada nova exposi¢ao, seguindo o sentido hors.
rio. Desta forma procurou-se anular qualquer influéncia do posiciona-
mento do hospedeiro na preferéncia do parasitdide.

Apbs a exposiglo aos parasitdides, os peciolos eram retirados dag
gaiolas e as larvas examinadas por meio de um microscopio estereoscopio,
A quantidade de lagartas parasitadas e o numero de ovos do parasito por
lagarta hospedeira eram registrados. As placas eram entfo encaminhadag
a uma estufa incubadora conforme modelo e condi¢des ja descritos. Dia-
riamente, as placas eram retiradas da estufa e as larvas de 4. kiihniellg
novamente examinadas quanto ao nimero de lagartas, pré-pupas, pupas e
adultos do parasitéide. Foram também realizadas observagdes quanto a dura-
¢&o ¢ a mortalidade dos diferentes estagios de desenvolvimento do parasito.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia, depois

de transformados pela formula /x+0,5 . As médias foram comparadas
pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deste estudo demonstraram que os trés 1nacerados,
quando oferecidos separadamente, exercem poder atrativo em graus vari-
aveis ao braconideo. A testemunha, por outro lado, nfo revelou nenhuma
capacidade atrativa. Verificou-se, ainda, que a méaxima atratividade, €
consequentemente o maior indice de parasitismo por B. vulgaris, ocorrei:
nas lagartas de A. kiihniella cujos peciolos eram banhados nc macerado
de botdes florais (45%). Para o macerado de folhas, o indice de varasifiemg
foi 0 menor de todos os tratamentos (15%), enquanto que para « mac.erado
de frutos o valor foi intermediério (25%). As diferencas cbservadas ne
indices de parasitismo para os tratamentos estudados podem estar relaci-
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onadas a maior ou menor presenga nessas estruturas vegetais do compos-
to quimico gossypol, responséavel em parte pela atragdo do parasitoide.
Neste caso, os botdes florais devam possuir este composto em maior quan-
tidade, as magds teriam um contetido intermediario e as folhas devem ter
a menor quantidade.

Na exposi¢do simultanea de todos os macerados numa mesma
gaiola, por outro lado, néo houve diferenga significativa entre a porcenta-
gem de lagartas parasitadas nos tratamentos de macerado com botdes flo-
rais (41,25%) e com frutos (42,50%). Para o tratamento em que foi utili-
zado macerado de folhas, o porcentual de lagartas de A. kiihniella
parasitadas foi de 35%, menor que o dos outros tratamentos. No grupo
testemunha, em que os peciolos foram banhados apenas em 4gua, o
porcentual médio de parasitismo foi de 26,25%. Este resultado € contra-
rio ao que seria normalmente esperado, uma vez que néo deveria ocorrer
parasitismo nas lagartas de A. kihniella mantidas dentro dos peciolos
banhados com dgua. No entanto, como as lagartas em todos os tratamen-
tos eram expostas simultaneamente e as placas com os diferentes
macerados eram localizadas proximas umas das outras na mesma gaiola,
¢ provavel que o odor desprendido pelos tratamentos com frutos, botdes
florais e folhas tenha se misturado, exercendo alguma atragdo para as
lagartas de A. kiihniella dentro dos peciolos banhados com agua.

Os numeros médios de imaturos e adultos do parasitoide por lagarta
de A. kithniella e a raz&o sexual, nos diferentes tratamentos, podem ser vistos
nas Tabelas 1 e 2 para as exposi¢des separada ou simultanea, respectivamente.

Verificou-se que o namero médio obtido para os estagios imatu-
ros e adultos do parasito para cada lagarta hospedeira no intertor dos
peciolos impregnados com o macerado de botdes florais foi sempre supe-
rior aos dos outros macerados, no modo de exposi¢do separada. Em or-
dem decrescente seguem, entfo, os macerados de frutos, folhas e dgua,
sendo que nesta ultima ndo ocorreu parasitismo.

Os dados da Tabela 2 e a semelhanga estatistica entre os diferen-
tes tratamentos revelam que a exposicdo simultdnea em pequenos espa-
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¢os confunde as {emeas de B. vulgaris, levando-as a ovipor até nos peciolos
da testemunha tratada apenas com agua.

Os indices de mortalidade total nos estagios imaturos, na exposi-
¢do separada, variaram de 76,19% para o tratamento dos botdes florais, 5
100%, para o tratamento das folhas. Para o tratamento com frutos, o valor
foi intermediario (86,66%). Na testemunha nio houve oviposicdo pelo
parasit6ide, ndo havendo portanto mortalidade. Estes indices sdo considera-
dos elevados quando comparados com os da exposi¢io simultinea, onde os
indices variaram de 68,12% no macerado de folhas até 77,77% nos botdes
florais. O macerado dos frutos ficou com 68,48% e atestemunha, com 71,15%,

A mortalidade observada, nos dois modos de exposi¢io, pode es-
tar relacionada a alguns fatores. Pode ser causada por uma possivel
inadequagdo fisiolégica do hospedeiro ndo natural desse braconideo, usa-
do nos experimentos. A morte pode ter ocorrido, também, devido as de-
fesas imunologicas exercidas por este hospedeiro, como encapsulagdo de
ovos do parasitdide, ou produgdo de toxinas. Também, um mal posicio-
namento de alguns ovos em relagfo a lagarta de 4. kiihniella, nos peciolos,
pode dificultar o desenvolvimento do parasitéide. Isto ocorre quando no
momento da ovoposi¢&o pela fémea do parasito ou mesmo apés, o ovo é
deslocado para algum ponto distante da lagarta hospedeira, ndo tendo
condi¢des de se desenvolver, ja que a lagarta hospedeira experimental
tem maior espago para se movimentar, dentro do peciolo de mamona,
quando comparada com a lagarta hospedeira natural em boto ou em magad
de algoddo. Jackson & Butler (1984) também encontraram altos indices
de mortalidade nos estagios de ovo e larval para B. greeni, se desenvol-
vendo em P. gossypiella. Angalet (1984), apud Jackson & Butler (1984)
observou alta mortalidade para este parasitide quando a umidade de 70%
era alterada ou quando as fémeas adultas do parasitéide se alimentaram
excessivamente a larva hospedeira. Salt (1935; 1963; 1968), afirma que
a mortalidade dv ovos ou larvas de parasitéides pode ocorrer tanto por
fatores internos quanto externos.

A duragdo, em dias, dos diversos estagios de vida do parasitéide
nos diferentes tratamentos de macerados, na exposi¢do separada, é ex-
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Tabela 1. Numero médio (= erro padrio da média) de ovos, lagartas,
pré-pupas, pupas € adultos de B. vulgaris por lagarta hospe-
deira e razio sexual para os macerados utilizados separada-
mente, em condi¢Ses de laboratorio. Figuram entre parénte-

ses as médias dos dados transformados.

Estruturas N° de ovos N° de larvas N° de pré-pupas | N° de pupas | N°de adultos | Razdo Sexual
Bolbes 0,79+0,13 0,51x0,11 0,310,089 0,25+0,08 0,17+0,06 0,43
(1,04} 0,93) {0,84) (0,82) (0,79)

Frutos 1,10+0,19 0,65+0,14 0,50+0,12 0,44+0,10 0,36+0,09 0,31
{1,43) (0,97) {0,91) {(0,89) (0,87)

[~ Folhas 0,86+0,16 0,43+0,40 0,35+0,09 0,34+0,09 0,27+0,09 il 0,36
{1,05) {0,99) {0,86) (0,85) {0,82)

N _ﬂgua 0,65+0,14 0,32+0,09 0,27+0,08 0,22+0,07 0,190,068 0,46
(0,967) (0,849) (0,83) {0,81) {0,89)

Letras diferentes indicam diferengas significativas pelo teste de Tukey a 1%.

Tabela

2. Numero médio (& erro padrio da média) de ovos, larvas, pré-
pupas, pupas e adultos de B. vulgaris por larva hospedeira ¢
razdo sexual para os macerados utilizados simultaneamente,
em condi¢des de laboratorio. Figuram entre parénteses as
médias dos dados transformados.

Razao Sexual

Estruturas N° de ovos N° de larvas N° de pré-pupas | N°de pupas | N°de adultos

Botoes 1,0540,36 0,642022 0,64+0,22 0,50+0.18 0251000 | 040
(1,12) A {1,00) A (1,00) A (0,94)A (0,84)A

Frutos 0.74+0,33 0,35:0,16 0,85+0,14 0.150,10 010008 | 0580 |
(0,99) AB (0,86) AB (0,82) AB (0,78)AB (0,75)AB

Folhas 0.24+0,14 0.05:0,05 0,05+0,05 oo@71B | o4z | -
(0,82) AB (0,73)B 0,73)B

'Agua 00(071)B | 00(071)B 0,0(0,71)B 0,0 (0,71)B oofETne |

Letras diferentes indicam diferengas significativas pelo teste de Tukey a 1%
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pressa na Tabela 3. Os dados referentes ao mesmo fendmeno, na expos;.
¢do simultanea, encontram-se na Tabela 4.

Tabela 3. Durac¢fo média (6erro padrido da média), em dias, dos estagi-
os imaturos de B. vulgaris e periodo total de desenvolvimen-
to em A. kiihniella, com diversos macerados de algoddo, em
gaiolas separadas.

Macerados ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO
Ovo Larval Pré-pupa Pupa Total
Botbes 1,1310,09 1,860,13 1,08+0,08 7,0:0,44 11,0040,44
— Frutos 1,62:0,18 2,16+0,40 1,7610,47 8,5£0,50 13,0041,00
Folhas 1,00+0,00 2,00+0,00 — ]
Agua — - - - -

Tabela 4. Duracéo média dos estagios imaturos de B. vulgaris e perio-
do total de desenvolvimento em A. kiihniella, usando-se, si-
multaneamente, trés macerados de algodio.

Estagios
Macerados Duragdo em dias (Média 6 erro padriao)
Ovo Larval - Pré-pupa Pupa Total
Botdes 1,07+0,04 2,00+0,10 1,00+0,00 6,35+0,16 10,35+0,16
Frutos 1,06+0,03 1,55+0,95 1,24+0,71 6,00+0,16 9,76+0,09
Folhas 1,0840,04 1,8140,11 1,04+0,04 1,04+0,04 10,8140,28
Agua 1,24+0,10 1,68+0,12 1,23+0,08 1,23+0,09 10,22+0,10

Foi observado nos testes em gaiolas separadas que ‘o ciclo total Go
parasito se completou apenas para as lagartas hospedeiras dos tratamen-
tos com macerados de frutos e botdes florais; isto confirma o maior poder
atrativo desse substrato. Para a testemunha, com agua, como ja foi visto,
ndo houve parasitismo, enquanto que no tratamento com folhas os parasi-
tos sobreviveram apenas até a fase larval. Pierozzi Jr. (1985), encontrou
para os estagios imaturos do parasito, dura¢io que variou de 10 a 12 dias,

valor semelhante ao obtido no presente trabalho.
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Obviamente, a diferenca no tempo de duragfo entre os distintos
ratamentos ndo deve ter relagdo com os macerados, uma vez que estes
eram utilizados unicamente para atragéo dos parasitéides.

Segundo Doutt (1964), o periodo curto de desenvolvimento e a
alta fecundidade, que resultam em alta taxa potencial de aumento da po-
pulagdo, sdo atributos que podem contribuir para a maior eficiéncia de
um inimigo natural. Desta forma periodos mais curtos de desenvolvimento
do parasito podem propiciar maior nuimero de geragdes e
consequentemente maior eficiéncia no controle das pragas.

As pesquisas realizadas no presente trabalho, em exposigéo sepa-
rada, demonstraram que ocorreu maior parasitismo nas lagartas dos trata-
mentos com botdes florais. Isto também ocorreu em relagéo ao numero
de ovos postos pelo parasitoide, que foi maior no tratamento com botdes
florais, em comparagdo com os outros tratamentos. Este macerado pode ser
usado com bastante facilidade para garantir criagdes em grande escala de B.
vulgaris durante o ano todo, utilizando hospedeiros ndo naturais, principal-
mente durante o periodo de entressafras da cultura de algodao.
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