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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de extratos
vegetais de 38 espécies de plantas no controle de Ceratitis capitata (Wied.,
1824), visando a obteng#o de substancias alternativas ao controle quimi-
co realizado com iscas toxicas. Os extratos vegetais foram fornecidos aos
adultos de C. capitata, sendo avaliada a fertilidade, a fecundidade e o ciclo de
desenvolvimento. Os melhores resultados foram obtidos com os extratos de
Aloe vera e Chrysanthemum leucanthemum (folhas e flores), que reduziram
a fecundidade das moscas em 58,33; 99,00 e 99,16% respectivamente.

Palavras-chave: Ceratilis capitata, extratos vegetais, controle bioldgi-
co, moscas-das-frutas, armadilhas atrativas.

ABSTRACT

INSECTICIDE EFFECT OF SOME PLANT EXTRACTS ON
Ceratitis capitata (WIED.,1824) (DIPTERA:TEPHRITIDAE),
IN LABORATORY.

The aim of this work was to evaluate the effect of plant extracts of
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38 species on the control of C. capitata (Wied.,1824), to obtain alternative
substances to the chemical control using toxic baits. Aquous plant extracts
were given to adults of C. capitata. The fertility, fecundity and development
stages were evaluated. The best results were obtained with Aloe verq,
Chrysanthemum leucanthemum (leaves and flowers) which reduced the
fecundity of the flies in 58.33, 99.00 and 99.16% respectively.

Key words: Ceratitis capilata, plant extracts, biological control, fruit flies,
atractive baits.

INTRODUCAO

A mosca-do-mediterrdneo, Ceratitis capitata (Diptera,
Tephritidae), € praga de grande importancia para a fruticultura paulista e
nacional. Os prejuizos séo devidos ao apodrecimento e queda prematura
dos frutos infestados por esta praga. O uso de iscas toxicas com insetici-
das ainda € a principal forma de controle. A utilizagfio de produtos natu-
rais no controle de pragas merece destaque entre os métodos alternativos
ao controle quimico convencional, pelos aspectos de seguranga e pela
conservagéo do equilibrio do agroecossistema. Além disso, a flora brasi-
leira € muito rica em espécies de plantas que encerram substincias quimi-
cas com atividade inseticida. As plantas tropicais constituem reservatério
de substancias que, originalmente, so empregadas na defesa das prépri-
as plantas contra herbivoros que delas se servem (Vilela,1990). Além de
serem decorativas e propiciarem embelezamento a propriedade, forne-
cem muitas vezes frutas, madeira e area de sombra. O presente trabalbn
teve como objetivo verificar a agdo inseticida de alguns vegetais, visando
fornecer substincias alternativas aos produtos quimicos utilizados em is-
cas toxicas. Além da seguranga na preparago e aplicacio do produto, e
da possibilidade de néo apresentarem efeitos adversos ao agroecossistema,
cssas substancias vegetais com a¢do inseticida apresentam a vantagem de
que o proprio fruticultor poderd manter em sua propriedade essas plantas
com caracteristicas inseticidas. O uso de extratos vegetais como insetici-
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das é bem antigo, como mostra o trabalho realizado por MclIndoo (1917)
utilizando extratos de Quassia sp. contra varias espécies de pulgdes. Heal
ot al. (1950) estudaram o efeito inseticida de diversos extratos aquosos
em Blattella germanica. Jacobson (1958, 1975) realizou duas revisSes da
Jiteratura sobre as espécies vegetais cujos extratos demonstraram agao
inseticida sobre os insetos (Annona spp., Berberis thunbergii, Cordia spp.,
Anthemis spp., Ocimum spp. e outras). Craveiro et al. (1981) relata varias
plantas do Nordeste do Brasil com propriedades inseticidas (Lippia sp.,
Croton compressus, Anacardium occidentale, Eucaliptus alba, Eugenia
jambolana). Guerra (1985) cita que 974 plantas com propriedades inseti-
cidas ja foram identificadas (Calendola officinalis, Allamanda nobilis,
Anona squamosa, Anthemis spp., Capsicum annuum, Croton spp. € outras).

Simmonds et al. (1992) citam em sua revisdo diversas familias de
plantas que contém compostos com atividade inseticida, como:
Amaranthaceae, Amaryllidaceae, Annonaceae, Araceae, Asteraceae,
Chenopodiaceae, Compositae, Cruciferae, Cucurbitaceae, Euphorbiaceae,
Labiatae, Leguminosae, Malvaceae, Meliaceae, Piperaceae, Poaceac,
Rosaceae, Rutaceae, Solanaceae e outras. Steffens & Schumutterer (1982)
conduziram estudos que mostraram alta sensitividade de larvas de C.
capitata ao extrato metanolico de sementes de Azadirachta indica. O tra-
tamento resultou no prolongamento do periodo larval e alta taxa de mor-
talidade de pupas. Singh & Srivastava (1983) constataram que o extrato
de 6leo de sementes de Azadirachta indica foi efetivo na inibi¢do de
oviposi¢do de Dacus curcubitae sobre goiabas. Bodhade & Borle (1985)
estudaram a atividade esterilizante de extratos de Melia azederach sobre
D. curcubitae, sendo observada reducdo na viabilidade de ovos ¢
fecundidade. Chan & Tam (1985) empregaram um glicoalcal6ide presen-
te em plantas solanaceas sobre larvas de C. capitata e verificaram um
decréscimo na sobrevivéncia das larvas, baixa taxa de empupamento, além
de prolongar a fase de pupa. Khan & Khan (1984/85) verificaram que a
mistura de 6leos vegetais a 1% de Eruca sativa e Artemisia kurramensis
em combinagio com lindane foram efetivos no controle de Dacus dorsalis,
D. zonatus e D. curcubitae. Barakat et al. (1985) estudaram a toxicidade



58 REVISTA DE AGRICULTURA

de extratos de Piper nigrum, Cuminun sp., Matricaria chamomillg ¢
Lupinus albus para adultos de C. capitata. O extrato mais efetivo foj o de
Piper nigrum, porém foi inferior ao padrio piretrina. Areckul ef al (1987)
avaliaram a toxicidade de extratos de 165 espécies vegetais sobre adultos
de 2 dias de idade de D. dorsalis em laboratério a 25°C., Extratos de rizoma
de Zingiber officinale, frutos de Annona squamosa, Artemisia pallens,
Euphorbia tirucalli, frutos de Croton tiglium e folhas de Nicotiang
tabacum foram moderadamente téxicos a altamente toxicos (61-85% de
mortalidade em 24 horas). Saito ef al. (1989) avaliaram o efeito de extra-
tos de 30 espécies vegetais sobre C. capitata e verificaram que o extrato
hexanico de sementes de Carpotroche brasiliensis causou mortalidade
entre 30-40% em adultos de C. capitata, ao realizarem aplicagdo topica.
Silva (1990) ao realizar aplicagio topica em adultos de C. capitata, com
extratos vegetais de Piper nigrum, Ocimum basilicum, Delphinium ajacis,
Pachyrrizus tuberosus e Lupinus albus, obteve mortalidade acima de 80%.
Stark ef al. (1990) avaliaram o efeito do azadirachtin sobre a metamorfo-
se, longevidade e reprodugio de C. capitata, D. dorsalis e D. curcubitae,
expondo aos tratamentos larvas de 3° estadio de desenvolvimento e pupas.
A emergéncia de adultos foi completamente inibida na concentracdo de
l4ppm para C. capitata e D. dorsalis, e 10ppm para D. curcubitae. Anaya-
Lang et al. (1991) observaram que fragdes glicosidicas de Dioscorea com-
posta e Dioscorea mexicana foram altamente t6xicos para Anastrepha
ludens. Marr & Tang (1992) verificaram o efeito de extratos hexnicos de
folhas e pericarpos de 80 espécies do género Zanthoxylum sobre ovos de
D. dorsalis; 40 compostos foram identificados incluindo monoterpenoides,
sesquiterpenos ¢ fenilpropandides.

MATERIAIS E METODOS

Os adultos das moscas-do-mediterraneo (linhagem C' capitata IB)
foram mantidos 4 25 + 2°C, UR de 75 + 10% e fotofase de 14 horas. Os
vegetais coletados foram identificados através de comparagdo com exem-
plares de herbarios oficiais e com literatura especializada. O trabalho foi
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desenvolvido no laboratorio da Segdo de Pragas das Plantas Frutiferas do
[nstituto Biolégico, em Sdo Paulo/SP. Neste trabalho foram empregados
extratos aquosos, uma das formas mais antigas de se usar uma planta
inseticida (Mclndoo, 1917). Para se obter os extratos aquosos foi utiliza-
do o método adotado por Robert (1976) onde partes frescas da planta
foram maceradas com dgua destilada e em seguida a massa vegetal foi
separada por um coador, restando o extrato aquoso o qual foi armazenado
em frasco de vidro e congelado para utilizagdo nos ensaios. Cada parcela
foi constituida de um recipiente (gaiola) de polietileno de dimensdes de
19X14X14cm, adaptando-se em faces contiguas, uma abertura traseira de
7X7cm, todas fechadas com tela de polietileno, além de uma abertura
frontal circular evidente, com didmetro de 10,5cm. Um dia antes da emer-
géncia dos adultos, 400 pupas de C. capitata foram acondicionadas em
copos plasticos (40mL) e colocadas no interior da gaiola, juntamente com
a dieta para adultos (proporg¢do de 3:1 de a¢ucar refinado e extrato de
levedo) impregnada em uma esponja de espuma. As faces frontais das
gaiolas foram fechadas com tecidos do tipo voal, preso por eléstico, cuja
superficie foi posteriormente utilizada para oviposi¢do. Cada gaiola foi
disposta com duas aberturas (10X5 cm) uma na parte lateral ¢ outra volta-
da para a face superior. Estas aberturas foram fechadas com uma tela de
plastico. Sobre a tela superior foi colocada uma segunda esponja de espu-
ma embebida com o extrato vegetal, para fornecer os tratamentos
ininterruptamente. No ensaio [ foi avaliada a viabilidade de ovos, a
fecundidade e o ciclo de desenvolvimento, como segue abaixo.

1) Viabilidade de ovos: No inicio da oviposi¢do foi realizada a
coleta de ovos, em cubas d’agua (16X10X2,5c¢m ) colocadas sob a abertu-
ra frontal das gaiolas. Cem ovos de cada parcela foram contados sob mi-
croscopio estereoscopico e colocados em placa de Petri, sobre papel de
filtro saturado com 4gua, para medir a interferéncia dos extratos vegetais
na fertilidade de C. capitata. As placas de Petri foram mantidas em cAma-
ra de germinagio a 25+0,5°C e fotofase de 14 horas, sendo a eclosio de
larvas avaliada 72 horas ap6s o inicio da incubagfo na cAmara.

2) Fecundidade: Foram coletados todos os ovos de cada parcela e



60 REVISTA DE AGRICULTURA

realizada a volumetria desses ovos, para avaliar o efeito dos tratamentos
sobre a produgdo de ovos por fémeas de C. capitata.

3) Ciclo de desenvolvimento: Para medir o efeito dos tratamentos
sobre o ciclo de desenvolvimento de C. capitata, 100 ovos de cada parce-
la foram transferidos para papel sulfite com 6mm de didmetro (50 ovos
por disco). Cada disco foi colocado no centro de um copo plastico (50mlL)
contendo dieta artificial. Os recipientes foram cobertos com tecido de
voal, preso por elastico e mantidos nas mesmas condi¢des que os adultos.
Foi avaliado o ntimero de larvas eclodidas, o nimero de pupas produzi-
das e o nimero de adultos emergidos, utilizando-se as espécies vegetais
relacionadas na Tabela 1 (ensaio I).

No ensaio II foi avaliada a fecundidade (volume de ovos) ¢ o ciclo
de desenvolvimento, conforme metodologia descrita anteriormente, utili-
zando-se as espécies vegetais relacionadas na Tabela 1 (ensaio II).

Em ambos ensaios os dados foram transformados em /x+0,5 e

submetidos a analise da varidncia, combinada com os testes F e de Tukey
a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Ensaio I nenhum dos extratos vegetais empregados apresen-
tou controle na fecundidade, fertilidade e ciclo de desenvolvimento de C.
capitata, ndo havendo diferenca significativa entre os tratamentos (Tabe-
la 2). Mas resultados significativos foram obtidos no ensaio II com os
extratos de Aloe vera, Chrysanthemum leucanthemum (folha) e C.
leucanthemum (flor), que reduziram a fecundidade de C. capitata em 58,33,
99,00 € 99,16% respectivamente. Os extratos de C. leucanthemum causa-
ram grande mortalidade nos adultos de C. capitata (cerca de 90%) apre-
sentando atividade inseticida com conseqiiente redugéio na produgdo de
ovos. Os demais extratos utilizados nfo apresentaram eficiéncia na redu-
¢do da viabilidade dos ovos ou interferéncia no ciclo de desenvolvimento
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Tabela 1. Vegetais utilizados: espécie boténica, familia, nome popular,

em extrato aquoso € partes empregadas.

Espécie botanica Familia Nome popular Parte
empregada
Ensaio |
Amaranthus deflexus Amaranthaceae caruru folha
Amaranthus hybridus Amaranthaceae caruru roxo folha
Zinglber officinale Zingiberaceae gengibre raiz
Chenapodium ambrosioidas Chenopodiaceae  erva de santa maria folha
Solanurm tubarosum Solanaceae batata folha
Acanthospermum hispidum Compositae carrapicho de folha
carneiro

Emilia sonchifolia Compositae falsa serralha fotha
Sonchus oleraceus Compositae serralha folha
Fucalyplus cliriodora Myrtaceae eucalipto folha
Dioscorea alafa Araceae caré folha
Taraxacum officinale Compositae dente de ledo folha
[pomoea purpurea Convolvulaceae corda de viola folha
loomoea arislolochiaefolia Convolvulaceae campainha fotha
Sinaspis anvensis Cruciferae mostarda folha
Sida cordifolia Malvaceae guanxuma folha
Euphorbia heteraphylia Euphorbiaceae bico de papagaio folha
Lycopersicum esculeniurm Solanaceae tomate folha
Chiysanthemum morifolivm Asteraceae criséntemo folha
Chrysanthemurm morifolium Asteraceae criséntemo flor
Ensaio ll
Wisntha piperita Labiatae menta folha
Aflium porrum Liliaceae alho porrd folha
Pelargonium peifatiim Geraniaceae pelargdnioc folha
Pimpine fla amsum Umbelliferae erva doce folha
Cormmelina benghalensis Commelinaceae trapoeraba folha
Piantago tomentosa Plantaginaceae tomentosa folha
Partheniurm hysterophorus Compositae losna-branca folha
Impatiens walleriana Balsaminaceae  maria-sem-vergonha folha
Polygonum capitalum Polygonaceae tapete-inglés folha
Oxalis vulcanicola Oxalidaceae trevo-amarelo folha
Affernanthera hcoldea Amaranthaceae periquito folha
Petroselinum crispum Umbelliiferae salsao folha
Cymbopogon ciiratus Graminae capim limé&o folha
Tageles palula Compositae cravo folha
Tagetas patula Compositag cravo folha
Patroselinum crispum Umbelliferae salsinha folha
Aloe vera Liliaceae babosa folha
Chrysanthernum leucanthamum Compositae margarida folha
Chrysanthemum leucanthemum Compositae margarida flor
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Tabela 2. Ensaio [ - Efeito de extratos vegetais sobre adultos de Ceraririg
capitata: fecundidade (volume de ovos), fertilidade (viabil;-
dade de ovos), ciclo de desenvolvimento (nimero de pupas e
adultos oriundos de 100 ovos). Sdo Paulo, 1995.

Espécie botéanica Volume de ovos Viabilidade de N° de N° de
(mL) ovos pupas adultos
Zingiber officinale 2,79a 94,98a 37,27a 35,58a
Nicotiana tabacum 2,59a 94,24a 34,11a 34,06a
Sida cordifolia 2,55a 93,72a 35,95a 34,92a
Ipomoea purpurea 2,45a 95,24a 37,63a 35,18a
Acanthospermum hispidum 234a 97,50a 37,67a 32,41a
Ipomoea aristolochiaefolia 2,243 94 ,99a 38,99a 37,98a
Solanum tuberosum 2,20a 92.49a 35,72a 32,502
testemunha 2,10a 98,99a 42,49a 40,22a
Emilia sonchifolia 2,09a 95,99a 38,47a 37,47a
Dioscorea alata 2,05a 93,74a 34,65a 32,42a
Euphorbia heterophylla 2,00a 9547a 33,84a 32,40a
Chenopodium ambrosioides 1,89a 93,69a 31,13a 27,53a
Taraxacum officinale 1,75a 94,48a 37,33a 35,35a
Lycopersicum esculentum 1,70a 98,75a 33,87a 31,44a
Sonchus oleraceus 1,65a 93,74a 38,48a 36,98a
Sinaspis arvensis 1,65a 97,22a 39,40a 36,91a
Amaranthys deflexus 1,53a 94,19a 41,94a 38,95a
Eucalyptus citriodora 1.44a 92,98a 38,83a 36,86a
Chrysanthemum morifolium 1,42a 95,24a 39,44a 38,83a
(folha)
Chrysanthemum morifolium 1,38a 82 22a 32,48a 31,74a
(flor)
Amaranthus hybridus 1,25a 97,00a 41,47a 39,17a
Ccv 1.56% 1.57% 8.,52% 8,25%

de C.capitata (Tabela 3), ndo mostrando diferenga estatistica significati-
va nestas avaliagdes. Os extratos de C. leucanthemum devem ser avalia-
dos em campo quanto a sua a¢do inseticida em iscas toxicas para controle
de moscas-das-frutas.
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