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ADUBACAO NITROGENADA PARA O ESTABELECIMENTO
DO MILHO, EM LATOSSOLO VERMELHO ESCURO

Alessandro Dal’Col Lucio!
Edgar Ricardo Schoffel®

RESUMO

Estudou-se a adubagio nitrogenada para o estabelecimento de trés
gendtipos de milho, em Latossolo Vermelho Escuro, com o objetivo de
determinar seu efeito na produgdo de massa seca e no acimulo de nitro-
génio na parte aérea. Apos 25 dias da emergéncia as plantas foram colhi-
das e analisadas. Os genotipos nfo apresentaram diferengas no actimulo
de nitrogénio na parte aérea, apenas na produ¢fo de massa seca. As doses
de nitrogénio utilizadas influiram tanto na produgéo de massa seca como
no acimulo de nitrogénio. Foram obtidas equa¢des matematicas para es-
timacio de massa seca e do acimulo de N na parte aérea. O nivel 6timo
estimado foi de 0,16 de N/kg de solo.

Palavras-chave: milho; Zea mays, adubagéo nitrogenada.

ABSTRACT

NITROGEN FERTILIZATION FOR THE ESTABLISHMENT
OF MAIZE, IN DARK RED LATOSOL

The nitrogen fertilization of maize was studied in a 3 genotypes X

1 Dep. de Fitotecnia, CCR/UFSM. Santa Maria - RS, CEP: 97105-900;
2 Dep. de Ciéncias Exatas, FCAV/UNESP. Jaboticabal - SP, CEP: 14870-000.
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5 levels of N factorial experiment carried out on pots keptina greenhouse,
with three replications. A Dark Red Latosol was used; 25 days after
emergence plants were cut, weighed and analysed. Response of aeria] |
part of plants followed a second degree polynomial with maximum for
level 0.16 g kg of N applied. A significant difference between highest |
dry matter yield of cultivar Cargill C 701 and lowest yield, of cultivar
Germinal G 500 was found, with intermediate yield of cultivar Dina 657,

Key words: maize; Zea mays; nitrogen fertilization.

INTRODUCAO

A cultura do milho remove grandes quantidades de nitrogénio do
solo, €, assim, quando af ndo se dispde de nutrientes em quantidades sufi-
cientes ao crescimento adequado das plantas, h4 necessidade de aduba-
¢do. A adubagio nitrogenada em cobertura objetiva, principalmente, con-
templar as exigéncias deste nutriente pela cultura, ndo supridas pelo nitrogé-
nio morganico do solo ou pela fixagdo biolégica do nitrogénio atmosférico.

S#o conhecidos vérios trabalhos, em diferentes condicdes de solo,
clima e sistemas de cultivo, que evidenciam a resposta do milho 4 aduba-
¢do nitrogenada, como, por exemplo, Cantarella & Raij (1 986); Franca er
al. (1986) e Coelho et al (1992).

Atualmente se dispde de grande numero de gendtipos do milho,
desde os riisticos até os mais exigentes em fertilidade e, também, os inter-
medidrios, que demandam diferentes niveis de tecnologia para que sejam
atingidos os seus potenciais de produtividade. Existe, assim variabilida-
de gendtica nas plantas, tanto para deficiéncias como para excessos
nutricionais.

Este trabalho objetiva determinar uma fung¢io matematica para a
produgio de massa seca e outra para o acumulo de nitrogénio na parte
acrea do milho, com vistas a estabelecer recomendagdes de adubagido
nitrogenada em experimentos com milho, em casa de vegetacdo.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em casa de vegetagio, localizada na Fa-
culdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP, Jaboticabal, SP (Lat.
21°15°S, Long. 48° 18’ W, Alt. 595 m). O solo utilizado foi um Latossolo
Vermelho Escuro, textura média, coletado de 0 a 0,20 m de profundidade,
seco em estufa, posteriormente, peneirado em peneira com 0,006 m de
abertura de malha, e acomodado nos vasos.

Na Tabela 1 é apresentada a analise quimica do solo antes do ini-
cio do experimento. A partir destes resultados, todos os tratamentos rece-
beram adubagfo de corregdo com: 200 mg de PO, (fonte: superfosfato
simples) por kg de solo; 150 mg de K O (cloreto de potassio) por kg de
solo, com 50% aplicados na semeadura e os outros 50% junto com o N
em cobertura; 03 mg de Zn (fonte: ZnSO, 7H,0) por kg de solo.

Os tratamentos foram: 0; 0,04; 0,08; 0,16 € 0,24 g de N por kg de
solo (fonte: nitrato de aménio), sendo 1/3 na semeadura e o restante (2/3)
em cobertura, 11 dias apos a emergéncia, configurando o fator A quanti-
tativo, com doses no-equidistantes. Foram avaliados trés gen6tipos de
milho: Germinal G 500, considerado de baixa tecnologia; e Cargill C 701
e Dina 657, de média a alta tecnologia, configurando o fator D qualitati-
vo. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com arranjo bifatorial (5 doses de N x 3 genétipos de milho), em trés
repeticdes.

Cada vaso, com 2,4 kg de solo, constituiu uma unidade experi-
mental (UE), semeada com dez sementes, que, apos o desbaste (quatro
dias apos a emergéncia) ficou com 4 plantas. O controle da irrigagio foi
realizado diariamente, com agua corrente, de modo a manter o solo com
80% da capacidade de campo. A colheita, realizada 25 dias apos a emer-
géncia, constou de corte da parte aérea das plantas a 0,01 m da superficie
do solo.

O material coletado, levado a secar em estufa a temperatura entre
60 e 70°C, foi posteriormente pesado. A massa seca da parte aérea foi
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TABELA 1 - Analise quimica do solo. Jaboticabal, SP, 1999.

pH (CaCly) 5,5 -
M.O. 22 g.dm>

P 4 mg.dm>

K 2,5 mmol..cm™

Mg 9 mmol..cm™

Ca 25 mmol..cm™

H+ Al 19 mmol.cm™

T 68,5 mmol..cm™

A" 72 %

Zn (DTPA) 0,33 mg kg

triturada e analisada quimicamente quanto ao nitrogénio total, seguindo
os métodos descritos por Sarruge & Haag (1974).

Aos dados obtidos aplicou-se a analise da variincia, combinada
ao teste de Duncan e a estudos de regressio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela andlise da varidncia (Tabela 2), observou-se que o efeito da
Interag@o Genotipos x Doses de nitrogénio néo foi significativo para as
varidveis estudadas, e que o efeito dos gendtipos para a varidvel acumulo
de nitrogénio na parte aérea também ndo se mostrou significativo. Desta
forma, o acimulo de nitrogénio na parte aérea em fungfio das doses de
nitrogénio em cobertura pode ser visualizado na Figura 1. A curva de
resposta obtida é um polindmio de 2° grau sempre crescente, logo o
acumulo de nitrogénio na parte aérea das plantas cresce com a dose de
nitrogénio aplicado. Nesse sentido, Barber (1984) apud Yamada (1995)
mostrou que a absor¢io de nitrogénio aumentava linearmente com a taxa
de crescimento das raizes, com o aumento do didmetro médio das raizes e
com o aumento da velocidade maxima de absor¢éo de nitrogénio por metro
de raiz. Desta forma, um provavel sistema radicular mais abundante nos
tratamentos com doses maiores de nitrogénio contribuiu para o crescente
acumulo de nitrogénio na parte aérea das plantas de milho.
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A Figura 2 apresenta a curva de regressdo obtida para a produg@o
de massa seca em fungfo das doses de nitrogénio aplicadas. Esta curva
indica, com alto grau de confiabilidade (R?= 0,9608), que a massa seca
da parte aérea aumentou em fungfo do aumento das doses de nitrogénio e
que os trés genotipos atingem um maximo de produgdo de massa seca
com dose de N em torno de 0,16 g.kg' de solo.

Tabela 2 — Resumo do quadro da analise da variincia para as variaveis
nitrogénio na parte aérea ¢ massa seca da parte aérea do mi-
lho. Jaboticabal, SP, 1999. Note-se que nio foi significativa a
Interaciio Doses X Gen6tipos. Também néo houve significancia
para Gendtipos no que se refere a N na parte acrea.

Nitrogénio na parte aérea Massa seca da parte aérea
Fontes de Variagdo G.L. Q.M. G.L. Q.M.
Dosesde N 4 241,2517* 4 39.1214*
Gendtipos 2 0,4402 NS 2 7.4220%*
Doses x Gendtipos 8 0,6030 NS 8 2,6281 NS
Residuo 30 0,9829 30 1,4738
Total 44 e qd s
(Y 6,16% 6,65%

1: GL = graus de liberdade; QM = quadrado médio;
NS: nfo significativo em nivel de 5% de probabilidade;
*: significativo em nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

Os resultados (Figura 2) sugerem que dose alta de nitrogénio (0,24
g kg de solo) pode prejudicar o desenvolvimento da planta de milho, &
semelhanca do ocorrido com plantas de sorgo (Fernandes et al., 1991).
Mas na Figura 1 o grafico é crescente, pois quanto maior a presenga do N
no solo, maior sera sua absorgéo pela planta.

Pela equagio de regressdo da Figura 2, o mdximo de matéra scca
(MS) da parte aérea é de 20,44 g ¢ ocorre para o nivel de 0,16 g de N/kg
de solo.

Os dados da Tabela 3 mostram maior resposta ao N por parte do
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Figura 1 - Efeito das doses de nitrogénio sobre o acimulo de nitrogénio
na parte aérea do milho. Jaboticabal, SP, 1999.
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Figura 2 - Efcito das doses de nitrogénio sobre a producio de massa
seca (MS) da parte aérea do milho, resposta média dos trés
genotipos. Jaboticabal, SP, 1999.
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cultivar Cargill C 701 e menor pelo cultivar Germinal G 500, com valor
intermediario para o Dina 657. Essa sequéncia apresenta uma certa cor-
respondéncia com as informagdes prévias das caracteristicas dos
gendtipos, uma vez que tanto o Cargill C 701 como o Dina 657 sédo
considerados exigentes, com maior conversdo do nitrogénio mineral
em massa organica. Diante das varia¢des observadas entre os genotipos
e considerando nfo se ter comprovado diferenga no actimulo de nitro-
génio na parte aérea, pelos gendtipos, supde-se que tais variagdes fo-
ram conseqiiéncia da eficiéncia da utilizag8o do nutriente pelas plan-
tas. Ficou aparente que os gendtipos de milho apresentaram diferentes
potenciais de produgdo de massa seca da parte aérea, ¢ as mais produ-
tivas em condi¢des de maior fertilidade também o foram em condi-
¢des de menor fertilidade. E necessario ressaltar que, de acordo com
Rosolem (1978), nem sempre um gendtipo que consegue Crescer € se
desenvolver mais, apresenta maior producdo nas mesmas condigdes
de fertilidade do solo.

CONCLUSOES

As doses de nitrogénio utilizadas influiram na produgéo de massa
seca da parte aérea das plantas, sendo os acréscimos de nitrogénio af acu-
mulado aproximadamente proporcionais ao aumento da dose de N apli-
cado ao solo.

Os gendtipos avaliados nfo apresentaram diferengas no aciimulo
de nitrogénio na parte aérea, porém mostraram respostas diferenciais no
peso da massa seca.

Para o melhor estabelecimento de experimentos com milho, em
casa de vegetago, convém, pois, utilizar adubagdo nitrogenada na seme-
adura, de cerca de 0,16 g N/kg de solo.
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Tabela 3 - Producéio de massa seca para cada genétipo de milho.
Jaboticabal, SP, 1999.

Gendtipo Massa seca da parte aérea (g)
Cargill C 701 18,90 a

Dina 657 18,32 ab

Germinal G 500 17,50 b

Média Geral 18,24 ¢

Cv 6,65%

M¢dias ndo seguidas pela mesma letra diferem entre si pelo teste de Duncan em nivel de

5% de probabilidade.

Tabela 4 - Nitrogénio na parte aérea (g kg™ de MS) e massa seca da parte
aérea (g) de milho, para cinco doses de nitrogénio e trés

genodtipos de milho. Jaboticabal, SP, 1999.

]

Repeti¢tes
N na parte aérea Massa Seca na parte aérea
Doses  Genétipo 1 2 3 1 2 3

1 1 12,0 11,6 10,0 14,2 17,3 15,6
1 2 12,0 10,8 10,4 16,6 15,5 15,1
1 3 10,8 10,4 11,6 13,5 13,6 15,7
2 1 11,6 12,4 14,3 16,0 17,0 15,9
2 2 12,7 12,7 11,6 17,4 17,0 17,1
2 3 12,4 12,7 13,1 16,8 18,2 17,2
3 1 13,9 13,9 13,9 17,4 18,5 19,5
3 2 13,5 147 13,5 20,1 222 19,6
3 3 12,7 14,3 15,1 17,8 20,3 22,0
4 1 20,1 18,2 19,7 193 20,3 20,2
4 2 174 20,5 19,7 222 21,4 19,5
4 3 20,1 18,5 18,9 18,2 21,4 19,1
5 1 243 23,2 23,6 16,0 16,7 18,6
5 2 24,0 22,8 26,3 21,5 19,2 19,1
5 3 23,2 22,4 22,0 20,9 20,6 19,5
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