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N[‘LUENCIA DA DENSIDADE E IDADE DE PUPAS DA
MOQCA DOMESTICA NO PARASITISMO POR Muscidifurax
uniraptor HYMENOPTERA: PTEROMALIDAE)
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RESUMO

O efeito da densidade e da idade de pupas de Musca domestica L.
na capacidade reprodutiva do parasitSide Muscidifurax uniraptor Kogan
& Legner foi verificado em laboratério (25 £ 1°C, 70 £ 10% U.R. e 14h
de fotofase). Pupas de mosca doméstica, com idade de 1-3 dias, foram
expostas, por 24 h, ao parasitismo por fémeas de M. uniraptor com 0-24
h de idade, em diferentes relagdes parasitdide:hospedeiro (1:1 — 1:15).
Verificou-se que nao houve interacdo entre densidade e idade das pupas.
Um decréscimo no parasitismo e na emergéncia da progénie ocorreu nas
maiores densidades do hospedeiro. J4 a idade das pupas de mosca do-
méstica afetou somente a emergéncia dos descendentes, que foi maior
em pupas mais velhas. A criagdo do parasitéide € mais eficiente na rela-
¢do 1:5 e com pupas com trés dias de idade.

Palavras-chave: Insecta, parasitéide pupal, Musca domestica, relagéo
parasitéide-hospedeiro.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF DENSITY AND AGE OF HOUSE FLY PUPAE
ON PARASITISM BY Muscidifurax uniraptor KOGAN &
LEGNER (HYMENOPTERA: PTEROMALIDAE)

The effect of density and age of Musca domestica L. pupae on the
reproductive capacity of the parasitoid Muscidifurax uniraptor Kogan &
Legner was verified under laboratory conditions (25 + 1°C, 70 + 10%
R.H. and 14 h photophase). House fly pupae (1 to 3 days old) were exposed,
during 24 h, to M. uniraptor (0 to 24 h old) in different parasitoid:host
relationships (1:1 to 1:15). No interaction was verified for density age of
pupae in variance analysis. A decrease in the parasitism and emergence
of progeny occurred in the largest densities. The age of house fly affected
only the emergence of progeny. This emergence was larger in older pupae.
The parasitoid rearing is more efficient at 1:5 parasitoid:host relationship
with 3 days old house fly pupae.

Key words: Insecta, pupal parasitoid, Musca domestica, host-parasitoid
relationship

INTRODUCAO

Muscidifurax uniraptor Kogan & Legner é um parasitéide de re-
produgdo partenogenética telitoca (Kogan & Legner, 1970) que atua prin-
cipalmente na superficie dos excrementos acumulados em granjas (Legner,
1977). Ocorre em avidrios do Estado de Sio Paulo, parasitando pupas de
dipteros sinantrépicos, entre os quais a espécie Musca domestica L. (Berti
Filho et al., 1989).

Os himenépteros parasitéides, principalmente da familia
Pteromalidae, como M. uniraptor, so os principais agentes de destrui-
¢@o de pupas de moscas em avidrios (Axtell & Arends, 1990). Uma ca-
racteristica importante de muitas dessas espécies € a sua habilidade, den-
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de uma geracéo, de aumentar, até um certo ponto, a taxa de ataque ¢ a
Odugao de descendentes em resposta ao incremento na densidade do
E Ospedelro (respostas funcional e numérica).

Virios estudos foram realizados abordando a influéncia da densi-
Jade € da idade de pupas de mosca doméstica na capacidade reprodutiva
Jesses parasitdides. Trabalhos bdsicos como esses sao importantes para 0

sucesso das liberacbes de parasitéides visando o controle de dipteros

naﬂllOplCOb que se criam em avidrios. Legner (1967) estudou o fator
dcns]d&de em relacdio ao parasitismo por M. uniraptor e Muscidifurax
raptor Girault & Sanders. Coats (1976) determinou o efeito da idade do
nospedeiro na reprodugio de Muscidifurax zaraptor Kogan & Legner.
Morgan et al. (1976, 1979 ¢ 1989) verificaram a influéncia tanto da den-
sidade quanto da idade de pupas de mosca doméstica em Spalangia endius
Walker, M. raptor e Spalangia cameroni Perkins, respectivamente. Ja
Mann et al. (1990) avaliaram apenas a densidade hospedeira em relagdo
aos parasitides M. raptor, M. zaraptor, S. cameroni e S. endius. Morgan
et al. (1991) conseguiram informacdes a respeito da densidade e da idade
do hospedeiro na reprodugdo de Spalangia gemina Boucek.

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia de diferentes
idades e densidades de pupas de M. domestica na porcentagem de
parasitismo e de emergéncia de descendentes do parasitoide M. uniraptor.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Departamento de Entomologia,

- Fitopatologia e Zoologia Agricola da Escola Superior de Agricultura Luiz

de Queiroz, da Universidade de Sdo Paulo — ESALQ/USP. A criagdo do
hospedeiro, M. domestica, foi adaptada da metodologia de Costa (1995).
Os adultos foram mantidos em gaiolas teladas de 70 x 50 x 40 cm, ali-
mentados com uma mistura seca de leite em pé e aglcar, além de dgua.
Os ovos de M. domestica eram depositados em saquinhos de pano preto
umedecidos com solugio de leite em p6, levedura seca de cerveja e bicar-
bonato de aménio. A dieta das larvas consistiu de ragdo para coelhos,
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farelo de trigo e 4gua. As condigbes ambientais da criagdo foram de 28 4
1°C,70 £ 10% U.R. e 14 h de fotofase. O peso das pupas produzidas parg
utilizagdo nos experimentos variou de 16 a 21 mg, sendo padronizady
através de peneira de 2 mm.

O parasitdide foi coletado na granja Mizumoto, regifio de Sorocaba,
SP., através do uso de pupas sentinelas (Rutz, 1986), que baseia-se ny
exposi¢do, a campo, de pupas de mosca doméstica produzidas em laborg.
tério. As pupas parasitadas foram trazidas para o laboratério e os indivi.
duos de M. uniraptor que emergiram foram colocados em gaiolas teladag
de 50 x 50 x 40 cm, em sala climatizada (25 + 1°C, 70 £ 10% U.R. e 14}
de fotofase), tendo como alimento pupas de mosca doméstica, trocadas 3
cada dois dias.

Pupas de mosca doméstica com um (0 a 24 h), dois (24 a 48 h) ¢
trés dias (48 a 72 h) de idade, foram expostas, por 24 h, ao parasitismg
por fémeas de M. uniraptor com 0 a 24 h de idade, nas seguintes relacdes
parasitdide-hospedeiro: 1:1, 1:2, 1:3, 1:5, 1:10 e 1:15. Cada relagfo, re-
petida cinco vezes, constou de um grupo de dez parasitéides acondicio-
nados em tubos de vidro com 8,5 cm de comprimento x 2,5 cm de didme-
tro, tampados com algoddo. O material foi disposto no delineamento in-
teiramente casualizado, num esquema fatorial 3x6 (trés idades das pupas
X seis relagOes parasitéide-hospedeiro), com cinco repeti¢cdes, em sala
climatizada, nas condi¢cdes ambientais de 25 + 1°C, 70 £ 10% U.R. e 14
h de fotofase.

Os parametros observados foram nimero de pupas parasitadas
¢ de descendentes do parasitéides emergidos (apenas um parasitéide
emerge por pupa), para calculo da porcentagem de parasitismo e da
emergéncia de descendentes, respectivamente. O parasitismo foi cal-
culado com base na mortalidade corrigida, ou seja, descontando-se a
mortalidade natural do hospedeiro, conforme Abbott (1925). Esta
mortalidade natural variou de 0 a 4% nos diferentes tratamentos, e foi
calculada submetendo-se pupas de M. domestica &s mesmas condi-
¢Oes ambientais dos tratamentos. Os dados obtidos foram submetidos
a andlise de varilncia pelo teste F, sendo as médias comparadas entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

N3o houve interag¢io Densidade x Idade do Hospedeiro, no que se
cefere a porcentagem de parasitismo e de emergéncia dos descendentes.
0 p;]_[’aSitismo foi afetado apenas pela densidade, enquanto a emergéncia
Jos descendentes foi influenciada pela densidade e pela idade do hospe-
deiro (Tabela 1).

rabela 1. Andlise de variéncia dos dados de porcentagem de parasitismo
e de emergéncia de Muscidifurax uniraptor em pupas de Musca
domestica em funcdo da densidade e idade do hospedeiro.

Causas de variagédo G.L. 5.Q. Q.M. F

Parasitismo

Densidades 5 22382,22 5595,55 78,59%*
Idades 2 391,41 195,71 2,75NS
Densidade x Idade 8 316,72 39,59 0,56NS
Residuo 60 4271,85 71,20
Total 74 27362,20
CvV=10,19%

Emergéncia
Densidades (D) 5 17237,629 3447,53 24,50%%
Idades (I) 2 6591,162 *3295,58 23,42%%
Densidade x Idade 10 1052,605 105,26 0,75NS
Residuo ) 72 10132,225 140,73
Total 89 35013,622
CV=18,82%

NS - nio significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** _ significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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A variagdo na densidade afetou a capacidade reprodutiva do
parasitoide. Assim, um decréscimo no parasitismo e na porcentagem de
emergéncia da progénie ocorreu nas maiores densidades do hospedeirq
(Tabela 2). Isso também ocorreu com outras espécies de parasitéides de
dipteros sinantrépicos (Legner, 1967; Morgan et al. 1976; 1979; 1989;
1991; Mann et al., 1990). Provavelmente, esse comportamento de M.
uniraptor se deva as suas caracterfsticas de capacidade de procura e pou-
ca distin¢do de pupas parasitadas das no parasitadas, o que diminuj 4
sua eficiéncia em altas densidades do hospedeiro. Por isso, para se pensar
em libera¢Ges do parasitéide para controle de pupas de moscas, é neces.-
sdrio estimar a densidade do(s) hospedeiro(s) presente no local para sa-
ber o nimero de parasitéides a ser liberado, visando um controle adequado.

Tabela 2. Capacidade reprodutiva do parasitéide M. uscidifurax uniraptor
em pupas de Musca domestica em diferentes densidades do
hospedeiro (25 + 1°C, 70 + 10% U.R., 14 h de fotofase).

Relacao Parasitismo (%)’ Emergéncia de parasitdides (%)’
parasitdide:hospedeiro  (média + erro padréo) (média + erro padrao)
1:1 100,0 + 0,00a 73,3+ 3,61a
1:2 98,3+ 1,17a 68,0+ 5,43a
1:3 98,0 +0,78a 77,1 +2,93a
1:5 91,9+ 1,56a 69,1+ 2,85a
1:10 71,1+2,44b 54,1 £ 2,40b
1:15 54,3 + 3,66¢c 36,5 1+ 4,44c¢

'Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade
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ly O parasitismo ndo apresentou alteragio significativa com as dife-
g rentes idades do hospedeiro utilizado. Contudo, a porcentagem de emer-
% ancia de descendentes foi aumentando com a idade das pupas (Tabela
ke ;)_ demonstrando que pupas mais novas, apesar de serem parasitadas tdao
D pem quanto as mais velhas, foram menos favoriveis ao desenvolvimento
Jos imaturos de M. uniraptor, talvez por serem menos adequadas em
rermos nutricionais. Estes resultados diferem dos encontrados por Morgan
gral. (1976,1979 e 1989), os quais verificaram, para S. endius, M. raptor
¢ S. cameroni, respectivamente, que pupas com um dia de idade foram
mais parasitadas que as com dois e trés dias. Coats (1976) relatou que,
para M. zaraptor, pupas com um dia produziram menor nimero de
parasitéides € 0s mesmos apresentaram maior tamanho que os produzi-
dos em pupas mais velhas. Morgan et al. (1991) obtiveram parasitismo
semelhante, em pupas de mosca doméstica com um, dois e trés dias de
jdade, com o parasitdide S. gemina.

— N \D
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Tabela 3. Capacidade reprodutiva do parasitéide Muscidifurax uniraptor
em pupas de Musca domestica com um, dois e trés dias de
idade (25 = 1°C, 70 = 10% U.R., 14 h de fotofase).

Idade das pupas Parasitismo (%)’ Emergéncia de parasitdides (%)"
(dias) (média £ erro padrao) (média £ erro padrao)
1 79,5t 4,27a 52,1+ 3,48¢c
2 84,1+ 3,40a 63,9 + 3,09b
3 84,6 £ 3,90a 73,113,232

'Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de pro-
babilidade
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Em geral, o nimero médio de pupas parasitadas/fémea e de féme-
as emergidas/fémea de M. uniraptor foi aumentando com o incrementg
no nimero de hospedeiros oferecidos, principalmente em pupas hospe-
deiras mais velhas (Figura 1). Mann et al. (1990) verificaram que o ni-
mero de pupas de mosca doméstica mortas por parasitéide e de descen-
dentes por parasitéide aumentaram até atingir um limite superior numa
curva assintética, limite este que ndo foi atingido com M. uniraptor nas
densidades estudadas (Figura 1). .
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Figura 1. Nimero de pupas parasitadas e parasitides emergidos por
fémea de Muscidifurax uniraptor em fungio da densidade e
da idade das pupas de Musca domestica (25 + 1°C, 70 = 10%
U.R., 14 h de fotofase).
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Em termos de produg@o do parasitoide em laboratério, a relag¢ao
5 mostrou Ser a mais adequada, pois atingiu um parasitismo superior a
96%) sendo estatisticamente igual 15‘\ re%ag,aes [:1,1:2 e 1:3 .(Tabela 2).
Além disso, a porcentagem de emergéncia de descendentes foi de 69,1%,
yando considerou-se a média das trés idades, o que ndo diferiu dos maio-
cs valores obtidos (Tabela 2). Para M. raptor essa relagdo foi a mesma
(Morgan et al., 1979), ja para S. cameroni a relagdo ideal foi de 1:15
(Morgan et al., 1989) e para S. gemina esse valor ficou em 1:10 (Morgan
oty 1991)5 demostrando uma maior eficiéncia das espécies de Spalangia
o relacdo as de Muscidifurax no aproveitamento dos recursos do hospe-
deiro. Na criacdo de M. uniraptor, 4 25°C, deve-se dar preferéncia para
pupas com trés dias de idade, pois isso se reflete em uma maior porcenta-
gem de emergéncia de descendentes (Tabela 3).
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